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1. Einleitung

Auf den nachsten Seiten wird ein STEP7-Beispielprojekt zur Steuerung von elektronischen La-
sten und Netzgeraten uber Profinet/IO, einer Schnittstelle IF-AB-PNET (Profinet/IO, 1- oder 2-
Port) und einer Simatic 300 der Firma Siemens erlautert.

Alle grundlegenden Objekte zur Steuerung der verschiedenen Funktionen der Gerate wurden in
diesem Beispielprojekt implementiert. Dazu gehoért die azyklische Steuerung fur das Setzen des
Fernsteuermodus, der Sollwerte usw. und das azyklische Lesen wichtiger geratespezifischer
Daten, wie den Geratetyp oder die Nennwerte.

Begriffe:
EL: Elektronische Last
PS: Netzgerat (Power Supply)
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2. Fur Ihr Verstandnis

Um die nachfolgenden Bausteine des STEP7-Projekts benutzen zu kénnen, missen zuerst fol-
gende Zusammenhange verstanden werden.

e Jedem Steckplatz (Slot) wird in der HW-Konfiguration (Step7) eine Adresse zugeteilt
e Eine dieser Adressen dient zur Adressierung in den Bausteinen

e Verandert man die Adresse in der HW-Konfiguration, muss diese Adresse auch in den
Bausteinen angepalit werden

Beispiel:

Wenn das Profinet/IO-Modul in die Konfiguration eingefiugt wurde, missen folgende Standard-
werte (siehe Abb.1) der Adressen (Spalte: E-Adresse) zu den Steckplatzen (Spalte: Steckplatz)
zugewiesen werden.

] ]
)
2
X7 | Monne
2 1 ~0-0 : T
oo [ B 7 _| Ethemet(1); PROFIMET-I0-5ypztem [100)
3
; E DINEDO1 624 20,54 gz [1] Default
B
7 =l
| | 3
4= | (1) Defau
Steckplatz 1 FEauaruppe B estellnumrear E-bdresze | Asddresse | Diagnoseadresze F.arnrmertar
& A AFCEEET L5 ST -
1 Input 2 word 2hE... 279
2 Input 1 waord 260,261
3 Input 1 ward 262,263 e
4 Input 1 word 2B8...269
5 Input 1 word 270271
E Input 1 word 272273
7 Input 1 word 274,278
2 Input 1 word 264.. 265

Abbildung 1: Hardware Konfiguration (Step7)

Wenn spater eine Profinet-Anfrage ausgefuhrt wird, kann im Datenbaustein die z. B. immer
Adresse 256 ausgewahlt werden.
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3. Ubersicht der Bausteine

Folgende Bausteine, Funktionen und Variablentabellen (Abb. 1) sind im Beispielprojekt ange-
legt.

Systemdaten o 081 i FC1 i FC2 3 FC3 i FC4 i FC5 i3 FCE
0 FC7 i FC2 i FC5 i FC10 & Fhiz o FC12 o FC14 i3 FC15
i FC1E i FC17 o FC1g i DE1 i3 DBS2 i DBAS3 i DB152 3 DB153
W2 CYCLIC YAPN_IO_Contral 42 PN_I0_Device_Data &3 SFBS2 &3 5FBE3 3 SFC14

Abbildung 2: Ubersicht der Bausteine

OB1: Dieser Baustein dient zum zyklischen Aufrufen der Funktionsbausteine und Funktionen.
FC1: Diese Funktion dient zur Aktivierung des Fernsteuerungsmodus

FC2: Diese Funktion dient zur Deaktivierung des Fernsteuerungsmodus

FC3: Diese Funktion dient zum Schreiben des Spannungssollwertes

FC4: Diese Funktion dient zum Schreiben des Stromsollwertes

FC5: Diese Funktion dient zum Schreiben des Leistungssollwertes

FC6: Diese Funktion dient zum Einschalten des Ausgangs (PS) oder Eingangs (EL)

FC7: Diese Funktion dient zum Ausschalten des Ausgangs (PS) oder Eingangs (EL)

FC8: Diese Funktion dient zum Umschalten in den UIR-Modus

FC9: Diese Funktion dient zum Umschalten in den UIP-Modus

FC10: Diese Funktion dient zum Schreiben des Widerstandssollwertes

FC17: Diese Funktion dient zum Auslesen des Spannungsnennwertes

FC18: Diese Funktion dient zum Auslesen des Stromnennwertes

FC13: Diese Funktion dient zum Auslesen des Leistungsnennwertes

FC14: Diese Funktion dient zum Auslesen des maximal einstellbaren Widerstandsnennwertes

FC15: Diese Funktion dient zum Auslesen des minimal einstellbaren Widerstandsnennwertes

FC16: Diese Funktion dient zum Auslesen des Geratetyps

DB1: Dieser Datenbaustein beinhaltet die Steuerwerte zum Einlesen und Schreiben
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DB52, DB152:
DB53, DB153:

CYLIC:

PN _10_Control:

PN_IO_Device_Data:

SFB52:

SFB52:

Dient zum Abspeichern der DPV1-Rickantwort des Leseauftrags
Dient zum Abspeichern der DPV1-Rickantwort des Schreibeauftrags
Diese Variabletabelle zeigt beim Uberwachen der Werte die
zyklischen Prozessdaten wie Status, und die Istwerte von

Spannung, Strom und Leistung.

Die Variabletabelle dient zum Steuern der einzelnen Funktionen von
FC1-10

Die Variabletabelle dient zum Auslesen der Daten der Funktionen
von FC11-16

Dient zum Absetzen eines DPV1-Schreibeauftrags
(Systemsfunktionsbaustein von Siemens)

Dient zum Absetzen eines DPV1-Leseauftrags
(Systemsfunktionsbaustein von Siemens)
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3.1 Operationsbaustein 1 (OB1): Hauptprogramm

Im Operationsbaustein 1 werden alle Funktionen (FC) zyklisch durch die Call-Funktion aufgeru-
fen (Abb. 3). Wenn die Funktionen aufgerufen werden, wird zunachst kontrolliert, ob der jeweili-

ge Merker zum Absetzen eines PN-Auftrags gesetzt (TRUE) ist. Wenn das der Fall ist, wird ein

vordefinierter Lese- oder Schreibeauftrag in der Funktion abgesetzt. Ansonsten wird diese

Funktion abgebrochen und zur nachsten Call-Funktion gesprungen.

Abbildung 3: Operationsbaustein 1

OBl : "Hauptprogramnm"

Der Operationshaustein dient zum Aufrufen der einzelnen Funktionshausteine und

Funktionen.

m : Bausteinaufrufe

Konmentar:
CALL "Zet Pemote" FC1
CALL "Dis Pemote" FCZ
CALL "Set T" FC3
CALL "Set_C" FC4
CALL "Zet D" FCE
CALL "Zet D" FC1lo
CALL "Output_ 0ON" FC&
CALL "Output_OFF" FC7
CALL "Mode TIIR" FC2
CALL "Mode TID" FCa
CALL "Pead Nominal Wolt" FC17
CALL "Pead Nominal P" FClz
CALL "Pead Hominal P Max" FCl4
CALL "Read Mominal P Min" FC1E
CALL "Read Dewv Type" FC1&
CALL "PRead Nominal Curr" FCl=
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3.2 Funktion 1 (FC1): Aktivierung des Fernsteuerungsmodus

In der Funktion 1 (FC1) wird ein PN-Schreibeauftrag zur Aktivierung des Fernsteuerungsmodus’
gesendet, wenn der Merker M2.0 (Remote_ON) in der Variablentabelle DPV1_Control auf
TRUE gesetzt wird. Dann wird der Merker M5.1 (start_ SFB_WDREC) automatisch gesetzt, um
den DPV1-Auftrag auszufuhren. Durch den Aufruf des Systemsbausteines SFB53 (von Sie-

mens) mit den folgenden Variablen

e |D (Adresse eines beliebigen Steckplatzes, hier Steckplatz 1): DW#16#100

e INDEX (Objektnummer):

512

Dieser Index wird wie folgt errechnet: nach der Registerliste fir Profinet hat das Objekt
fur den Fernsteuerungsmodus Slot 2 und Index 1, diese Kombination wird in die folgende
Formel eingesetzt. Slot * 255 + Index + 1 = Objektnummer > 2*255+1 + 1 =512

e Lange (LEN):

e Daten (RECORD):

.oteuerwerte“.Remote_on = 2 Byte

L~Steuerwerte“.Remote_on = W#16#FF00

wird der PN-Schreibeauftrag vom SFB53 mit diesen Werten automatisch zusammengestellt und

abgesch

ickt.

Die vier anderen Variablen:

e D

e B

e E

e STATUS:

ONE: Datensatz wurde Ubertragen
USsYy: Schreibvorgang noch nicht beendet (BUSY=1)
RROR: Schreibvorgang Fehler (ERROR=1)

Aufrufkennung / Fehlercode

dienen zur Kontrolle (STATUS) und reagieren auf eine fehlerhafte (ERROR) oder positive (DO-
NE) Ubertragung, wenn der Schreibvorgang beendet (BUSY = 0) wurde. Diese Daten werden in
dem Datenbaustein 153 (DB153) gespeichert.

Wenn der Schreibauftrag erfolgreich war, werden die zuvor aktivierten Merker M2.0 (Remo-
te_ ON und M5.1 (start SFB_WDREC) wieder zuriickgesetzt.
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Ubersicht:

In der Abbildung 5 der Funktion 1 sieht man den oben erklarten Ablauf der Funktion.

FCl : Aktiwvierung des Fernsteuerungsmodus

Fommentar:

Schreibeauftrag Fernsteuerung

Eonmentar:
o "Remote ON Mz.0 -- Zet Remote
EPEN Endl
= "start_3FE_WDREC" HS.1 -- 8tarten des SFB WDREC
CALL "WRREC" , DEEZ SFEEZ —-— Trite a Process Data Becord
REQ :="start_ SFE_WDREC" ME. 1 -- Btarten des EZFE WDREC
I t=DUELEE100
INDEX :=E5lZ
LEN 1=E
DONE :="WRREC DE"_DONE DELEZ.DEX1O.0O -- Datensatz warde Ubertragen
EOSY -="WRREC DE"_EUST DEL1EZ . DEX10.1 -— Schreibvorgang noch nicht beendet
ELROR :="WRREC_DE"._ ERROR DE153.DEX10.Z -- &chreibevorgang Fehler (ERROBR=1)
STATUS.="WRREC DE"._.3TATU3 DE1SZ.DED1Z -- hdufrufkenmung f Fehlercode
BECOPRD: ="Steuerwerte".  Remote_on DEL_DEWO -—- REMOTE ON
o "WRREC_DE" . DONE DELEZ . DEX10O.0 -— Datensatz vurde ibertragen
E "start_SFE_WDREC" ME.1 -- Btarten des 5FE WDREC
k "Remote_ON" Hz.0 -- Zet Remote
Endl: HNOP u]
Abbildung 4: Funktion FC1

(BUSY=1)

Die nachfolgende Tabelle kann man im Bezug auf das Kapitel ,2. Fir lhr Verstandnis” den auf-
gerufenen Steckplatz in Verbindung des Index’, der Lange der Daten und der zu Ubertragenden
Variable mit der erhaltenen Objekttabelle im Beispielprojekt vergleichen.

Tabelle 1: Objekt Slot 2 Index 1: Fernsteuerung

Steckpldtze | Index | Objekt- | Adresse(DEZ) | Adresse | Objekt DB1 Wert
(Slots) nummer HW Config (WORD)

Steckplatz 2 1 512 256 W#16#100 | Remote_on | W#16#FFO00
(Slot 2):

Die anderen Funktionen sind nach demselben Prinzip wie die Funktion FC 1 aufgebaut.

Ersteller

Genehmigt

Freigabe

Ablageort / Dateiname

Datum

Seite

S.Volkel

M.Staberock

11.10.13

Step7-IF-AB-PNET-Implementierung_02.doc

11.10.2013

9/9




