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Serie PSI 9000 3U Slave

1. General

11 Acerca de este documento

1.1.1  Conservacion y uso

Este documento debe guardarse en las proximidades del equipo para posteriores consultas y explicaciones re-
lativas al funcionamiento del dispositivo. Este documento se suministrara y guardara con el equipo en caso de
cambio de ubicacioén y/o usuario.

11.2 Copyright

Queda prohibida la reimpresion, copia, incluida la parcial, y uso para propésitos distintos a los descritos en este
manual y cualquier infraccion podria acarrear consecuencias penales.

1.1.3 Validez
Este manual es valido para el siguiente equipo:

Modelo N° de producto
PSI 9080-510 3U Slave |06290364
PSI 9200-210 3U Slave |06290365
PSI 9360-120 3U Slave |06290366
PSI 9500-90 3U Slave |06290367
PSI 9750-60 3U Slave |06290368
PSI 91500-30 3U Slave |06290369

1.1.4 Simbolos y advertencias

Las advertencias e indicaciones de seguridad, asi como las indicaciones generales incluidas en este documento
se muestran en recuadros con un simbolo como este:

Simbolo de peligro de muerte

frente a dafios) o informacién importante para el funcionamiento

Simbolo para advertencias de caracter general

& Simbolo para advertencias de caracter general (instrucciones y prohibiciones para proteccion

1.2 Garantia
EA Elektro-Automatik garantiza la competencia funcional de la tecnologia aplicada y los parametros de funciona-
miento indicados. El periodo de garantia comienza con el suministro de equipos sin defectos.

Los términos de garantia incluidos en los términos y condiciones generales (TOS) de EA Elektro-Automatik.

1.3 Limitaciéon de responsabilidad

Todas las afirmaciones e indicaciones incluidas en este manual estan basadas en las normas y reglamentos ac-
tuales, la Ultima tecnologia y todos nuestros conocimientos y experiencia. El fabricante no asumira responsabilidad
alguna por pérdidas debidas a:

e Uso con otros propositos distintos para los que se disei6
e Uso por parte de personal no formado

e Reconstruccion por parte del cliente

e Modificaciones técnicas

e Uso de piezas de repuesto no autorizadas

El (los) dispositivo(s) entregado(s) puede(n) diferir de las explicaciones y diagramas incluidos en este documento
debido a la incorporacién de las ultimas modificaciones técnicas o debido a los modelos personalizados con la
inclusién de algunas opciones afadidas bajo peticion.

EA Elektro-Automatik GmbH Teléfono: +49 2162 / 3785-0 www.elektroautomatik.de
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Serie PSI 9000 3U Slave

1.4 Eliminacion de los equipos

Cualquier pieza de un equipo que deba eliminarse debe devolverse al fabricante, segun la legislacion y norma-
tiva europea vigente (ElektroG o la aplicacion alemana de la directiva RAEE), para su desguace a menos que el
operario de dicha pieza de ese equipo se encargue de su eliminacion. Nuestros equipos estan incluidos en dichas
normativas y estan debidamente marcados con el siguiente simbolo:

X

1.5 Clave del producto
Decodificacion de la descripcion del producto en la etiqueta, con un ejemplo:

PSI1 9 080 - 510 3U Slave

| Construccion:

Slave = Unidad auxiliar para el funcionamiento maestro-esclavo

3U = 3 unidades de rack de altura

Corriente maxima del dispositivo en amperios

Tension maxima del dispositivo en voltios
Serie: 9 = Serie 9000

Tipo de identificacion:

PSI = Power Supply Intelligent (fuente de alimentacion inteligente,
siempre programable

1.6 Uso previsto

El uso previsto del equipo se reduce a ser una fuente variable de tensién y corriente en caso de emplearse como
fuente de alimentacion o cargador de baterias o, solo como sumidero de corriente variable en el caso de actuar
como carga electronica.

La aplicacion tipica de una fuente de alimentacion es el suministro DC a cualquier usuario pertinente; de un car-
gador de baterias, la carga de distintos tipos de baterias y, de una carga electrénica, la sustitucion de una resis-
tencia 6hmica mediante un sumidero de corriente DC ajustable con el fin de cargar fuentes de tensién y corriente
pertinentes sean del tipo que sean.

¢ No se aceptaran reclamaciones de ningun tipo por dafios causados en situaciones de uso no

& previsto.

e Cualquier dafio derivado de un uso no previsto sera responsabilidad exclusiva del operario.

EA Elektro-Automatik GmbH Teléfono: +49 2162 / 3785-0 www.elektroautomatik.de
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Serie PSI 9000 3U Slave

1.7 Seguridad
1.71  Advertencias de seguridad

Peligro de muerte - Tension peligrosa

¢ Manejar equipos eléctricos supone que algunas piezas pueden conducir tension peligrosa.
Por eso, jes imperativo cubrir todas aquellas piezas que conduzcan tension! En general,
esto es aplicable a todos los modelos, aunque los de 40 V, segtiin SELV no pueden generar
tensiones DC peligrosas.

e Cualquier tipo de trabajo en las conexiones debe realizarse con tension cero (la salida no
A debe estar conectada a la carga) y tan solo debe llevarse a cabo por personal debidamente
instruido. El uso indebido puede causar lesiones mortales e importantes dafios materiales.

¢ No toque nunca los cables o conectores directamente después de desconectarlos de la
alimentacion de red ya que persiste el riesgo de descarga eléctrica.

e No toque nunca los contactos de un terminal de salida DC directamente después de apagar
la salida DC porque puede seguir habiendo tensién peligrosa, que se disipe mas o menos
despacio dependiendo de la carga. También puede haber potencial peligroso entre la salida
DC negativa a PE o de la salida DC positiva a PE debido a condensadores X cargados.

e El equipo solo puede utilizarse bajo su uso previsto

e El equipo solo esta homologado para su uso con los limites de conexién indicados en la etiqueta
del producto.

¢ No introduzca ningun objeto, especialmente si es metalico, en las ranuras del ventilador

¢ Evite el uso de liquidos cerca del equipo. Proteja el equipo de liquidos, humedad y condensacion.

e Para fuentes de alimentacion y cargadores de baterias: no conecte usuarios, especialmente
de baja resistencia a equipos en funcionamiento; podria saltar una chispa que podria causar
quemaduras, asi como dafnos al equipo y al usuario.

e Para cargas electrénicas: no conecte fuentes de potencia a equipos en funcionamiento; podria
saltar una chispa que podria causar quemaduras, asi como dafios al equipo y a la fuente.

e Debe aplicarse la normativa relativa a las descargas electroestaticas (ESD) cuando se enchufen
modulos o tarjetas de interfaz en la ranura correspondiente.

& e Los moédulos o tarjetas de interfaz solo se pueden acoplar o retirar después de haber apagado
el dispositivo. No es necesario abrir el equipo.

¢ No conecte fuentes de alimentacién externa con polaridad inversa a las salidas o entradas DC.
El equipo podria resultar dafado.

e Para fuentes de alimentacion: en la medida de lo posible evite conectar fuentes de energia
externa a salidas DC y, en ningun caso, aquellas capaces de generar tensiones superiores a la
tensién nominal del equipo.

e Para cargas electronicas: no conecte fuentes de energia a la entrada DC que puedan generar
tensiones superiores al 120 % de la tension de entrada nominal de la carga. El equipo no esta
protegido frente a tension y podria resultar dafiado de forma irreversible.

¢ Nunca introduzca un cable de red que esté conectado a Ethernet o sus componentes en la toma
maestro-esclavo situada en la parte trasera del equipo.

e Configure siempre las distintas caracteristicas de proteccién frente a sobrecorriente, sobrepo-
tencia, etc. para cargas sensibles a lo que necesite la aplicacion objetivo.

1.7.2 Responsabilidad del usuario

El equipo esta en funcionamiento industrial. Por lo tanto, los operarios deben regirse por la normativa legal de se-
guridad. Ademas de las advertencias e indicaciones de seguridad incluidas en este manual, se aplican la normativa
pertinente de seguridad, medioambiental y de prevencion de accidentes. En especial, los usuarios del equipo:

e deben estar informados de los requisitos de seguridad asociados al trabajo

e deben trabajar segun las responsabilidades definidas para las tareas de manejo, mantenimiento y limpieza del equipo
e antes de comenzar el trabajo deben leer y comprender el manual de instrucciones

e deben utilizar los equipos de seguridad indicados y recomendados.

Ademas, cualquier persona que trabaje con el equipo es responsable de comprobar que el dispositivo esta siempre
listo para su uso desde el punto de vista técnico.

EA Elektro-Automatik GmbH Teléfono: +49 2162 / 3785-0 www.elektroautomatik.de
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Serie PSI 9000 3U Slave

1.7.3 Responsabilidad del operario
El operario es cualquier persona fisica o juridica que utilice el equipo o delegue su uso a terceros, y es respon-
sable durante dicho uso de la seguridad del usuario, otro personal o terceros.

El equipo esta en funcionamiento industrial. Por lo tanto, los operarios deben regirse por la normativa legal de
seguridad. Ademas de las advertencias e indicaciones de seguridad incluidas en este manual, se aplican la nor-
mativa pertinente de seguridad, medioambiental y de prevencion de accidentes. Especialmente el operario debe:
¢ estar familiarizado con los requisitos de seguridad asociados al trabajo

e identificar otros posibles peligros derivados de las condiciones de uso especificas en la estacion de trabajo
mediante una evaluacion del riesgo

e introducir los pasos necesarios en los procedimientos de funcionamiento para las condiciones locales
e controlar regularmente que los procedimientos de funcionamiento estan actualizados

e actualizar los procedimientos de funcionamiento cuando sea necesario para reflejar las modificaciones en la
normativa, los estandares o las condiciones de funcionamiento

o definir claramente y de forma inequivoca las responsabilidades para las tareas de manejo, mantenimiento y
limpieza del equipo

e asegurarse de que todos los empleados que utilicen el equipo han leido y comprendido el manual. Ademas, los
usuarios deben recibir periédicamente una formacion a la hora de trabajar con el equipo y sus posibles riesgos.

e proporcionar los equipos de seguridad indicados y recomendados a todo el personal que trabaje con el dispositivo

Ademas, el operario es responsable de comprobar que el dispositivo esta siempre listo para su uso desde el
punto de vista técnico.

1.7.4 Requisitos del usuario

Cualquier actividad con un equipo de este tipo solo se puede llevar a cabo por personas que sean capaces de
trabajar correctamente y con fiabilidad y respetar los requisitos del trabajo.

e Aquellas personas cuya capacidad de reaccion esté mermada negativamente p. ej. por el consumo de drogas,
alcohol o medicacion tienen prohibido el manejo del equipo.

e Siempre debera ser aplicable la normativa laboral o relativa a la edad vigente en el lugar de explotacion.

Un funcionamiento inadecuado puede causar lesiones o dafios. Tan solo aquellas personas

I Peligro para usuarios sin formacién
con la formacion, conocimientos y experiencia necesarios pueden utilizar los equipos.

Las personal delegadas son aquellas que han recibido una formacién adecuada y demostrable en sus tareas y
los riesgos correspondientes.

Las personas competentes son aquellas capaces de realizar todas las tareas requeridas, identificar los riesgos
y evitar que otras personas se vean expuestas a peligros gracias a su formacion, conocimientos y experiencia,
asi como sus conocimientos de detalles especificos.

Todas las tareas en equipos eléctricos tan solo pueden realizarlas electricistas cualificados.

EA Elektro-Automatik GmbH Teléfono: +49 2162 / 3785-0 www.elektroautomatik.de
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Serie PSI 9000 3U Slave

1.7.5 Senales de

alarma

Las condiciones de alarma, no en el caso de las situaciones peligrosas, se indican en la parte frontal de esta
unidad esclava en forma de un LED rojo «Error» (véase también secciéon 71.8.4.). Ya que los modelos de esta
serie estan disefiados para funcionar como unidades esclavas en un sistema maestro-esclavo, la unidad maestra
indicara las alarmas mediante sus propias formas disponibles. Consulte el manual de la serie PSI 9000 3U para
obtener mas informacion acerca de esta cuestion.

ElI LED recoge todas las situaciones de alarma enumeradas a continuacion. Si se utiliza algun tipo de supervision
de las unidades esclavas, las alarmas se pueden decodificar consultando un estado desde el equipo mediante
cualquiera de los dos puertos USB.

Significado general de

situaciones de alarma tal y como se indica mediante el LED «Error»:

Senal OT

e Sobrecalentamiento del equipo

(Sobretension)

(Sobretemperatura) | ® La salida DC se apagara
¢ No critico
Sefial OVP e Apagado por sobretension de la salida DC debido a alta tensién accediendo al dispositivo

o generada por el propio dispositivo debido a una averia
e Critico. El dispositivo y/o la carga podrian resultar dafiadas

(Averia eléctrica)

Sefial OCP e Apagado de la salida DC debido a un exceso del limite preestablecido
(Sobrecorriente) ¢ No es critico, protege la carga o fuente de un consumo de corriente excesivo

Sefial OPP e Apagado de la salida DC debido a un exceso del limite preestablecido
(Sobrepotencia) ¢ No es critico, protege la carga de un consumo eléctrico excesivo

Sefial PF e Apagado de la salida DC debido a una subtensién AC o a una averia en la entrada AC.

e Critico por sobretension. El circuito de entrada AC podria resultar dafiado

1.8 Informacion técnica

1.8.1 Funcionam

iento homologado

e Usar Unicamente dentro de edificios secos
e Temperatura ambiente 0-50 °C

e Altitud de funcionami

ento: max. 2000 m sobre el nivel del mar

e Max. humedad relativa del 80 %, sin condensacion

1.8.2 Informacién técnica general

Indicacién: 6 LED
Controles: 1 botd
Los valores nominales

de color
n pulsador
del dispositivo determinan los rangos maximos ajustables

EA Elektro-Automatik GmbH

Helmholtzstr. 31-37 - 41747 Viersen Fax: +49 2162 / 16230 ea1974@elektroautomatik.de

Alemania

Teléfono: +49 2162 / 3785-0 www.elektroautomatik.de -
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Serie PSI 9000 3U Slave

1.8.3

Informacion técnica especifica

15 kW

Modelo esclavo

PSI 9080-510 PSI 9200-210 PSI 9360-120
Entrada AC
Tension (L-L) 340...460 VAC, 45 - 65 Hz
Conexion Trifasica (L1+L2+L3), PE

Proteccion por fusible (interna)

6x T16 A

Corriente de fuga <3,5mA
Factor de potencia > 0,99
Salida DC
Max. tension de salida Uy 80V 200V 360 V
Max. corriente de salida lyax 510 A 210A 120 A
Max. potencia de salida Puyax 15 kW 15 kW 15 kKW
Rango de proteccion (sobretension) 0..88V 0..220V 0...396 V
Rango de proteccion (sobrecorriente) 0..561A 0..231A 0..132A
Rango de proteccion (sobrepotencia) 0...16,50 kW 0...16,50 kW 0...16,50 kW
g;zgcl:;?éisdzlt;mperatura para valores Tension / corriente: 100 ppm
Capacitancia de salida (aprox.) 25.380 pF 7.560 puF 1.200 pF
Regulacion de tension
Rango de ajuste 0..80V 0..200V 0..360 V

Precision (' (a 23 + 5°C)

< 011 % UMax

< 0,1 % l-JMax

< 011 % UMax

Regulacion de red en £10 % AUxc

< 0,02% Uwiax

< 0,02% Unax

< 0,02% Unax

Regulacién de carga en 0...100 % AU

< 0,05% Uwiax

< 0,05% Unax

< 0,05% Unax

Tiempo de subida 10...90 % AUOUT Max. 30 ms Max. 30 ms Max. 30 ms
Régimen transitorio después de una fase <15ms <15ms <15ms
de carga ’ ’ ’

L <320 mVpp <300 mVpp <320 mVgp
Ondulacion @ < 25 MVpys <40 MVgys < 55 MVpgys

Compensacion de deteccion remota

Max. 5 % Unax

Max. 5 % Unax

Max. 5 % Unax

Tiempo de caida sin carga después de
apagado de salida DC

Caida del 100 % a <60 V

menos de 10 s

Regulacion de corriente

Rango de ajuste

0..510A

0..210A

0..120 A

Precision (' (a 23 £ 5°C)

< 0:2 % IMax

<0,2 % lmax

< 0r2 % IMax

Regulacion de red en £10% AUxc

< 0,05% lyax

< 0,05% lyax

< 0,05% lyvax

Regulacién de carga a 0...100 % AUour

< 0,15% lyax

<0,15% lyax

< 0,15% lyvax

Ondulacién @ < 240 mAgrus < 66 MARrws < 50 MARrws
Regulacion de potencia

Rango de ajuste 0...15,00 kW 0...15,00 kW 0...15,00 kW

Precision (' (a 23 £ 5°C) <1,2% Puax <1 % Puax < 1,2% Puax

Regulacién de red en £10 % AUnc

< 0,05% Phuax

< 0,05% Phax

< 0,050/0 Puax

Regulacién de carga en 10-90 % AUour *
Aloyr

< 0,75% Phax

<0,75% Ppax

<0,75% Puax

Eficacia ¢

~93 %

~95%

~94%

(1 Relativo al valor nominal, la precision define la desviacién maxima entre un valor ajustado y el valor (real) auténtico.

Por ejemplo: un modelo de 80 V tiene una precisiéon de tensién min. del 0,1 %, es decir, 80 mV. Cuando se ajusta la tensién a 5V, el valor real de desvio permitido
es de max. 80 mV, lo que significa que se encontrara entre 4,92 V'y 5,08 V.

(2 valor RMS: LF 0...300 kHz, valor PP: HF 0...20 MHz

(3 Valor tipico a una tension de salida del 100% y una potencia del 100 %

EA Elektro-Automatik GmbH
Helmholtzstr. 31-37 « 41747 Viersen
Alemania

Teléfono: +49 2162 / 3785-0
Fax: +49 2162 / 16230

www.elektroautomatik.de
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Serie PSI 9000 3U Slave

Modelo esclavo

15 kW
5 PSI 9080-510 PSI 9200-210 PSI 9360-120
Regulacion de resistencia interna

Rango de ajuste 0..5Q 0..28Q 0...90 Q

Precision ¢

< 2 % de resistencia max. £ 0,3% de corriente maxima

Aislamiento

Flotacion permitida (desplazamiento potencial) en la salida DC:

Terminal negativo a PE Max.|+400 V DC +400 V DC +400 V DC
Terminal positivo a PE Max. | +400 V DC +600 V DC +600 V DC
Entrada AC <-> PE 2,5kv DC
Entrada AC <-> salida DC 2,5kv DC
Otros
Refrigeracion Temperatura controlada por ventiladores, entrada delantera, salida trasera

Temperatura ambiente

0..50°C

Temperatura de almacenamiento

-20...70 °C

Humedad < 80 %, sin condensacion

Estandares EN 61000-6-2:2016-05, EN 61000-6-3:2011-09
Categoria de sobretension 2

Clase de proteccion 1

Grado de contaminacion 2

Altitud de funcionamiento <2.000 m

Interfaces digitales

Destacado

1x USB (frontal) para ajuste rapido de valores
1x USB (trasero) para comunicacion y servicio

Aislamiento galvanico del dispositivo

Max. 1.500 V DC

Terminales
Traseros Share Bus, salida DC, entrada AC, deteccion remota, USB, bus maestro-esclavo
Delanteros USB

Dimensiones

Carcasa (An. x Al. x Prof.)

19“ x 3U x 609 mm

Total (An. x Al. x Prof.)

483 x 133 x min. 716 mm

Peso

~30 kg ~30 kg ~30 kg

Numero de producto

06290364 06290365 06290366

(1 Relativo a los valores nominales, la precision define la desviacion maxima entre un valor ajustado y el valor (real) auténtico.
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Serie PSI 9000 3U Slave

15 kW

Modelo esclavo

PSI 9500-90 PSI 9750-60 PSI 91500-30

Entrada AC

Tension (L-L) 340...460 VAC, 45 - 65 Hz

Conexion Trifasica (L1+L2+L3), PE

Proteccioén por fusible (interna) 6x T16 A

Corriente de fuga <3,5mA

Factor de potencia > 0,99
Salida DC

Max. tension de salida Uwax 500 V 750 V 1.500 V

Méax. corriente de salida luax 90A 60 A 30A

Max. potencia de salida Pyax 15 kW 15 kW 15 kW

Rango de proteccion (sobretension) 0..550 Vv 0..825V 0...1650 V

Rango de proteccion (sobrecorriente) 0..99A 0..66 A 0..33A

Rango de proteccion (sobrepotencia) 0...16,50 kW 0...16,50 kW 0...16,50 kW

Ssizglc;i?;(e):z/t}((emperatura para valores Tensién / corriente: 100 ppm

Capacitancia de salida (aprox.) 760 pF 310 uF 84 pF
Regulacion de tension

Rango de ajuste 0...500 V 0..750 V 0...1500 V

Precision (' (a 23 £ 5°C)

< Os1 % UMax

< 0,1 (% UMax

< 0,1 % UMax

Regulacion de red en £10 % AUac

< 0,02% Uniax

<0,02% Upax

< 0,02% Unax

Regulacién de carga en 0...100 % AU

< 0,05% Unwiax

< 0,05% Unax

< 0,05% Unax

Tiempo de subida 10...90 % AUOUT Méax. 30 ms Max. 30 ms Méax. 30 ms
Régimen transitorio después de una fase
de carga <1,5ms <1,5ms <1,5ms

e < 350 mVpp < 800 mVpp <2400 mVgp
Ondulacién © <70 MViye <200 MV <400 MV

Compensacion de deteccidon remota

Max. 5 % Unax

Max. 5 % Unax

Max. 5 % Unax

Tiempo de caida sin carga después de
apagado de salida DC

Caida del 100 % a <60 V

:menos de 10 s

Regulacion de corriente

Rango de ajuste

0..90A

0..60A

0..30A

Precisién (' (a 23 + 5°C)

< Os2 % IMax

< 0,2 OAJ |Max

< 012 % IMax

Regulacién de red en £10 % AUnc

< 0,05% lyax

< 0,05% lyax

< 0,050/0 IMax

Regulacién de carga a 0...100 % AUqur

< 0,15% lyvax

<0,15% lyax

< 0,150/0 IMax

Ondulacion @ <48 mARMS <48 mARMs < 26 mARMS
Regulacion de potencia
Rango de ajuste 0...15,00 kW 0...15,00 kW 0...15,00 kW

Precisién (' (a 23 + 5°C)

< 1 12% PMax

< 132% PMax

< 112% PMax

Regulacién de red en £10 % AUxc

< 0,05% Phax

< 0,05% Puax

< 0,05% Puax

Regulacién de carga en 10-90 % AUour *
Aloyr

< 0,75% Puax

< 0,75% Puax

< 0,75% Puax

Eficacia @

~95%

~94%

~95%

(1 Relativo al valor nominal, la precision define la desviacién maxima entre un valor ajustado y el valor (real) auténtico.
Por ejemplo: un modelo de 80 V tiene una precisiéon de tensién min. del 0,1 %, es decir, 80 mV. Cuando se ajusta la tensién a 5V, el valor real de desvio permitido
es de max. 80 mV, lo que significa que se encontrara entre 4,92 V'y 5,08 V.

(2 valor RMS: LF 0...300 kHz, valor PP: HF 0...20 MHz

(3 Valor tipico a una tension de salida del 100% y una potencia del 100 %
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Serie PSI 9000 3U Slave

Modelo esclavo

15 kW
5 PSI 9500-90 PSI 9750-60 PSI 91500-30
Regulacion de resistencia interna

Rango de ajuste 0...166 Q 0...375Q 0...1500 Q

Precision ¢

< 2 % de resistencia max. £ 0,3% de corriente maxima

Aislamiento ¢

Flotacion permitida (desplazamiento potencial) en la salida DC:

Terminal negativo a PE Max. [£725V DC 1725V DC +1000V DC
Terminal positivo a PE Max.|+1000 V DC +1000 V DC +1.800 VDC
Entrada AC <-> PE 2,5kV DC
Entrada AC <-> salida DC 2,5kv DC
Otros
Refrigeracion Temperatura controlada por ventiladores, entrada delantera, salida trasera

Temperatura ambiente

0..50°C

Temperatura de almacenamiento

-20...70 °C

Humedad < 80 %, sin condensacion

Estandares EN 61000-6-2:2016-05, EN 61000-6-3:2011-09
Categoria de sobretension 2

Clase de proteccion 1

Grado de contaminacion 2

Altitud de funcionamiento <2.000 m

Interfaces digitales

Destacado

1x USB (frontal) para ajuste rapido de valores
1x USB (trasero) para comunicacion y servicio

Aislamiento galvanico del dispositivo

Max. 1.500 V DC

Terminales
Traseros Share Bus, salida DC, entrada AC, deteccion remota, USB, bus MS
Delanteros UsSB

Dimensiones

Carcasa (An. x Al. x Prof.)

19“ x 3U x 609 mm

Total (An. x Al. x Prof.)

483 x 133 x min. 716 mm

Peso

~ 30 kg

~ 30 kg

~30 kg

Numero de producto ¢

06290367

06290368

06290369

(1 Relativo a los valores nominales, la precision define la desviacion maxima entre un valor ajustado y el valor (real) auténtico.
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Serie PSI 9000 3U Slave

1.8.4 Vistas
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A - Interruptor de alimentacion

B - Panel de control
C - Puerto USB trasero

Imagen 1 - Vista frontal

Imagen 2 - Vista trasera
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Serie PSI 9000 3U Slave
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Serie PSI 9000 3U Slave

1. B

Imagen 5 - Vista desde arriba
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Serie PSI 9000 3U Slave

Power
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Resumen de los elementos del panel de funcionamiento
Para consultar una descripcién detallada, véase seccion «1.9.4. El panel de control (HMI)».

Boton On/Off

(1) | Se puede usar para encender o apagar la salida DC durante el funcionamiento manual, mientras el LED
«Remote» es apagado.

Puerto USB

(2) Para un acceso rapido y facil a los valores relacionados con la salida DC mas importantes, cuando el dispo-
sitivo no esté funcionando en modo maestro-esclavo. Este puerto ha reducido su funcionalidad comparado
con el puerto trasero.

Indicadores de estado (LED)
Estos LED de seis colores indican el estado del equipo. Para obtener mas informacién consulte 71.9.4.

@)
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Serie PSI 9000 3U Slave

1.9 Fabricacion y funcién

1.9.1 Descripcién general

Las fuentes de alimentacion electronicas de alto rendimiento de la serie PS1 9000 3U Slave estan disefiadas para
ampliar la potencia de los modelos compatibles de la serie PSI1 9000 3U. Los modelos esclavos se reducen a sus
funciones mas basicas y suelen manejarse en remoto desde una unidad maestra de un sistema maestro-esclavo.
Se pueden afadir o conectar a equipos existentes de las series PSI 9000 3U o PSI 9000 15/24U.

De forma predeterminada, los equipos cuentan con un puerto USB en la parte trasera que se utiliza para varios
fines como el mantenimiento (actualizaciones de firmware), la supervision durante el funcionamiento maestro-es-
clavo o incluso para el control remoto cuando la unidad funciona de forma independiente.

El puerto USB adicional del lateral se emplea para un acceso rapido a todos los parametros y ajustes relaciona-
dos con la salida DC. La configuracion mediante este puerto se puede realizar a través del software incluido EA
Power Control (memoria USB) o mediante cualquier otra aplicacion de control personalizada.

Los dispositivos ofrecen como elemento estandar, la posibilidad de conexion en paralelo en el funcionamiento bus
Share para un intercambio de la corriente constante, ademas de una conexién maestro-esclavo genuina con la
inclusién del total de todos los valores de las unidades esclavas. Este tipo de funcionamiento permite combinar
hasta 16 unidades en un unico sistema con una potencia total de hasta 240 kW.

Todos los modelos se controlan mediante tres microprocesadores. Dichos microprocesadores permiten una me-
dicion exacta y rapida y una visualizacidn de los valores reales.

1.9.2 Diagrama de bloques
El diagrama de bloques ilustra los principales componentes del interior del dispositivo y sus relaciones.

Algunos componentes digitales controlados por microprocesador (KE/DR/HMI) pueden sufrir actualizaciones de firmware.

Share &
Sense
Blogues de energia
< =] =
Controlador
— = (DR)

Commu- ¥ ) HM|(BE)
nicacion
(KE)

PSI 9000 3U Slave

Diagrama de bloques

usB MS usB

1.9.3 Contenido suministrado

1 fuente de alimentacién

1 conector bus Share

1 conector de detecciéon remota

1 cable USB de 1,8 m

1 juego de tapas de terminales DC

1 tapa para terminal Share/Sense (solo en los modelos a partir de 750 V)
1 memoria USB con documentacion y software

1 conector AC (tipo abrazadera)

1 juego de proteccién contra tirones (premontado)

EA Elektro-Automatik GmbH Teléfono: +49 2162 / 3785-0 www.elektroautomatik.de
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Serie PSI 9000 3U Slave

1.9.4 El panel de control (HMI)
El HMI (Interfaz Hombre-Maquina) consta de seis LED de colores, un botén pulsador y un puerto USB-B.

1.9.41 Indicadores de estado (LED)
Los seis LED de colores del frontal indican varios estados del equipo.

LED Color ¢,Qué indican cuando estan encendidos?
Power naranja / Naranja = el equipo se encuentra en fase de arranque o si se ha producido un error
verde Verde = el equipo esta listo para funcionar

El control remoto desde la unidad maestra o cualquiera de los puertos USB esta ac-

Remote |verde tivo. En esta situacion, el control manual mediante el botén On/Off esta bloqueado.

Al menos hay activa una alarma del equipo no confirmada. Los LED pueden indicar

Error rojo . .
J todas las alarmas incluidas en «3.6. Alarmas y control».

Regulacion de corriente constante (CC) activo Si el LED no esta encendido, esta

cc amarillo indicando un modo CV, CP o CR. Asimismo véase «3.2. Modos de funcionamiento».
On verde Salida DC encendida
Off rojo Salida DC apagada

1.9.4.2 Puerto USB

Es mas facil acceder al puerto USB frontal que al trasero y esta pensado para una configuracion rapida de los valores
y ajustes relacionados con la salida DC. Hacerlo asi es Unicamente necesario y posible en estas dos situaciones:

1. EIPSI9000 3U Slave funciona como equipo independiente no controlado desde la unidad maestra PSI 9000 3U.
2. La PSI 9000 3U Slave, sin una PSI 9000 3U maestra, actia como tal para otros equipos PSI 9000 3U Slave.

Ambas situaciones son secundarias, ya que la funcion principal y normal de una unidad PSI1 9000 3U Slave es lade
ser una esclava dentro de un sistema MS desde el que la maestra asignara todos los ajustes y valores necesarios.

Cuando funciona en una de las situaciones anteriores, se aplica lo siguiente en relacion con el puerto USB:

» Conjunto reducido de instrucciones para una configuracién maestro-esclavo, valores de salida
(U, I, P, R) y protecciones (OVP, OCP, OPP). Para mas informacion acerca de este conjunto
f de instrucciones consulte «3.5. Control remoto».

» Pasar a control remoto para cambiar la configuracion solo es posible cuando la unidad no esté
en linea con la maestra, lo que requiere desactivar temporalmente el modo maestro-esclavo
en la unidad maestra o apagar la maestra.

1.9.4.3 Botén pulsador «On / Off»
Este botén se puede usar para encender o apagar la salida DC durante el control manual, i.e. el equipo
no esta en modo control remoto ni desde la unidad maestra ni desde ninguno de los puertos USB (LED
. «Remoto» = off). Una vez que se encienda la salida DC, el equipo regulara la salida hasta los ultimos
valores que hayan almacenado. Dado que no se muestran todos los valores relativos a la salida, se
debe manejar este botdn con precaucion.

1.9.5 Puerto USB tipo B (trasero)

El puerto USB-B de la parte trasera del equipo sirve para la comunicacién con el equipo,
i.e. supervision durante el funcionamiento maestro-esclavo o para control remoto completo
en modo autdbnomo, asi como para actualizaciones de firmware. El cable USB incluido se
puede utilizar para conectar el equipo a un PC (USB 2.0 o0 3.0). El controlador se suministra
con el equipo e instala un puerto COM virtual. Se pueden encontrar la informacion detallada
del control remoto en el sitio web del fabricante o en la memoria USB incluida.

Se puede acceder al equipo a través de este puerto o bien mediante el protocolo estandar
internacional ModBus o mediante el lenguaje SCPI. El equipo reconoce el protocolo del
mensaje de forma automatica.

El puerto USB no tiene prioridad sobre el otro puerto USB de la parte frontal o sobre el
control remoto desde una unidad maestra y, por lo tanto, solo puede usarse para el control
remoto alternativo a estas opciones. Sin embargo, siempre sera posible la supervision.
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Serie PSI 9000 3U Slave

1.9.6 Conector «Share»

El conector hembra de 2 polos de WAGO «Share» situado en la parte posterior del
equipo se incluye para establecer una conexion con conectores hembra tipo «Share»
en series de fuentes de alimentacién compatibles para conseguir una distribucién
de la corriente de carga equilibrada durante la conexion en paralelo. El conector
hembra también se utiliza para conectar la fuente de alimentacién con cargas elec-
tronicas compatibles con el fin de construir una configuracion de funcionamiento en
dos cuadrantes. Son compatibles las siguientes series de fuentes de alimentacién
y carga electrénica mediante el «bus Share»:

e PSI1 9000 2U - 24U

e ELR 9000

e EL 9000 B / EL 9000 B HP / EL 9000 B 2Q
e PSE 9000

e PS90001U/2U/3U*

=
Share

Sense
- NC NC + @

-

*

* En la revisiéon de hardware 2, véase la placa de caracteristicas de estas series (en caso de que no incluya el término «Revisién» en la placa de caracteristicas,

se trata de la revision 1)

1.9.7 Conector «Sense» (deteccion remota)

Los equipos de la serie PSI 9000 3U Slave estan concebidos para funcionar como
unidades esclavas en un sistema maestro-esclavo en el que la funcién de deteccién
remota solo se usa y se conecta a la unidad maestra. En un funcionamiento auténo-
mo fuera de una configuracién maestro-esclava, es posible conectar esta funcién y
usarla también en modo esclavo.

Con el fin de compensar las caidas de tension a lo largo de los cables DC a la carga
es posible conectar una entrada Sense a la carga. Se indica la maxima compensacion
posible en las especificaciones técnicas.

Con el fin de garantizar la seguridad y para cumplir con las directivas internaciona-
les, el aislamiento en los modelos de alta tension, esto es, aquellos con una tension
nominal de 500 V o mas, se garantiza utilizando unicamente los dos pines exteriores
del terminal de cuatro polos. Los dos pines interiores, identificados con las siglas
NC, deben permanecer desconectados.

1.9.8 Bus Maestro-esclavo

Se incluye otro puerto en la parte posterior del equipo, que consta de dos conectores
RJ45, que posibilita que multiples equipos idénticos se conecten a través de un bus
digital (RS485) para crear un sistema maestro-esclavo. Para un equipo PSI 9000
3U, esta interfaz es fundamental porque se configura y controla en relacién con los
valores y estados mediante este puerto a través de una unidad maestra.

La conexion se realiza empleando cables estandar CAT5. Aunque teéricamente estos
cables tienen una longitud de hasta 1.200 m, se recomienda realizar las conexion
con la minima longitud de cable posible.

Share Sense
- - NC NC + @
] .
arararararr
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Serie PSI 9000 3U Slave

2. Instalacién y puesta en marcha

21 Transporte y almacenamiento

211 Transporte

e Los tiradores situados en la parte delantera del equipo no deben utilizarse para su transporte.

e Debido a su peso, se debe evitar su transporte a mano en la medida de lo posible. Si fuera
imprescindible, debe sostenerse Unicamente por la carcasa y no por ninguno de sus compo-
nentes exteriores (tiradores, salida DC, mandos rotatorios).

& ¢ No lo traslade si esta encendido o conectado.
e Cuando reubique el equipo se recomienda utilizar el embalaje original
e El equipo siempre debe transportarse y montarse en horizontal

o Utilice ropa de seguridad adecuada, especialmente calzado de seguridad, a la hora de trans-
portar el equipo ya que, debido a su peso, una caida podria tener graves consecuencias.

21.2 Embalaje

Se recomienda conservar el embalaje de transporte completo durante la vida util del equipo para su reubicacién o
para su devolucion al fabricante en caso de reparacion. Si no se conserva, el embalaje debera reciclarse de una
forma respetuosa con el medio ambiente.

21.3 Almacenamiento

En caso de un almacenamiento prolongado del equipo, se recomienda utilizar el embalaje original o uno similar.
El almacenamiento debe realizarse en lugares secos vy, si fuera posible, en embalajes herméticos para evitar la
corrosion, especialmente interna, por culpa de la humedad.

2.2 Desembalaje y comprobacion visual

Después del transporte, con o sin embalaje o antes de su puesta en marcha, debe realizarse una comprobacion
visual del equipo para detectar posibles dafios y comprobar que el equipo esta completo utilizando el albaran y/o el
listado de piezas (véase seccién « 1.9.3. Contenido suministradoy). Légicamente, un equipo que presente dafios (p.
ej. piezas sueltas en su interior, dafios visibles en el exterior) no debe ponerse en funcionamiento en ningun caso.

2.3 Instalacion

2.3.1 Procedimientos de seguridad antes de la instalaciéon y uso

o El dispositivo puede tener un peso considerable dependiendo del modelo. Por lo tanto, la
ubicacion designada del equipo (mesa, armario, estante, rack de 19”) debe poder soportar el
peso sin ningun tipo de restriccion.

f e Sise emplea un rack de 197, se deben utilizar listones adecuados al ancho de la carcasa y al
peso del equipo (véase «1.8.3. Informacion técnica especifica»

o Antes de conectar a la red eléctrica, asegurese de que la tension de alimentacion corresponde
con laindicada en la placa de caracteristicas del producto. Una sobretension en la alimentacion
AC puede causar dafos en el equipo.

2.3.2 Preparacion

2.3.2.1 Planificacion del sistema maestro-esclavo

Antes de cualquier otra planificacion de la instalacion y de la conexion, se recomienda decidir cémo configurar el
sistema maestro-esclavo. La configuracion mas pequena constaria de 1x PS1 9000 3U y 1x PSI 9000 3U Slave.
Tanto la unidad maestra como la esclava deberan ofrecer los mismos valores nominales de tension, corriente y
potencia. Dado que los modelos PSI 9000 3U Slave solo estan disponibles con una potencia de 15 kW, unicamente
seran compatibles con los modelos correspondientes de la serie PSI 9000 3U. «Compatible» aqui hace referencia
al uso del bus maestro-esclavo, que no admite modelos diferentes. Eso quiere decir que conectar en paralelo
un equipo PSI 9080-170 3U con un PSI 9080-510 3U es posible y aceptable desde el punto de vista técnico (ya
que tienen la misma tension nominal), pero serian incompatibles en relaciéon con la conexion maestro-esclava.
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Serie PSI 9000 3U Slave

Existen varias combinaciones de modelos estandar y modelos esclavos.

Master

Slave 1

Slave 15

Combinacion 1:
Multiples PSI 9000 3U (con display)

Todos los modelos de la serie estandar se pueden com-
binar entre ellas en un sistema maestro-esclavo (hasta
10 unidades en un bus).

Ventaja de esta combinacion: todas las unidades podrian
actuar como maestras o como esclavas; las esclavas
mostrarian sus propios valores y el sistema completo
podria controlarse manualmente.

Desventaja de esta combinacién: los mayores costes
comparados con un sistema con modelos PSI 9000 3U
Slave.

O=0u i Master

]
I
]

(=]
Slave 1

Slave 15

Combinacioén 2:
Una PSI1 9000 3U con una o varias PSI 9000 3U Slave

Esta es la combinacion prevista para modelos de la serie
PSI1 9000 3U Slave, como se puede ver en las series PSI
9000 15U y PSI 9000 24U, por ejemplo.

Ventaja de esta combinacién: costes reducidos

Desventaja de esta combinacién: en caso de que se
produzca una averia en la unidad maestra, el sistema
entero dejaria de funcionar. Después de reconfigurar
cualquiera de los modelos Slave como maestra, que se
podria hacer mediante el software y el control remoto, el
sistema podria seguir funcionando. No obstante: tan solo
se pueden utilizar los modelos de 15 kW de ambas series.

Master

Slave 1

Slave 15

Combinacion 3:
Multiples PS19000 3U con una o varias PS19000 3U Slave

Se va a ampliar un sistema MS ya existente con solo
unidades PSI 9000 3U mediante una o varias unidades
PSI 9000 3U Slave.

Ventaja de esta combinacién: en caso de que se produz-
ca una averia en la unidad maestra, cualquier otra PSI
9000 3U podria reconfigurarse rapidamente para ser la
maestra.

Desventaja de esta combinacion: unos costes mas eleva-
dos ya que algunas unidades esclavas dispondrian de un
display y panel de control que, en realidad, no necesitan.
No obstante: tan solo se pueden utilizar los modelos de
15 kW de ambas series.
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Serie PSI 9000 3U Slave

2.3.2.2 Alimentaciéon AC

La conexion de alimentacion AC de la serie PSI 9000 3U Slave se realiza mediante un conector macho de 5 polos
incluido en la parte posterior del equipo. El cableado del conector macho siempre sera de 4 hilos (L1+L2+L3+PE)
de longitud y seccion transversal adecuada. Consulte las recomendaciones sobre las secciones transversales del
cable en «2.3.4. Conexioén a una alimentacion AC».

2.3.2.3 SalidaDC
El dimensionado del cableado DC segun la carga/consumidor debe reflejar lo siguiente:

e La seccion transversal del cable siempre debe definirse, como minimo, para la corriente
maxima del equipo.

& o El funcionamiento continuo en el limite homologado genera un calor que es necesario eliminar,
asi como una pérdida de tensién que depende de la longitud del cable y del calentamiento.
Para compensar lo anterior, debe aumentarse la seccion transversal del cable y reducir la

longitud del cable.

2.3.3 Instalacion del dispositivo

e Seleccione la ubicacion del equipo de forma que la conexién a la carga sea lo mas corta posible.

A e Deje suficiente espacio en la parte posterior del equipo, minimo 30cm, para que pueda ven-
tilarse.

Un equipo con una carcasa de 19” normalmente se montara sobre unos listones adecuados y se instalara en racks
o armarios de 19”. Es necesario tener en cuenta la profundidad y el peso del equipo. Los tiradores situados en la
parte frontal sirven para sacar o meter el equipo del armario. Las ranuras de la placa frontal se incluyen para fijar
el dispositivo (tornillos de fijaciéon no incluidos).

Posiciones de instalaciones admitidas y no admitidas:

I - s I

Superficie de colocacion
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Serie PSI 9000 3U Slave

2.3.4 Conexion a una alimentacion AC

e Laconexion a una alimentacion de red AC tan solo debe llevarse a cabo por personal cualificado.

e La seccion transversal del cable debe ser la adecuada para la maxima corriente de entrada del
& equipo. (Véase las tablas mas abajo).

e Antes de enchufar el conector macho de entrada asegurese de que el equipo esta apagado en
el interruptor de alimentacion.

El equipo se suministra con un conector de red macho de 5 polos. Todos los modelos de esta serie requieren una
alimentacion trifasica que se conectara segun el etiquetado del conector y la tabla inferior. Es necesario seguir
las siguientes fases para la conexién de red:

Potencia nominal Fases Tipo de alimentacién
15 kW o superior L1, L2, L3, PE Trifasico
& jLa conexidn a tierra es obligatoria y siempre debe estar enchufadal

2.3.4.1 Seccion

Para determinar el tamafo de la seccion transversal del cableado, es vital tener en cuenta la potencia del equipo
y la longitud del cable. La siguiente tabla incluye la maxima corriente de entrada para cada fase.

Basado en la conexion de una unidad independiente:

L1 L2 L3
Potencia nominal "] lmax "] |max o lmax
15 KW 4 mm? 28 A 4 mm? 28 A 4 mm? 28 A

2.3.4.2 Cable AC

El conector macho incluido puede admitir extremos de cable (soldados o crimpados) de hasta 6 mm? (AWG10).
Cuanto mas largo sea el cable de conexién, mayor sera la pérdida de tension debido a la resistencia del cable.
Por lo tanto, los cables de red deben ser lo mas cortos posible o deben tener mayor seccion transversal.

€127} 11

UTuo

=
r=
R
r
[

Imagen 7 - Ejemplo de cable de red (cable no incluido en la entrega)
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Serie PSI 9000 3U Slave

2.3.4.3 Proteccion contra tirones y elementos de fijacion
Existe un elemento de fijacién estandar montado en el )
bloque de conexién de entrada AC de la parte posterior.
Se utiliza para impedir que el conector macho AC se
afloje y se desconecte por vibraciones o algo similar. Este
elemento de fijacion también se utiliza como proteccion
contra tirones.

Fijado al bloque de entrada AC con 4 tuercas ciegas M3,
se recomienda montar cada fijacion con el enchufe AC
desenchufado en cada momento.

EEEEEN ¢
EEEEEN
&

Ademas, se recomienda instalar la proteccién contra
tirones con las abrazaderas para cables adecuadas (no
suministradas), tal y como se indica en la imagen a la
derecha.
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Serie PSI 9000 3U Slave

2.3.5 Conexidén a cargas DC

* En caso de un equipo con una alta corriente nominal y, por lo tanto, un cable de conexion
DC grueso y pesado, es necesario tener en cuenta el peso del cable y de la tensién que
debe soportar la conexiéon DC. Especialmente cuando se monta en un armario de 19” o
similar, en el que los cables puede colgar de la salida DC, deben instalarse protecciones

& contra tirones.

» La conexion a y el funcionamiento con inversores DC-AC sin transformador (por ejemplo,
inversores solares) esta limitado porque el inversor puede desplazar el potencial de salida
negativa (DC) a PE (tierra). Observe el desplazamiento maximo de potencial permitido
(véase especificaciones técnicas).

El salida de carga DC se encuentra en la parte trasera del equipo y no esta protegido por fusible. Todos los mo-
delos de la serie estan disefiados para funcionar en paralelo, al menos, con respecto a otro equipo del mismo
valor nominal, de forma que la corriente total de la conexién paralela se pueda situar entre 60 A (dos unidades)
y 8160 A (16 unidades). A partir de cierto valor de corriente, manejar cables compatibles con dicha corriente
puede resultar poco practico y sera necesario el uso de barras de cobre. La seccion transversal de los cables de
conexion o barra de cobre se determina por la corriente maxima, la longitud del cable y la temperatura ambiente.

Para una conexién paralela de 2 unidades, el uso de cables flexibles de hasta 5 m de longitud y una temperatura
ambiente media de hasta 50 °C recomendamos las siguientes secciones transversales para una corriente total de:

60 A: 10 mm? 120 A: 35 mm?
180 A: 70 mm? 240 A: 95 mm?
420 A: 2x 70 mm? 1020 A: 4x 95 mm?

por cable (multiconductor, aislado, sin conexién). Los cables individuales con, por ejemplo, una seccion transver-
sal de 70 mm? se pueden sustituir por 2x 25 mm? etc. En caso de cables aun mas largos, la seccion transversal
debera aumentar para evitar pérdida de tension y sobrecalentamiento.

2.3.5.1 Tipos de terminal DC

La tabla inferior muestra un resumen de varios terminales DC. Se recomienda que la conexién de cables de carga
siempre utilice cables flexibles con terminales redondos.

Tipo 1: Modelos (hasta 360 V de tension de salida) | Tipo 2: Modelos (hasta 500 V de tension de salida)

O | | [ O | | n
@ @ 0 O @ @ o O

Perno M8 en un rail metalico Perno M6 en un rail metalico

Recomendacién: terminal redondo con orificio 8 mm Recomendacion: terminal redondo con orificio 6 mm
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Serie PSI 9000 3U Slave

2.3.5.2 Cable y recubrimiento plastico

Se incluye un recubrimiento plastico para el terminal DC para la proteccion de los contactos. Siempre debe estar
instalado. El recubrimiento para el tipo 2 (véase la imagen superior) esta fijo al mismo conector, para el tipo 1, a
la parte posterior del equipo. Ademas el recubrimiento para el tipo 1 tiene varias salidas de forma que el cable de
alimentacion se puede colocar en varias direcciones.

Cuando se usan barras de cobre, como suele ser tipico en los armarios, no se utilizan estos recubrimientos plas-
ticos. En cambio, es necesario hacer uno que recubra el bus DC completo.

El angulo de conexion y el radio de curvatura exigido para el cable DC debe ser tenido en

0 cuenta a la hora de planificar la profundidad del equipo completo, especialmente al instalar en
un armario de 19” o similar. Para los conectores de tipo 2 tan solo se puede utilizar un cable
horizontal para permitir la instalacion del recubrimiento.

Ejemplos del terminal de tipo 1:

e 90° arriba o abajo
e ahorro en profundidad
e sin radio de curvatura

e cable horizontal
e ahorro en altura
e radio de curvatura amplio

2.3.6 Conexion a tierra de la salida DC

Se permite la conexion a tierra de una de salidas DC. Hacerlo asi podria dar como resultado un desplazamiento
potencial del polo conectado a tierra frente a PE.

Debido al aislamiento, hay un desplazamiento max. permitido de los polos de salida DC, que también depende
del modelo del equipo. Consulte «1.8.3. Informacién técnica especificar.

2.3.7 Conexion de la deteccion remota

Importante, observe: La deteccion remota solo se utiliza en situaciones en las que el equipo funciona de forma
auténoma. Actuar como una unidad esclava en un sistema maestro-esclavo implica que solo la unidad maestra
recibe la sefial de deteccion remota y regula la esclava como corresponda a través del bus Share.

& No se debe conectar ningun pin «NC» del conector Sense.

e La deteccidon remota es solo eficaz durante un funcionamiento de tensién constante (VC) y
para otros modos de regulacion, la entrada de deteccién se debe desconectar en la medida
de lo posible porque conectarla generalmente incrementa la tendencia a la oscilacion

e |a seccion transversal de los cables de deteccion no es critica. Recomendacion de cables de

hasta 5 m: utilice al menos 0,5 mm?

o e Los cables de deteccion deben ser trenzados y estar colocados junto a los cables DC para
amortiguar la oscilacién. En caso necesario, debe instalarse un condensador adicional en la
carga/consumidor para eliminar la oscilacién

e Los cables de deteccidon + deben conectarse a los contactos + de la carga y los cables de
deteccion - a los - de la carga ya que, de lo contrario, la entrada de deteccion de la fuente de
alimentacion podria resultar dafiada. Véase un ejemplo a continuacion Imagen 8.
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ajnin

Master / Slave

.

Imagen 8 - Ejemplo de un cableado de deteccion remota

2.3.8 Conexion del bus «Share»

El conector bus «Share» situado en la parte sirve para equilibrar la corriente entre las multiples unidades en el
funcionamiento en paralelo, especialmente cuando se usa el generador de funciones integrado en la unidad
maestra. Alternativamente, se puede conectar a una carga electronica compatible como la serie ELR 9000, con
el fin de lograr un funcionamiento de dos cuadrantes. Para obtener mas informacién acerca de este modo de
funcionamiento, consulte la seccion «3.7.3. Funcionamiento de dos cuadrantes (2Q0)» .

Para la conexién del bus share debe prestarse atencién a lo siguiente:

e La conexién solo se permite entre equipos compatibles (véase «1.9.6. Conector «Sharex»»
para mas informacién) y entre un maximo de 16 unidades

e Sise va a establecer un sistema de funcionamiento de dos cuadrantes en la que se conecten
multiples fuentes de alimentacion a una Unica carga electronica o un grupo de cargas electro-
nicas, todas las unidades deben conectarse a través del bus Share. En este caso, se configura
una fuente de alimentacion como maestro bus Share, de una forma analoga al funcionamiento

& maestro-esclavo. El conjunto de fuentes de alimentacién podria usar el bus maestro-esclavo
para un auténtico funcionamiento maestro-esclavo, pero no sera el caso con un conjunto de
cargas electronicas, ya que debera haber una Unica unidad maestra en el bus Share.

e Cuando no se utilice una o varias unidades de un sistema configurado con bus Share porque
se requiere menos potencia para una aplicacion determinada, se recomienda desconectar la
unidad del bus Share porque, incluso sin potencia, podria tener un impacto negativo en la sefal
de control del bus debido a su impedancia. La desconexidn se puede realizar simplemente
desenchufandolo del bus o utilizando interruptores.

2.3.9 Conexion al puerto USB

Para controlar el equipo en remoto a través de los puertos USB, conecte el equipo a un PC con el cable USB
incluido y encienda el equipo.

2.3.9.1 Instalacién del controlador (Windows)

En la conexién inicial con un ordenador, el sistema operativo identificara el equipo como nuevo hardware e inten-
tara instalar un controlador. El controlador requerido es para un equipo de Clase de Dispositivo de Comunicacion
(CDC) y suele estar integrado en sistemas operativos actuales como Windows 7 o 10. Sin embargo, es altamente
recomendable usar e instalar el instalador del controlador incluido (en la memoria USB) para lograr la maxima
compatibilidad del equipo con nuestros softwares.

2.3.9.2 Instalacién del controlador (Linux, MacOS)

No ofrecemos controladores o instrucciones de instalacion para estos sistemas operativos. Si hubiera un contro-
lador adecuado disponible, lo mejor es buscarlo en Internet.

2.3.9.3 Controladores alternativos

En caso de que los controladores CDC descritos anteriormente no estén disponibles en el sistema o que no fun-
cionen correctamente sea cual sea el motivo, los proveedores comerciales podran ayudarle. Busque en Internet
los proveedores con las palabras clave «dcd driver windows» o «cdc driver linux» o «cdc driver macos».
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2.3.10 Primera puesta en marcha

Para la primera puesta en marcha después de la instalacion del equipo, se deben ejecutar los siguientes proce-
dimientos:

e Confirme que los cables de conexidn que se van a usar son de la seccion transversal adecuada.

e Compruebe si los valores de fabrica de los valores de ajuste, las funciones de seguridad y de verificacion y co-
municacion son los adecuados para la aplicacion prevista del equipo, y ajustelos en caso necesario tal y como
se describe en el manual.

e En caso de un control remoto mediante el PC, lea la documentaciéon complementaria sobre las interfaces y
software.

e En caso de un control remoto mediante la interfaz analdgica, lea la seccion relativa a las interfaces analogicas
de este manual.

2.3.11 Puesta en marcha después de actualizar firmware o inactividad prolongada

En caso de una actualizacion de firmware, devolucion del equipo para una reparaciéon o por un cambio de ubica-
cion o de configuracion, se deben adoptar medidas similares a las de una primera puesta en marcha. Consulte
«2.3.10. Primera puesta en marchax.

Tan solo después de una comprobacion satisfactoria del equipo segun lo indicado puede funcionar normalmente.
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3. Funcionamiento y aplicacién

3.1 Seguridad personal

e Para garantizar la seguridad al utilizar el equipo, es fundamental que tan solo lo manejen aque-
llas personas debidamente formadas y que estén familiarizadas con las medidas de seguridad
requeridas que se deben adoptar cuando se trabajan con tensiones eléctricas peligrosas

e En aquellos modelos que pueden generar tensiones peligrosas al contacto o que se conecten
a ellos, siempre se debe utilizar el recubrimiento de terminales DC incluido o un equivalente

AN

e Siempre que se reconecten la carga y la salida DC, el dispositivo debe desconectarse de la red
eléctrica, no debe apagarse Unicamente la salida DC.

3.2 Modos de funcionamiento

Una fuente de alimentacion se controla internamente por distintos circuitos de control o regulacion, que llevaran la
tension, corriente y potencia a los valores ajustados y los mantendran constantes, en la medida de lo posible. Estos
circuitos suelen seguir las tipicas leyes de la ingenieria de los sistemas de control, lo que da como resultado distintos
modos de funcionamiento. Cada modo tiene sus propias caracteristicas, que se explican brevemente a continuacion.

» Elfuncionamiento en modo descargado no se considera un modo de funcionamiento normal y,
por lo tanto, puede dar lugar a mediciones erroneas, por ejemplo, a la hora de calibrar el equipo
» El punto optimo de trabajo del equipo se sitta entre el 50 % y el 100% de la tension y corriente
0 » Se recomienda no hacer funcionar el equipo por debajo del 10 % de la tension y corriente para
poder cumplir con los valores técnicos como la ondulacion residual y el régimen transitorio
» Los modelos de esta serie suelen reqularse normalmente a través del bus Share de una unidad
maestra pero también se puede hacer de forma autébnoma.

3.21 Regulacién de tensioén / Tension constante
La regulacion de tensiéon también se denomina funcionamiento de tension constante (CV).

La tension de salida DC de una fuente de alimentacion se mantiene constante en el valor ajustado, a menos que la
corriente o la potencia de salida alcance el limite de corriente o potencia segun P = Uyt * loyr En ambos casos, el
equipo cambiara automaticamente a un funcionamiento de corriente o de potencia constante, lo que ocurra primero.
Entonces la tension de salida ya no podra mantenerse constante y descendera a un valor resultante de la ley de Ohm.

Si la salida DC esta activa y el modo tension constante esta activo, no se indicara la condicion «CV mode active»
en el equipo, sino que se leera como estado a través de los puertos USB.

3.21.1 Régimen transitorio después de una fase de carga

Para el modo de tension constante (CV), los datos técnicos «Régimen transitorio después de una fase de carga»
(véase 1.8.3) define el tiempo requerido por el regulador de tension interno del equipo para ajustar la tensién de salida
después de una fase de carga. Las fases de carga negativas, p. €. carga elevada a carga inferior provocaran que
la tension de salida se rebase durante un breve espacio de tiempo hasta que el regulador de tension lo compense.
Lo mismo sucede con una fase de carga positiva, p. €j. carga baja a carga elevada. En ese momento, la salida se
desploma un momento. La amplitud de rebasamiento o de desplome depende del modelo del equipo, la tensién
de salida ajustada actualmente y la capacidad de la salida DC vy, por lo tanto, no se puede establecer con un valor
especifico.

A A
t t
[—> Uout |«
| |
| | |
| | | |
| | |
Uout I I |
1 | | |
| | .. | | -
T T - T T -
Load step Load step

Ejemplo de una fase de carga negativa: la salida DC
se incrementara por encima del valor ajustado durante
un breve espacio de tiempo t = régimen transitorio para
ajustar la tension de salida.

Ejemplo de una fase de carga positiva: la salida DC se
desplomara por debajo del valor ajustado durante un
breve espacio de tiempo t = régimen transitorio para
ajustar la tension de salida.
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3.2.2 Regulacion de corriente / corriente constante / limitaciéon de corriente
La regulacion de corriente también se conoce como limitacion de corriente o modo de corriente constante (CC).

La corriente de salida DC se mantiene constante por parte de la fuente de alimentacion una vez que la corriente
de salida de la carga alcanza el limite ajustado. Entonces, la fuente de alimentacion cambia automaticamente a
CC. La corriente que circula desde la fuente de alimentacion se determina por parte de la tension de salida y la
resistencia real de la carga. Siempre que la corriente de salida sea inferior que el limite de corriente ajustado, el
equipo estara o bien en modo de tensién constante o de potencia constante. Sin embargo, si el consumo de potencia
alcanza el valor de referencia maximo de potencia, el equipo cambiara automaticamente a limitacion de potencia
y establecera la corriente de salida segun lyax = Pser / Uiy , incluso si el valor de corriente maxima es superior.
El valor de referencia de corriente, tal y como se determina por parte del usuario, solo tiene un limite superior.

Si la salida DC esta activa y el modo corriente constante esta activo, se indicara la condicion «CC mode active»
en el panel de control mediante el LED «CC» y también podra leerse como estado mediante los puertos USB.

3.2.3 Regulaciéon de potencia / potencia constante / limitacién de potencia

La regulacion de potencia, también denominada limitacion de potencia o potencia ”
constante (CP), mantiene la potencia de salida DC de una fuente de alimentacion 100%
constante si la corriente fluye de la carga en relacion con la tension de salida y \
la resistencia de la carga alcanza el valor ajustado seguin P=U *lyP =U?/R . \ p
respectivamente. La limitacion de potencia regula entonces la corriente de salida i '

Un

segun | = sgr(P / R), donde R es la resistencia de la carga. s

La limitacion de potencia funciona segun el principio de Auto-range de forma que ] Auto-range |,
cuanto menor es la tensién de salida, mayor es la corriente que fluye y viceversa o N
para mantener la potencia constante dentro de los limites del rango Py (véase L EAEE "EAERT

diagrama a la derecha).

Si la salida DC esta activa y el modo potencia constante esta activo, no se indica-
ra la condicion «CP mode active» en el equipo, sino que se leera como estado a
través de los puertos USB.

Cuando se utiliza la deteccion remota, la fuente de alimentacion puede proporcionar una tension

0 mas elevada en la salida DC que la ajustada, lo que da como resultado una potencia adicional
y que puede causar que el equipo entre en limitacién de potencia sin indicar explicitamente
«CP» en el display.

3.2.4 Regulacion de resistencia interna

El control de resistencia interna (abreviado como CR) de las fuentes de alimentacion es la simulacién de una
resistencia interna virtual que esta conectada en serie a la fuente de tension, y por lo tanto, también en serie con
respecto a la carga. Segun la Ley de Ohm, esto supone una caida de tension que da como resultado una diferen-
cia entre la tension de salida ajustada y la tensién de salida real. Esto funcionara en modo de corriente constante
asi como en el modo de potencia constante pero, en este caso, la tensién de salida diferira aun mas de la tensién
ajustada, porque la tension constante no esta activa.

El rango de resistencia ajustable se define en las especificaciones técnicas. La configuracion de tensién depen-
diendo del valor de referencia de la resistencia y la corriente de salida se realiza por calculo del microcontrolador
y, por tanto, sera mas lenta que otros controladores del interior del circuito de control. Explicacion:

U/I/P Operation U/I/R Operation
—C :
Uset Ugey R; act Peet, lsat
U — * ely =]
t u = -
. e UAct U Set | Act RSet
— *
A ¢ C I:)Ri - (USet - UAct) IAct
0 Si el modo resistencia esta activo, i.e. modo R/I, no se podra acceder al generador de funciones.
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3.3 Situaciones de alarma

Esta seccioén tan solo es un resumen de las alarmas del equipo. Qué hacer en caso de que
Su equipo muestre una situacion de alarma descrita en la seccidn «3.6. Alarmas y control».

Como principio, todas las alarmas se sefalan épticamente (LED «Error» situado en el frontal) y mediante los puertos
de interfaz digitales. Para una adquisicion posterior, se puede leer un contador de alarma mediante la interfaz digital.

Algunas alarmas deben ser confirmadas antes de poder volver a encender la salida DC, en los casos en los que
la alarma causara que se apagara la salida DC. La confirmacion en un funcionamiento MS normal se realiza en la
unidad maestra. En otras situaciones, como durante el funcionamiento manual, se puede realizar mediante el boton
pulsador «On / Off» de la parte frontal o, de lo contrario, enviando un comando especifico a través de la interfaz digital.

3.3.1 Corte de energia

Un corte de energia (PF) indica una situacion de alarma que puede tener diversas causas:
e Tension de entrada AC demasiado baja (subtension de red, fallo de red)

e Fallo en el circuito de entrada (PFC)

Cuando se produzca un corte de energia, el equipo dejara de suministrar potencia y apagara la salida DC. Si el
corte se produce por una subtension que se subsana después, la alarma ya no se indicara y no necesitara ser
confirmada.

equipo indicara una alarma mediante el LED «Errory cada vez que se apague. Esta alarma

0 Apagar el equipo en el interruptor de red no se distingue de un corte de red y, por lo tanto, el
puede pasarse por alto.

La condicién de la salida DC después de una alarma PF durante el funcionamiento cuando el
o equipo permanece enchufado, i. e. después de un corte de red temporal, se puede configurar
a través de un comando especifico.

3.3.2 Sobretemperatura

Una alarma por sobretemperatura (OT) se puede deber a un exceso de temperatura en el interior del dispositivo
y provocar que, temporalmente, se apague el suministro de energia. Cuando se haya enfriado, el equipo volvera
a suministrar energia automaticamente, mientras que el estado de la salida DC se mantendrd y no sera necesario
confirmar la alarma.

3.3.3 Proteccion frente a sobretensioén
Una alarma por sobretension (OVP) apagara la salida DC y puede producirse si:
e la propia fuente de alimentacion, como fuente de tensién, genera una tensidn de salida superior a la ajustada

para el umbral de sobretensién (OVP, 0...110 % Unom) © la carga conectada devuelve de alguna forma una
tension superior al valor del umbral.

¢ el umbral OVP se ha ajustado demasiado al valor de tensién de salida. Si el equipo estd en modo CC y si ex-
perimenta una fase de carga negativa, se incrementara la tension rapidamente, lo que dara como resultado un
exceso de tension por un breve espacio de tiempo que puede hacer saltar el OVP.

Esta funcién sirve para advertir al usuario de la fuente de alimentacion de que el equipo ha generado una tension
excesiva que podria dafiar la aplicacion de carga conectada.

» El equipo no dispone de proteccion frente a sobretension externa
& * La conmutacion entre los modos de funcionamiento CC -> CV puede generar excesos de
tension.

3.3.4 Proteccion frente a sobrecorriente
Una alarma por sobrecorriente (OVP) apagara la salida DC y puede producirse si:
e la corriente de salida en la salida DC alcanza el limite OCP ajustado.

Esta funcion sirve para proteger la aplicacién de carga conectada de forma que no se sobrecargue y resulte po-
siblemente dafiada debido a una corriente excesiva.

3.3.5 Proteccion frente a sobrepotencia
Una alarma por sobrepotencia (OPP) apagara la salida DC y puede producirse si:
e el producto de la tension de salida y corriente de salida en la salida DC alcanza el limite OPP ajustado.

Esta funcion sirve para proteger la aplicacion de carga conectada de forma que no se sobrecargue y resulte po-
siblemente dafada debido a un consumo de potencia excesiva.
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34 Manual de instrucciones

El funcionamiento manual es una funcionalidad secundaria para este tipo de equipo. Esta pensado para funcionar
bajo control remoto constante por una unidad maestra. Por lo tanto, el nimero de funciones se reduce en control
manual, comparado con un equipo PSI 9000 3U estandar.

3.41 Encender el equipo

El equipo deberia encenderse, en la medida de lo posible, con el interruptor giratorio situado en la parte frontal del
equipo. Alternativamente, se podria realizar con un interruptor externo (contactor, disyuntor) con una capacidad
de corriente adecuada.

En un sistema maestro-esclavo es normal que no todas las unidades estén encendidas al mismo tiempo o que
algunas no lo estén en absoluto. Para que la unidad maestra pueda encender todas las esclavas correctamente,
se debe esperar un poco desde el arranque. En caso de que no todas las unidades esclavas se haya iniciado,
el procedimiento para encontrar y enumerar la esclava se puede repetir, ya sea directamente desde la pantalla
de la unidad maestra, en este caso desde la serie PSI 9000 3U, o través del MENU. De forma alternativa, esto
también se puede realizar mediante control remoto.

Después de encenderlo, el equipo indica la fase de arranque mediante el LED «Power» de la parte frontal en
naranja. Una vez que haya finalizado y esté listo para ser usado, el LED «Power» cambia a verde.

Existe una opcién configurable que determina la condiciéon de la salida DC después del arranque. El ajuste de
fabrica es «OFF». Cambiarlo a «Restore» hara que el equipo restablezca el ultimo estado de la salida DC ya sea
encendido o apagado.

En un funcionamiento maestro-esclavo y siempre que el equipo esté funcionando como esclavo, que es el modo
predeterminado de funcionamiento para los modelos de esta serie, la unidad maestra almacena y restablece todos
los valores y condiciones, sobreescribiendo los ajustes de las unidades esclavas.

3.4.2 Apagado del equipo

Al apagar se guardaran tanto el ultimo estado de la salida como los ultimos valores ajustados. Ademas, se indicara
una alarma PF (fallo de energia) mediante el LED «Error» pero se debera hacer caso omiso.

La salida DC se apagara inmediatamente y, poco tiempo después se apagaran los ventiladores. Pocos segundos
después el equipo estara completamente apagado.

3.4.3 Encender o apagar la salida DC

Siempre que la unidad esclava no esté controlada remotamente por una unidad maestra o por un software me-
diante la interfaz USB, la salida DC se podra encender o apagar con el botén «On / Off». Esto se utiliza en situa-
ciones en las que el equipo esclavo necesite ser manejado de forma auténoma o como sustituto de una unidad
maestra averiada o faltante. La misma situacion también permite el acceso a todos los parametros relativos a la
salida DC mediante el puerto USB frontal. El botén también se puede usar para confirmar las alarmas del equipo
sefalizadas mediante el LED «Error».

La configuracion de los parametros mediante uno de los puertos USB se considera control remoto y, por lo tanto,
se describe en 3.5.
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3.5 Control remoto

3.5.1 General

El control remoto es esencial al manejar equipos de esta serie, por ejemplo, durante el funcionamiento maestro-es-
clavo. Ademas, es posible tomar el control remoto mediante uno de los puertos USB integrados. Lo importante es
que tan solo una de las interfaces digitales o una unidad maestra pueden estar en control. Eso quiere decir que,
si por ejemplo, se realizara cualquier intento de encender el control remoto mediante la interfaz digital mientras
el modo maestro-esclavo esta funcionando, el equipo podria informar de un error mediante la interfaz digital. Y al
contrario, la unidad maestra no podria iniciar una unidad esclava que estuviera controlada remotamente a través
del USB. Sin embargo, en cualquier caso, siempre es posible realizar una monitorizacion de estado y la lectura
de valores mediante cualquiera de los puertos USB.

3.5.2 Control remoto mediante el USB trasero

El puerto USB trasero ofrece el mismo grupo de comandos que los de un equipo PSI 9000 3U «normal», pero
solo si la unidad esclava no esta en control remoto desde la unidad maestra ni esta en estos momentos en estado
«esclavox. Por lo tanto, es valida la misma documentaciéon de programacion «Programacion SCPIl y ModBus»
es valida para el usuario, asi como la lista de registro ModBus «Modbus_Register_PSI9000_KEx.xx+_EN.pdf».

También es posible el control mediante el software EA Power Control a través de este puerto sin restricciones.

3.5.3 Control remoto mediante el USB delantero

El objetivo principal del puerto USB frontal es disponer de un acceso rapido a los parametros relativos a la salida
DC mas importantes, tales como las protecciones y valores de ajuste. Leer valores y estados siempre es posible,
pero ajustarlos tan solo se puede hacer si el equipo esclavo no esta controlada desde la unidad maestra.

Mas alla del funcionamiento maestro-esclavo, el equipo puede controlarse en remoto con el software EA Power
Control, pero también con otras aplicaciones personalizadas. Para poder hacerlo, se entrega una documentacion
de programacion con el equipo en una memoria USB.

El nimero de comandos disponibles esta limitado a este puerto USB pero admite ambos protocolos de comuni-
cacion: SCPI y ModBus RTU. Como parte de la documentacién de programacion, existe una lista de registro
adicional ModBus(Modbus_Register_PSI9000_Slave_Front_HMIx.xx+_EN.pdf) para el puerto USB frontal.

En la guia de programacién hay una secciéon para todos los comandos SCPI, disponibles con el puerto USB
trasero. Aqui encontrara un resumen de los comandos disponibles con el puerto frontal. Encontrara toda la infor-
macion acerca de los comandos en el documento «Programacion SCPI y ModBus», también denominada guia
de programacion.

*IDN? [SOURce:]POWer?

*CLS [SOURce:]POWer:LIMit:HIGH?

*RST [SOURce:]POWer:LIMit:LOW?

*ESE [SOURce:]POWer:PROTection[:LEVel]
*ESE? [SOURce:]POWer:PROTection[:LEVel]?
*ESR [SOURCce:]RESistance

*STB? [SOURCce:]RESistance?
MEASure:[SCALar:]CURRent[:DC]? [SOURCce:]RESistance:LIMit:HIGH?
MEASure:[SCALar:]POWer[:DC]? [SOURce:]VOLTage
MEASure:[SCALar:]VOLTage[:DC]? [SOURCce:]VOLTage?

OUTPUt[:STATe]

[SOURce:]VOLTage:LIMit:HIGH?

OUTPUt[:STATe]? [SOURce:]VOLTage:LIMit:LOW?
[SOURce:]CURRent [SOURCce:]VOLTage:PROTection[:LEVel]
[SOURCce:]CURRent? [SOURCce:]VOLTage:PROTection[:LEVel]?

[SOURce:JCURRent:LIMit:HIGH?

STATus:OPERation?

[SOURCce:]CURRent:LIMit:LOW?

STATus:QUEStionable?

[SOURCce:]CURRent:PROTection[:LEVel]

SYSTem:ALARm:ACTion:PFAIl

[SOURce:]CURRent:PROTection[:LEVel]?

SYSTem:ALARmM:ACTion:PFAil?

[SOURCce:]IRRAdiation

SYSTem:ALARm:COUNt:OCURrent?

[SOURCce:]IRRAdiation?

SYSTem:ALARmM:COUNt:OPOWer?

[SOURCce:]POWer

SYSTem:ALARmM:COUNt:OTEMperature?
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SYSTem:ALARm:COUNt:OVOLtage?

SYSTem:CONFig:UCD?

SYSTem:ALARmM:COUNLt:PFAIl?

SYSTem:CONFig:UCD:ACTion

SYSTem:COMMunicate: TIMEOUT?

SYSTem:CONFig:UCD:ACTion?

SYSTem:CONFig:MODE

SYSTem:CONFig:USER:TEXT?

SYSTem:CONFig:MODE?

SYSTem:CONFig:UVD

SYSTem:CONFig:0CD

SYSTem:CONFig:UVD?

SYSTem:CONFig:OCD?

SYSTem:CONFig:UVD:ACTion

SYSTem:CONFig:OCD:ACTion

SYSTem:CONFig:UVD:ACTion?

SYSTem:CONFig:OCD:ACTion?

SYSTem:DEVice:CLAss?

SYSTem:CONFig:OPD

SYSTem:ERRor:ALL?

SYSTem:CONFig:OPD?

SYSTem:ERRor:NEXT?

SYSTem:CONFig:OPD:ACTion

SYSTem:ERRor?

SYSTem:CONFig:OPD:ACTion?

SYSTem:LOCK

SYSTem:CONFig:OUTPut:RESTore

SYSTem:LOCK?

SYSTem:CONFig:OUTPut:RESTore?

SYSTem:LOCK:OWNer?

SYSTem:CONFig:OVD

SYSTem:NOMinal:CURRent?

SYSTem:CONFig:OVD?

SYSTem:NOMinal:POWer?

SYSTem:CONFig:OVD:ACTion

SYSTem:NOMinal:RESistance:MAXimum?

SYSTem:CONFig:OVD:ACTion?

SYSTem:NOMinal:RESistance:MINimum?

SYSTem:CONFig:UCD

SYSTem:NOMinal:VOLTage?

3.54 Programacién

Podra encontrar la informacion detallada de los protocolos de comunicacién etc. en la documentacion «Guia
de Programacién ModBus y SCPI» que se incluye en la memoria USB suministrada o que esta disponible para

descargar en el sitio web del fabricante.
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3.6 Alarmas y control

3.6.1 Definicion de términos

El equipo indica las alarmas (véase «3.3. Situaciones de alarma») como sobretension (OV) y sobrecalentamien-
to (OT) mediante el LED frontal «Error» y como estado legible a través de la interfaz digital. Cuando el equipo
funcione como esclavo como parte de un sistema maestro-esclavo, la alarma se notifica a la unidad maestra y si
la maestra tiene display, la alarma también se indica desde ahi. En principio, las alarmas del equipo apagaran
la salida DC, en primer lugar para proteger la carga conectada y, en segundo, para proteger el propio equipo.

También esta disponible para supervision o control en forma de eventos definibles por el usuario. La configuracion

de los umbrales y eventos de alarma, asi como la lectura de estados Unicamente se puede realizar mediante los
puertos USB.

3.6.2 Control de eventos y de las alarmas del equipo

Un incidente de alarma del equipo normalmente apagara la salida DC y el LED «Error» se encendera para que el
usuario sea consciente de ello. Algunas alarmas deben ser confirmadas. Mientras que el equipo esclavo esté en
control desde un equipo maestro, todas las alarmas se confirman en la unidad maestra. Consulte el manual de
usuario de la unidad maestra. Después de confirmar la alarma en la unidad maestra, el LED «Error» de la unidad
esclava causante de la alarma deberia apagarse.

En cualquier otra situacion, se utiliza el botén frontal «On / Off» o un comando especifico enviado a través de la
interfaz digital en el control remoto para confirmar las alarmas.

» Como confirmar una alarma (durante el control manual)

1. En caso de que la salida DC se apague y el LED «Error» se encienda, use el botén «On / Off».

2. EILED deberia apagarse y al pulsar de nuevo el boton «On / Off», la salida DC deberia volver a encenderse.
Si el LED permanece encendido, la causa de la alarma deberia seguir presente.

Algunas alarmas, especificamente sus umbrales, se pueden configurar mediante el software EA Power Control
o cualquier otra herramienta personalizada:

Corto |Largo Descripcion Rango

OVP |OverVoltage Protection Actllv.a una alarr_na si la tensién de, salida DC alcanza el umbral OV 11Uy
definido. La salida DC se apagara.

OCP | OverCurrent Protection Actllvg una alarr_na sila corriente dc’a salida DC alcanza el umbral 0 A1
definido. La salida DC se apagara.

OPP |OverPower Protection Actllvf'a una alarr_na si la potencia dg salida DC alcanza el umbral OW...1.1*Pyon
definido. La salida DC se apagara.

Estas alarmas no se pueden configurar y se basan en hardware:

Corto |Largo Descripcion

Sub- o sobretensién en alimentacion AC Activa una alarma si los valores de la
alimentacion AC estan fuera de los especificados o al desconectar el equipo
de la alimentacion, por ejemplo, al apagarlo con el interruptor de alimentacion.
La salida DC se apagara.

PF Power Fail

Activa una alarma si la temperatura interna alcanza un cierto limite. La salida

oT OverTemperature .
DC se apagara.
Activa una alarma si la unidad maestra pierde contacto con cualquiera de las
(Master-Slave . . . A
MSP unidades esclavas. La salida DC se apagara. La alarma se eliminara al iniciar

Protection) el sistema MS.
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3.6.2.1

Eventos definidos por el usuario

Las funciones de control del equipo se pueden configurar mediante eventos definidos por el usuario. De forma
predeterminada, los eventos estan desactivados (accion = NONE). Al contrario de lo que sucede con las alarmas
del equipo, los eventos solo funcionan si la salida DC esta encendida. Eso significa, por lo tanto, que ya no podra

detectar una subtension (UVD) después de apagar la salida DC y con la tensién ain bajando.

Se pueden configurar los siguientes eventos de forma independiente y, en cada caso, activar las acciones NONE,
SIGNAL, WARNING o ALARM.

Accion

Impacto

NONE

El evento definido por el usuario esta deshabilitado.

SIGNAL/WARNING

Al alcanzar la condicién que acciona el evento, la accion SIGNAL o WARNING ajustara
un bit el registro de estado del equipo. Dicho registro se podra leer mediante el USB. En
esta serie, las acciones SIGNAL y WARNING son equivalentes.

Al alcanzar la condicion que acciona el evento, la accion ALARM ajustara un bit el registro

ALARM de estado del equipo y la salida DC se apagara. Se pueden leer ambas condiciones a
través del USB desde el registro de estado.
Evento |Significado Descripcion Rango
UVD UnderVoltage Detection Activa una alarmasila terjs_|on de salida se desploma 0V...Unen
por debajo del umbral definido.
oVvD OverVoltage Detection Activa una alarma si la tension de salida excede el um- 0V...Uner
bral definido.

uch UnderCurrent Detection Activa uqa alarma si la colrr{ente de salida se desploma 0A.lun
por debajo del umbral definido.

ocD OverCurrent Detection Activa una_a!arma si la corriente de salida excede el 0A.lun
umbral definido.

OPD OverPower Detection Activa una alarma si la potencia de salida excede el OW...Puon

umbral definido.

Tan pronto como un evento se configure con una accion distinta de «NONE» con la salida DC encendida, dicho
evento se producira inmediatamente y se apagara la salida DC. Por lo tanto se recomienda configurar eventos
tan solo con la salida DC apagada.
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3.7 Otras aplicaciones

3.7.1  Funcionamiento paralelo en funcionamiento maestro-esclavo (MS)

La principal funcion de los modelos Slave de la serie PSI 9000 3U Slave es que funcionen en modo maestro-es-
clavo. Los equipos normalmente funcionan como unidades esclavas que se enumeran y controlan desde una
unidad maestra. Encontrara las instrucciones para la configuracion y uso de un sistema maestro-esclavo en el
que un modelo estandar con display de la serie PSI 9000 3U actia como maestra en el manual de usuario de la
serie PSI 9000 3U.

Esta seccion habla de una situacion diferente en la que el modelo esclavo actua como maestro como sustituto
de una unidad maestra faltante o no compatible. En principio es posible hacer funcionar la unidad Slave como
maestra, aunque la configuracién y control se realiza mediante los puertos USB y el software. Ya que el puerto
USB frontal esté limitado en sus funciones y no admite la configuracién maestro-esclavo, recomendamos usar el
puerto USB trasero para todas las comunicaciones.

3.7.1.1 Introduccién

Se pueden conectar en paralelo multiples equipos con valores nominales idénticos para crear un sistema con una
corriente total mas elevada y, por lo tanto, mayor potencia. Esto se puede realizar utilizando modelos estandar con
display o los nuevos modelos esclavos (PSI 9000 3U Slave, disponibles desde enero de 2017). La Unica desven-
taja: los modelos esclavos solo estan disponibles en versiones de 15 kW por lo que Unicamente son compatibles
con los modelos estandar de 15 kW.

Para un funcionamiento en paralelo en el modo maestro-esclavo, las unidades suelen conectarse con sus salidas
DC, su bus Share y su bus maestro-esclavo. El bus maestro-esclavo es un bus digital que hace que el sistema
funcione como una gran unidad con respecto a los valores ajustados, los valores reales y el estado.

El bus Share esta pensado para equilibrar las unidades dinamicamente en la potencia, especialmente si la unidad
maestra ejecuta una funcién. Para que este bus funcione correctamente, al menos los polos DC negativos de
todas las unidades deben estar conectados porque estos polos DC negativos son la referencia del bus Share.
3.7.1.2 Restricciones

Comparado con el funcionamiento normal de un Unico dispositivo, el funcionamiento maestro-esclavo tiene algu-
nas restricciones:

¢ El sistema maestro-esclavo reacciona de forma diferente en situaciones de alarma (véase mas abajoen 3.7.1.7)

e Con el bus Share, el sistema reacciona de la forma mas dinamica posible pero nunca lo llegara a ser tanto como
en el funcionamiento de una unidad Unica

3.7.1.3 Conexién de las salidas DC

Se conecta la salida DC de cada unidad en paralelo con la polaridad correcta a la siguiente unidad, usando cables
con una seccidn transversal adecuada segun la corriente maxima y con la longitud mas corta posible.

3.7.1.4 Conexién del bus Share

El bus Share se conecta de unidad a unidad idealmente con un par trenzado de cable de seccidn transversal no
critica. Recomendamos usar 0,5 mm?a 1,0 mm?.

* El bus Share tiene polaridad. Preste atencion a la polaridad correcta del cableado.
& » Para que el bus Share pueda trabajar correctamente, se requiere conectar al menos todas
las salidas DC negativas de los equipos

o Se puede conectar un maximo de 16 unidades mediante el bus Share.

3.7.1.5 Cableado y configuracion del bus maestro-esclavo digital

Los conectores maestro-esclavo estan integrados y se pueden conectar mediante cables de red (=CAT3, latigui-
llo). Después de eso, el funcionamiento maestro-esclavo se puede configurar manualmente (recomendado) o por
control remoto. Se aplica lo siguiente:

e Se puede conectar un maximo de 16 unidades a través del bus: 1 maestra y 15 esclavas.

e Solo equipos con los mismos valores nominales, i.e. fuente de alimentacién a fuente de alimentacion, y del
mismo modelo, como PSI 9080-510 3U a PSI 9080-510 3U Slave o también PSI 9080-510 3U Slave con PSI
9080-510 3U Slave.

e Las unidades al final del bus deben estar terminados (véase mas abajo)

& El bus maestro-esclavo no debe conectarse con cables cruzados.
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El funcionamiento posterior del sistema maestro-esclavo implica:
e La maestra calcula los valores reales totales de todas las unidades para leerlos mediante las interfaces digitales.

e Los rangos para el ajuste de los valores, limites de ajuste, protecciones (OVP etc.) y eventos de usuario (UVD
etc.) de la maestra se adaptan al numero total de unidades. Por lo tanto, si p. ej. 5 unidades con 15 kW cada una
se conectan juntas a un sistema de 75 kW, entonces la maestra se puede ajustar en el rango 0...75 kW.

¢ No se pueden manejar las esclavas con un ajuste de modo MS «Slave» si una maestra las controla en remoto.

e Las esclavas mostraran la alarma «MSP» mediante el LED «Error» en su panel de control siempre que no se
hayan arrancado por la maestra. Saltara la misma alarma si se produce una caida de la conexion de la maestra.

e Si se va a usar el generador de funciones de la unidad maestra, el bus Share también se debe conectar.

» Como conectar el bus maestro-esclavo digital

1. Apague todas las unidades que se vayan a conectar y conéctelas mediante cables de red (CAT3 o superior,
incluido 1 cable por esclava). No importa cual de los dos conectores maestro-esclavo (RJ45, posterior) se
conecte a la siguiente unidad.

Dependiendo de la configuracién deseada, las unidades se pueden conectar por al lado DC.

Las dos unidades que se encuentran al principio y al final de la cadena deben estar terminadas si se usan
cables de conexién muy largos. Esto se realiza con un interruptor DIP tripolar que se coloca en la parte pos-
terior de la unidad que se encuentra junto a los conectores maestro-esclavo.

=l
T

Ahora el sistema maestro-esclavo debe configurarse en cada una de las otras unidades. Se recomienda configurar
primero todas las esclavas y, a continuacién, la maestra.

La configuracion se puede realizar con el software EA Power Control o cualquier otro personalizado. La guia de
programacion, tal y como se incluye en la memoria USB suministrada, explica la configuracién remota para el modo
maestro-esclavo en aplicaciones personalizas.

el

Posicién: no terminada (estandar)

Posicion: completamente terminada

3.7.1.6 Manejar el sistema maestro-esclavo

Después de una primera puesta en marcha después de cualquier reconfiguracion del sistema, la maestra se puede
manejar y controlar como una unica unidad auténoma. Mientras que el software EA Power Control detecta au-
tomaticamente el modo MS y adapta los valores nominales a lo que representa el sistema MS, se debe tener en
cuenta esta circunstancia en aplicaciones personalizadas. La maestra ofrecera un rango de valores nominales del
sistema, legibles desde registros adicionales y comandos SCPI. Estos valores nominales podrian variar cada vez
que el sistema se arranque en modo maestro-esclavo, dependiendo del nimero de esclavas.

Se aplica lo siguiente:

¢ |a maestra se puede tratar como una unidad independiente

La maestra comparte los valores de referencia con todas las esclavas y las controla

La maestra se puede controlar en remoto mediante la interfaz analégica o digital

Los ajustes los valores de referencia U, | y P (supervision, limites, etc.) se deben adaptar a los nuevos valores totales

Todas las unidades inicializadas restableceran cualquier limite (U,;,, ly..x €tC.), umbrales de supervision (OVP, OPP
etc.) y configuracion de eventos (UCD, OVD etc.) a sus valores predeterminados de forma que no interfieran en el
control de la unidad maestra. Tan pronto como estos valores se modifiquen en la unidad maestra, se transfieren
en relacién de 1:1 a las esclavas. Posteriormente, durante el funcionamiento, podria suceder que una unidad es-
clava genere una alarma o un evento en lugar de la unidad maestra debido a una corriente desequilibrada o una
reaccion ligeramente mas rapida.

e Si una o mas unidades esclavas informan de que se ha producido una alarma en el equipo, se indicara en la
maestra y debera confirmarse para que la(s) unidad(es) esclava(s) puedan continuar funcionando. Debido a que
las alarmas causan que las salidas DC se apaguen y solo se pueden restablecer automaticamente después de
una alarma PF u OT, sera necesario que un operario lo vuelva a encender fisicamente o mediante un software
de control remoto.

e La pérdida de conexién con cualquier unidad esclava dara como resultado un apagado de todas las salidas
DC como medida de seguridad, y la unidad maestra informara de esta situacion mediante el LED «Error» y
el estado legible a través del USB. Entonces, el sistema maestro-esclavo debera reinicializarse con o sin un
restablecimiento de la conexién a la(s) unidad(es) desconectada(s) previamente.
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3.7.1.7 Alarmas y otras situaciones problematicas

El funcionamiento MS, debido a la conexidon de multiples unidades y a su interaccidon puede causar situaciones
problematicas adicionales que no se producen cuando se manejan unidades individuales. En estas situaciones,
se han definido las siguientes normas:

e Sila parte DC de una o mas esclavas se apaga debido a un defecto o sobrecalentamiento, etc, el sistema MS
completo apaga la potencia de salida y se requerira la intervencién humana

o Si se corta el suministro AC de una o mas esclavas (interruptor de potencia, apagén, suministro de subtension)
mientras la maestra esta funcionado y se recuperara después, las unidades no se inicializan automaticamente
ni se integran de nuevo en el sistema MS. La inicializacion debe repetirse.

¢ Si la salida DC de la maestra se apaga debido a un fallo o al sobrecalentamiento, entonces el sistema MS
completo no ya puede generar potencia de salida y las salidas DC de todas las esclavas también se apagan
automaticamente.

o Sise corta el suministro AC de una maestra (interruptor de potencia, apagoén) y se recuperara después, la unidad
inicializara automaticamente el sistema MS de nuevo, buscando e integrando todas las esclavas activas. En
este caso, el sistema MS se puede restaurar automaticamente.

e El sistema MS no se podra inicializar si, por error, no se define ninguna unidad maestra o se definieran varias.

En situaciones en las que una o varias unidades generen una alarma del equipo como OV, etc. se aplica lo siguiente:
¢ Se indica cualquier alarma de la unidad esclava en el HMI de la esclava y en el display de la maestra.

e Si se producen varias alarmas a la vez, la maestra solo indicara la mas reciente. En este caso, se podran con-
sultar las alarmas individuales en los HMI de las esclavas o mediante la interfaz digital durante el control o la
supervisiéon remota.

e Todas las unidades del sistema MS supervisan sus propios valores relativos a la sobretension, sobrecorriente
y sobrepotencia y, en caso de que se produzca una alarma, comunican la alarma a la maestra. En situaciones
en las que la corriente posiblemente no esté equilibrada entre las unidades, puede suceder que una unidad
genere una alarma OC aunque no se haya alcanzado el limite OC global del sistema MS. Puede suceder lo
mismo con la alarma OP.

3.7.1.8 Es importante saber:

En caso de que no se vayan a usar una o varias unidades de un sistema paralelo y permanezcan

0 apagadas, dependiendo del numero de unidades activas y de la dinamica del funcionamiento,
podria ser necesario desconectar las inactivas del bus Share porque, incluso sin alimentacion,
las unidades podrian tener un impacto negativo en el bus Share debido a la impedancia.

3.7.2 Conexion en serie

Los equipos de la serie PS1 9000 3U Slave estan pensados para funcionan en modo MS en paralelo. En caso de
que se prevean distintos tipos de funcionamiento para un equipo y se retire del sistema MS, es posible realizar
una conexion en serie de dos 0 mas unidades, pero con limitaciones. Por motivos de seguridad y para conservar
intacto el aislamiento, se aplican las siguientes restricciones:

e Ambos polos de salida, negativo (DC-) y positivo (DC+) estan conectados a PE mediante
condensadores tipo X. Por lo tanto, ninguno de los polos negativos de las unidades en serie
debe tener un potencial frente a tierra (PE) superior al especificado en la informacion técnica.
El desplazamiento potencial maximo permitido varia de modelo a modelos y es diferente para
polos DC positivos y DC negativos

& ¢ {No se debe conectar ni usar el bus Share!
¢ {No se debe conectar ni usar la deteccion remota!
e La conexion en serie solo se permite en modelos del mismo tipo, p. e]. fuente de alimentacion
con fuente de alimentacién y valores nominales, pero al menos, la misma corriente nominal

como p. ej. PS/PSI 9080-510 3U Slave con PSI 9080-510 3U o PS 9080-510 3U o PSI 9080-
510 3U Slave

No se admite la conexién en serie en modo maestro-esclavo. Eso quiere decir que todas las unidades deben
controlarse de forma independiente en relacidn con los valores de referencia y el estado de salida DC, algo que
sera posible mediante control remoto a través de uno de los puertos USB.

Debido al desplazamiento potencial max. permitido en la salida DC de ciertos modelos no se permite ningun tipo
de conexion en serie para algunas series, como el caso del modelo de 1.500 V, ya que el polo DC positivo sola-
mente esta aislado hasta los 1.800 V (serie PSI) y 1.000 V (series PS/PSE). Por el contrario, dos modelos de 500
V si son aptos para la conexion en serie.
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3.7.3 Funcionamiento de dos cuadrantes (2QO)

3.7.3.1 Resumen

El asi denominado funcionamiento de dos cuadrantes, que esta basado en el principio, fuente-sumidero, asocia
una fuente de alimentacion y una carga electrénica mediante una sefial de control. Permite la conmutacién auto-
matica entre la fuente o el sumidero que esté activo. El 2Q0 también se admite en sistemas maestro-esclavos.
Un sistema maestro-esclavo creado con fuentes de alimentacion se considera un gran modo fuente y se manejara
y se controlard como tal. Es posible la misma configuracion con cargas electronicas y, en ese caso, se creara un
gran modo sumidero. Para mas informacion sobre los ajustes, configuracion y uso de un sistema 2QO consulte
el manual de usuario de las fuentes de alimentacion de la serie PS/PSI/PSE 9000 o las cargas electrénicas de la
serie ELR 9000 o EL 9000 B.

Para el funcionamiento de dos sistemas maestro-esclavos en 2Q0O conectados mediante el bus Share, se aplicala
misma restriccion que con el funcionamiento maestro-esclavo: el nimero maximo de 16 unidades en el bus Share.
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4. Servicio y mantenimiento

4.1 Mantenimiento / limpieza

Este dispositivo no necesita mantenimiento. Puede ser necesaria la limpieza de los ventiladores internos; la fre-
cuencia de limpieza depende de las condiciones ambientales. Los ventiladores sirven para enfriar los componentes
que se calientan por la pérdida de potencia intrinseca. Unos ventiladores muy sucios pueden implicar un flujo de
aire insuficiente y, por lo tanto, la salida DC se podria apagar demasiado pronto debido a un sobrecalentamiento y
causar posibles fallos.

Se pueden limpiar los ventiladores internos con una aspiradora o similar. En este dispositivo es necesario abrirlo.

4.2 Busqueda de averias / diagnéstico / reparacion

Si el equipo se comporta de pronto de forma inesperada, que pudiera indicar una averia, o tiene un fallo claro, en
ningun caso podra ni debera repararlo el usuario. Péngase en contacto con el proveedor en caso de duda y recabe
informacion de las medidas que debe adoptar.

Suele ser necesario devolver el equipo al proveedor (tanto si esta en garantia como si no). Si debe devolver el equipo
para su comprobacion o reparacion, asegurese de que:

e se ha puesto en contacto con el proveedor y esta claro como y dénde enviar el equipo.

el equipo esta ensamblado y embalado de una forma adecuada para el transporte, idealmente, el embalaje original.
se ha incluido una descripcion de la averia lo mas detallada posible.

si el destino de envio es al extranjero, se deben incluir los documentos de aduana.

421 Actualizacion de firmware

C Las actualizaciones de firmware tan sélo se deben instalar cuando se puedan eliminar los
errores existentes del firmware del equipo o cuando contengan nuevas caracteristicas.

El firmware del panel de control (HMI), de la unidad de comunicacion (KE) y del controlador digital (DR), si fuera
necesario, se actualiza mediante el puerto USB trasero. Para ello se necesita el software «EA Power Control»
que se incluye con el equipo o esta disponible para su descarga en nuestro sitio web, junto a la actualizacion de
firmware o bajo pedido.

Sin embargo, se recomienda no instalar las actualizaciones inmediatamente. Las actualizaciones conllevan el
riesgo de que el equipo o el sistema quede inoperable. Recomendamos instalar las actualizaciones solo si...

e se puede solucionar un problema inminente con el equipo, especialmente si se ha sugerido realizar una actua-
lizacion durante una asistencia

e se ha afiadido una funcién que desee usar. En este caso, la responsabilidad es enteramente suya.
También se aplica lo siguiente en relacién con las actualizaciones de firmware:

e Unas sencillas modificaciones en el firmware pueden tener un gran impacto en la aplicaciéon usada en los equi-
pos. Por eso, le recomendamos analizar concienzudamente la lista de modificaciones del historial del firmware..

e Las funciones recién implementadas pueden necesitar una documentacion actualizada (manual de instrucciones
y/o guia de programacion, asi como LabView VIs), que suele suministrarse posteriormente, a veces, bastante
después
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5. Contacto y asistencia

5.1 General

Las reparaciones, si no se establece de otra forma entre proveedor y cliente, se llevaran a cabo por parte del
fabricante. En el caso concreto de este equipo, por lo general, debera devolverse al fabricante. No se requiere
numero de autorizacion de devoluciéon de material (RMA). Es suficiente con embalar el equipo correctamente y
enviarlo junto con una descripcion detallada de la averia y, si se encuentra en garantia, una copia de la factura
a la siguiente direccion.

5.2 Opciones de contacto

Para cualquier pregunta o problema sobre el funcionamiento del equipo, uso de los componentes opcionales o
con la documentacion o software, se puede dirigir al departamento de asistencia técnica por teléfono o por correo
electronico.

Direccion Correo electronico Teléfono

EA Elektro-Automatik GmbH Soporte: Centralita: +49 2162 / 37850

Helmholtzstr. 31-37 support@elektroautomatik.de |Asistencia: +49 2162 / 378566

41747 \(iersen Otras cuestiones:

Alemania ea1974@elektroautomatik.de
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