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1. Allgemeines
1.1 Zu diesem Dokument
111 Aufbewahrung und Verwendung

Dieses Dokument ist flir den spateren Gebrauch und stets in der Nahe des Gerates aufzubewahren und dient zur
Erlauterung des Gebrauchs des Gerates. Bei Standortveranderung und/oder Benutzerwechsel ist dieses Dokument
mitzuliefern und bestimmungsgeman anzubringen bzw. zu lagern.

1.1.2 Urheberschutz (Copyright)

Nachdruck, Vervielfaltigung oder auszugsweise, zweckentfremdete Verwendung dieser Bedienungsanleitung sind
nicht gestattet und kénnen bei Nichtbeachtung rechtliche Schritte nach sich ziehen.

113 Geltungsbereich
Diese Betriebsanleitung gilt fur folgende Modelle mit TFT-Anzeige, sowie fur deren Abvarianten:

Model Artikelnr. Model Artikelnr.
PSI 9080-40 2U 06230304 PSI 9750-06 2U 06230313
PSI 9200-15 2U 06230305 PSI 9080-120 2U | 06230314
PSI 9360-10 2U 06230306 PSI 9200-50 2U 06230315
PSI 9500-06 2U 06230307 PSI 9360-30 2U 06230316
PSI 9750-04 2U 06230308 PSI 9500-20 2U 06230317
PSI 9080-60 2U 06230309 PSI 9750-12 2U 06230318
PSI 9200-25 2U 06230310 PSI 9040-40 2U 06230319
PSI 9360-15 2U 06230311 PSI 9040-60 2U 06230320
PSI 9500-10 2U 06230312 PSI 9040-120 2U | 06230321
114 Symbolerlauterungen

Warn- und Sicherheitshinweise, sowie allgemeine Hinweise in diesem Dokument sind stets in einer umrandeten
Box und mit einem Symbol versehen:

A Hinweissymbol fiir eine lebensbedrohliche Gefahr

& Hinweissymbol fir allgemeine Sicherheitshinweise (Gebote und Verbote zur Schadensverhiitung)
oder fir den Betrieb wichtige Informationen

o Allgemeiner Hinweis

1.2 Gewahrleistung und Garantie

Elektro-Automatik garantiert die Funktionsfahigkeit der angewandten Verfahrenstechnik und die ausgewiesenen
Leistungsparameter. Die Gewahrleistungsfrist beginnt mit der mangelfreien Ubergabe.

Die Garantiebestimmungen sind den allgemeinen Geschéaftsbedingungen (AGB) von Elektro-Automatik zu ent-
nehmen.

1.3 Haftungsbeschrankungen

Alle Angaben und Hinweise in dieser Anleitung wurden unter Berticksichtigung geltender Normen und Vorschrif-
ten, des Stands der Technik sowie unserer langjahrigen Erkenntnisse und Erfahrungen zusammengestellt. Der
Hersteller Gbernimmt keine Haftung fir Schaden aufgrund:

¢ Nicht bestimmungsgemalier Verwendung

¢ Einsatz von nicht ausgebildetem und nicht unterwiesenem Personal

e Eigenmachtiger Umbauten

e Technischer Veranderungen

e Verwendung nicht zugelassener Ersatzteile

Der tatsachliche Lieferumfang kann bei Sonderausfuhrungen, der Inanspruchnahme zusatzlicher Bestelloptionen
oder aufgrund neuester technischer Anderungen von den hier beschriebenen Erlauterungen und Darstellungen
abweichen.
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PSI19000 2U Serie

1.4 Entsorgung des Gerates

Ein Gerat, das zur Entsorgung vorgesehen ist, muf} laut europaweit geltenden Gesetzen und Verordnungen
(ElektroG, WEEE) vom Hersteller zuriickgenommen und entsorgt werden, sofern der Betreiber des Gerates oder
ein von ihm Beauftragter das nicht selbst erledigt. Unsere Gerate unterliegen diesen Verordnungen und sind
dementsprechend mit diesem Symbol gekennzeichnet:

X

1.5 Produktschlissel
Aufschliisselung der Produktbezeichnung auf dem Typenschild anhand eines Beispiels:

PSI 9 080 - 40 2U zzz
|_ Feld zur Kennzeichnung installierter Optionen und/oder Sondermodelle:

S01...S0x = Sondermodell

3W = Option 3W installiert (GPIB-Port anstelle Schnittstellen-Slot)

Ausfuhrung/Bauweise (nicht immer angegeben):

2U = 19" Bauform mit 2 HE Einbauhdhe

Maximalstrom des Gerates in Ampere

Maximalspannung des Gerates in Volt

Serienkennzeichnung: 9 = Serie 9000

Typkennzeichnung:
PSI = Power Supply Intelligent (Netzgerat)

1.6 BestimmungsgemaRe Verwendung

Das Gerat ist, sofern ein Netzgerat bzw. Batterielader, ausschlieRlich fir den Gebrauch als variable Spannungs-
oder Stromquelle oder, sofern eine elektronische Last, als variable Stromsenke bestimmt.

Typisches Anwendungsgebiet fir ein Netzgerat ist die DC-Stromversorgung von entsprechenden Verbrauchern aller
Art, fur ein Batterieladegerat die Aufladung von diversen Batterietypen, sowie flr elektronische Lasten der Ersatz
eines ohmschen Widerstands in Form einer einstellbaren DC-Stromsenke zwecks Belastung von entsprechenden
Spannungs- und Stromquellen aller Art.

e Anspriche jeglicher Art wegen Schaden aus nicht bestimmungsgemafer Verwendung sind

& ausgeschlossen

e Fir alle Schaden durch nicht bestimmungsgemalle Verwendung haftet allein der Betreiber

EA Elektro-Automatik GmbH Telefon: 02162 / 3785-0 www.elektroautomatik.de Seite 6
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1.7 Sicherheit

1.71 Sicherheitshinweise

Lebensgefahr - Gefahrliche Spannung

e Beim Betrieb elektrischer Gerate stehen zwangsweise bestimmte Teile unter teils ge-
fahrlicher Spannung, mit Ausnahme der 40 V-Modelle gemaR SELV. Daher sind alle
spannungsfiihrenden Teile abzudecken!

e Alle Arbeiten an den Anschlussklemmen miissen im spannungslosen Zustand des
Gerites erfolgen (DC-Ausgang nicht verbunden mit Last) und diirfen nur von Personen
durchgefiihrt werden, die mit den Gefahren des elektrischen Stroms vertraut sind oder
unterrichtet wurden! UnsachgemaBer Umgang mit diesen Geraten kann zu tédlichen
Verletzungen, sowie erheblichen Sachschaden fiihren.

e Beriihren Sie die Kontakte am Netzkabel oder der NetzanschluBbuchse nie direkt nach
dem Entfernen des Kabels aus der Steckdose oder dem HauptanschluB, da die Gefahr

A eines Stromschlags besteht!

e Beriihren Sie die Kontakte am DC-Terminal niemals direkt nach dem Ausschalten des
DC-Ausgangs, da sich die Spannung noch auf gefahrlichen Niveau befinden kann und
sich erst noch mehr oder weniger langsam - je nach Last - abbaut! Es kann auch gefahr-
liches Potential zwischen DC-Minus und PE bzw. DC-Plus und PE bestehen, aufgrund
von geladenen X-Kondensatoren

e Beachten Sie stets die fiinf Sicherheitsregeln beim An- und Abklemmen von elektrischen
Geraten:

¢ Freischalten (phys. Trennung aller Spannungsquellen vom Geriat)

e Gegen Wiedereinschalten sichern

¢ Spannungsfreiheit feststellen

¢ Erden und kurzschlieRen

¢ Benachbarte, unter Spannung stehende Teile abdecken oder raumlich trennen

e Das Geréat ist ausschlief3lich seiner Bestimmung gemaf zu verwenden!

e Das Geréat ist nur fir den Betrieb innerhalb der auf dem Typenschild angegebenen Anschluf3-
werte und technischen Daten zugelassen.

e Flhren Sie keine mechanischen Teile, insbesondere aus Metall, durch die Liftungsschlitze in
das Gerat ein.

e Vermeiden Sie die Verwendung von Flussigkeiten aller Artin der Nahe des Gerates, diese konn-
ten in das Gerat gelangen. Schitzen Sie das Gerat vor Nasse, Feuchtigkeit und Kondensation.

e Fir Netzgerate und Batterielader: Schlieien Sie Verbraucher, vor allem niederohmige, nie bei
eingeschaltetem Leistungsausgang an; es kdnnen Funken und dadurch Verbrennungen an
den Handen, sowie Beschadigungen am Gerat und am Verbraucher entstehen!

e Fir elektronische Lasten: SchlielRen Sie Spannungsquellen nie bei eingeschaltetem Leistungs-
eingang an, es kénnen Funken und dadurch Verbrennungen an den Handen, sowie hohe
Spannungsspitzen und Beschadigungen am Gerat und an der Quelle entstehen!

e Um Schnittstellenkarten oder -module in dem dafiir vorgesehenen Einschub (Slot) zu bestuicken,
& mussen die einschlagigen ESD —Vorschriften beachtet werden.

e Nur im ausgeschalteten Zustand darf eine Schnittstellenkarte bzw. -modul aus dem Einschub
herausgenommen oder bestiickt werden. Eine Offnung des Gerates ist nicht erforderlich.

¢ Keine externen Spannungsquellen mit umgekehrter Polaritdt am DC-Ausgang bzw. DC-Eingang
anschlieBen! Das Gerat wird dadurch beschadigt.

e Fir Netzgerate: Mdglichst keine externen Spannungsquellen am DC-Ausgang anschlief3en,
jedoch auf keinen Fall welche, die eine hdhere Spannung erzeugen kdnnen als die Nennspan-
nung des Gerates.

e FUr elektronische Lasten: keine Spannungsquelle am DC-Eingang anschlie3en, die eine Span-
nung erzeugen kann, die héher ist als 120% der Nenn-Eingangsspannung der Last. Das Geréat
ist gegen Uberspannungen nicht geschiitzt, diese kénnen das Gerét zerstdren.

¢ Niemals Netzwerkkabel, die mit dem Ethernet oder dessen Komponenten verbunden sind, in
die Master-Slave-Buchsen auf der Riickseite stecken!

e Konfigurieren Sie Schutzfunktionen gegen Uberspannung usw., die das Gerét fiir die anzu-
schlieRende Last bietet, stets passend fir die jeweilige Anwendung!
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1.7.2 Verantwortung des Bedieners

Das Gerat befindet sich im gewerblichen Einsatz. Das Personal unterliegt daher den gesetzlichen Pflichten zur
Arbeitssicherheit. Neben den Warn- und Sicherheitshinweisen in dieser Anleitung mussen die fir den Einsatzbe-
reich gultigen Sicherheits-, Unfallverhitungs- und Umweltschutzvorschriften eingehalten werden. Insbesondere
gilt, dal® die das Gerat bedienenden Personen:

e sich Uber die geltenden Arbeitsschutzbestimmungen informieren.

¢ die zugewiesenen Zustandigkeiten fir die Bedienung, Wartung und Reinigung des Gerates ordnungsgeman
wahrnehmen.

o vor Arbeitsbeginn die Betriebsanleitung vollstandig gelesen und verstanden haben.
e die vorgeschriebenen und empfohlenen Schutzausriistungen anwenden.

1.7.3 Pflichten des Betreibers

Betreiber ist jede natlrliche oder juristische Person, die das Gerat nutzt oder Dritten zur Anwendung Uberlafst und
wahrend der Nutzung flr die Sicherheit des Benutzers, des Personals oder Dritter verantwortlich ist.

Das Gerat wird im gewerblichen Bereich eingesetzt. Der Betreiber des Gerates unterliegt daher den gesetzlichen
Pflichten zur Arbeitssicherheit. Neben den Warn- und Sicherheitshinweisen in dieser Anleitung missen die fir den
Einsatzbereich des Gerates gultigen Sicherheits-, Unfallverhitungs- und Umweltschutzvorschriften eingehalten
werden. Insbesondere mul der Betreiber:

e sich Uber die geltenden Arbeitsschutzbestimmungen informieren.

e durch eine Gefahrdungsbeurteilung mogliche zusatzliche Gefahren ermitteln, die sich durch die speziellen An-
wendungsbedingungen am Einsatzort des Gerates ergeben.

¢ in Betriebsanweisungen die notwendigen Verhaltensanforderungen fiir den Betrieb des Gerates am Einsatzort
umsetzen.

e wahrend der gesamten Einsatzzeit des Gerates regelmafig prifen, ob die von ihm erstellten Betriebsanweisun-
gen dem aktuellen Stand der Regelwerke entsprechen.

¢ die Betriebsanweisungen, sofern erforderlich, an neue Vorschriften, Standards und Einsatzbedingungen anpassen.

o die Zustandigkeiten fir die Installation, Bedienung, Wartung und Reinigung des Gerates eindeutig und unmif3-
verstandlich regeln.

o dafiir sorgen, dal} alle Mitarbeiter, die an dem Gerat beschaftigt sind, die Betriebsanleitung gelesen und ver-
standen haben. Dariiber hinaus muf er das Personal in regelmafiigen Abstanden im Umgang mit dem Gerat
schulen und Uber die moéglichen Gefahren informieren.

e dem mit Arbeiten an dem Gerat beauftragten Personal die vorgeschriebenen und empfohlenen Schutzausri-
stungen bereitstellen.

Weiterhin ist der Betreiber daflir verantwortlich, da} das Gerat stets in einem technisch einwandfreien Zustand ist.

1.7.4 Anforderungen an das Bedienpersonal

Jegliche Tatigkeiten an Geraten dieser Art dirfen nur Personen ausuben, die ihre Arbeit ordnungsgemaf und
zuverlassig ausfihren kdnnen und den jeweils benannten Anforderungen entsprechen.

e Personen, deren Reaktionsfahigkeit beeinfluf3t ist, z. B. durch Drogen, Alkohol oder Medikamente, dirfen keine
Arbeiten ausfihren.

e Beim Personaleinsatz immer die am Einsatzort geltenden alters- und berufsspezifischen Vorschriften beachten.

Verletzungsgefahr bei unzureichender Qualifikation!

A Unsachgemales Arbeiten kann zu Personen- und Sachschaden flihren. Jegliche Tatigkeiten diirfen nur
Personen ausfiihren, welche die erforderliche Ausbildung, das notwendige Wissen und die Erfahrung
dafir besitzen.

Als unterwiesenes Personal gelten Personen, die vom Betreiber iber die ihnen ibertragenen Aufgaben und
moglichen Gefahren ausfiihrlich und nachweislich unterrichtet wurden.

Als Fachpersonal gilt, wer aufgrund seiner beruflichen Ausbildung, Kenntnisse und Erfahrungen sowie Kenntnis
der einschlagigen Bestimmungen in der Lage ist, die Ubertragenen Arbeiten ordnungsgemaf auszufiihren, még-
liche Gefahren selbstandig zu erkennen und Personen- oder Sachschaden zu vermeiden.
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1.7.5 Alarmsignale

Das Gerat bietet diverse Moglichkeiten der Signalisierung von Alarmsituationen, jedoch nicht von Gefahrensitua-
tionen. Die Signalisierung kann optisch (auf der Anzeige als Text), akustisch (Piezosummer) oder elektronisch

(Pin/Meldeausgang an
DC-Ausgangs.

Bedeutung der Alarmsi

einer analogen Schnittstelle) erfolgen. Alle diese Alarme bewirken die Abschaltung des

gnale:

Signal OT e Uberhitzung des Gerates
(OverTemperature) | DC-Ausgang wird abgeschaltet

e Unkritisch
Signal OVP  Uberspannungsabschaltung des DC-Ausgangs erfolgte wegen tberhohter Spannung,
(OverVoltage) von aufRen auf das Gerat gelangend oder durch einen Defekt vom Gerat erzeugt

e Kritisch! Gerat und/oder Last kdnnten beschadigt sein
Signal OCP ¢ Uberstromabschaltung des DC-Ausgangs erfolgte wegen Uberschreiten einer einstell-
(OverCurrent) baren Schwelle

e Unkritisch, dient zum Schutz der Last vor zu hoher Stromaufnahme
Signal OPP « Uberlastabschaltung des DC-Ausgangs erfolgte wegen Uberschreiten einer einstellbaren
(OverPower) Schwelle

e Unkritisch, dient zum Schutz der Last vor zu hoher Leistungsaufnahme
Signal PF e Abschaltung des DC-Ausgangs wegen Netzunterspannung oder Defekt im AC-Ein-
(Power Fail) gangskreis

o Kritisch bei Uberspannung! AC-Netzeingangskreis kdnnte beschadigt sein
1.8 Technische Daten

1.8.1 Zulassige Betriebsbedingungen

e Verwendung nur in tr

ockenen Innenraumen

e Umgebungstemperaturbereich: 0...50°C
e Betriebshdhe: max. 2000 m Uber NN
o Max. 80% relative Luftfeuchtigkeit, nicht kondensierend

1.8.2 Allgemeine technische Daten

Ausfuhrung der Anzeig
Bedienelemente:
Die Nennwerte des Ge

e: Farbiger TFT-Touchscreen mit Gorillaglas, 4.3, 480 x 272 Punkte, kapazitiv
2 Drehknépfe mit Tastfunktion, 1 Drucktaste
rates bestimmen den maximal einstellbaren Bereich.

EA Elektro-Automatik GmbH

Helmholtzstr. 31-37 « 41747 Viersen Telefax: 02162 / 16230 ea1974@elektroautomatik.de

Telefon: 02162 / 3785-0 www.elektroautomatik.de .
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PSI19000 2U Serie

1.8.3 Spezifische technische Daten
Modell 2U
1000 W
PSI 9040-40 PSI 9080-40 PSI 9200-15

AC-Eingang
Netzspannung 90...264 VAC
Netzanschluf} 1ph (L,N,PE)
Netzfrequenz 45-65 Hz
Netzsicherung T16 A
Ableitstrom <3.5mA
Einschaltstrom @230 V =~23A
Leistungsfaktor ~0.99

DC-Ausgang
Maximale Spannung Unenn 40V 80V 200V
Maximaler Strom Inenn 40 A 40 A 15A
Maximale Leistung Pnenn 1000 W 1000 W 1000 W
Uberspannungsschutzbereich 0..44V 0..88V 0..220V
Uberstromschutzbereich 0..44 A 0..44 A 0...16,5A
Uberleistungsschutzbereich 0...1100 W 0...1100 W 0...1100 W
Ausgangskapazitat 5440 pyF 5440 pyF 800 pF
l'leethﬁéurkoefﬂment der Einstell- Strom / Spannung: 100 ppm

Spannungsregelung
Einstellbereich 0..40,8 V 0..816V 0...204 V

Genauigkeit (' (bei 23 + 5°C)

< 011% UNenn

< 051% UNenn

< 0,10/0 UNenn

Stabilitat bei £10% AUnxc

< 0,02% UNenn

< 0102% UNenn

< 0102% UNenn

Stabilitét bei 0...100% Last

< 0,05% UNenn

< 0105% UNenn

< 0105% UNenn

Anstiegszeit 10...90% AU

Max. 30 ms

Max. 30 ms

Max. 30 ms

Ausregelzeit nach Lastwechsel

<1,5ms

<1,5ms

<1,5ms

Anzeige: Einstellauflosung

Siehe Abschnitt ,7.9.6.4. Auflésung der Anzeigewerte”

Anzeige: Genauigkeit ¢

< Ov2% UNenn

< 0!2% UNenn

< 0:2% UNenn

Restwelligkeit @

<114 mVpp
< 8 mVrus

<114 mVpp
< 8 mVrus

<164 mVpp
< 34 mVpys

Kompensation Fernfiihlung

Max. 5% Unem

Max. 5% Unem

Max. 5% Unem

Entladezeit (Leerlauf) nach
Ausschalten des DC-Ausgangs

Von 100% Spannung auf <6

0 V: weniger als 10 s

Stromregelung

Einstellbereich

0..40,8 A

0..40,8 A

0..15,3A

Genauigkeit ' (bei 23 £ 5°C)

< 0,2% INenn

< 0,2% INenn

< Os2% INenn

Stabilitat bei £10% AUac

< 0,05% INenn

< 0,05% INenn

< 0,05% INenn

Stabilitat bei 0...100% AUour

< 0,1 5% INenn

< 0,1 5% INenn

< Os1 5% INenn

Restwelligkeit @

< 3,7 MArus

< 3,7 MAgus

< 2,2 mAgrus

Anzeige: Einstellauflésung

Siehe Abschnitt ,71.9.6.4. Auflésung der Anzeigewerte”

Anzeige: Genauigkeit ¢

< 012% INenn

< 012% INenn

< 0,2% INenn

Leistungsregelung

Einstellbereich

0...1020 W

0...1020 W

0...1020 W

Genauigkeit ' (bei 23 + 5°C)

< 1% I:)Nenn

< 1% I:)Nenn

< 1% PNenn

Stabilitat bei £10% AUnc

< 0305% PNenn

< 0,05% PNenn

< 0,05% PNenn

Stabilitat bei 10-90% AUpc*Alpc

< 0375% PNenn

< 0575% PNenn

< 0175% PNenn

(1 Bezogen auf den Nennwert definiert die Genauigkeit die maximale Abweichung zwischen Sollwert und Istwert.
(2 RMS-Wert: NF 0...300 kHz, PP-Wert: HF 0...20MHz
(3 Der Fehler der Anzeige addiert sich zum Fehler des Istwertes am DC-Ausgang

EA Elektro-Automatik GmbH
Helmholtzstr. 31-37 « 41747 Viersen

Telefon: 02162 / 3785-0
Telefax: 02162 / 16230

www.elektroautomatik.de
ea1974@elektroautomatik.de
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PSI19000 2U Serie

1000 W

Modell 2U

PSI 9040-40 PSI 9080-40 PSI 9200-15

Leistungsregelung

Anzeige: Einstellauflésung

Siehe Abschnitt ,7.9.6.4. Auflésung der Anzeigewerte”

Anzeige: Genauigkeit @

< 0,8% PNenn < 0,8% PNenn < 0,8% PNenn

Wirkungsgrad ¢ <92% <92% <93%
Innenwiderstandsregelung
Einstellbereich 0...30,6 Q 0...61,20Q 0...408 Q

Genauigkeit (' (bei 23 + 5°C)

< 1% vom Widerstandsbereich + 0,3% vom Strombereich

Anzeige: Einstellauflésung

Siehe Abschnitt ,71.9.6.4. Auflésung der Anzeigewerte*

Analoge Schnittstelle ¢

Steuereingange

Ul PR

Monitorausgange

Ul

Steuersignale

DC-Ausgang ein/aus, Fernsteuerung ein/aus, Widerstandsmodus ein/aus

Meldesignale

CV, OVP, OCP, OPP, PF, OT, DC-Ausgang ein/aus

Galvanische Trennung zum Gerat

Max. 400 V DC

Isolation

Ausgang (DC) zu Gehéause (PE)

DC-Minus: dauerhaft max. +400 V
DC-Plus: dauerhaft max. £400 V + Ausgangsspannung

Eingang (AC) zu Ausgang (DC)

Max. 2500 V, kurzzeitig

Verschiedenes

Kihlungsart Temperaturgeregelte Lifter, Lufteinla® vorn, LuftauslaR hinten

Umgebungstemperatur 0..50°C

Lagertemperatur -20...70°C

Luftfeuchtigkeit < 80%, nicht kondensierend

Normen EN 60950:2006 + A11: 2009 + A1:2010 + A12:2011 + AC:2011 + A2:2013
EN 61326-1:2013-07

Uberspannungskategorie 2

Schutzklasse 1

Verschmutzungsgrad 2

Betriebshohe <2000 m

Digitale Schnittstellen

Eingebaut

1x USB-B fur Kommunikation, 1x USB-A fir HMI-Aktualisierung und Funktionen, 1x
Master-Slave-Bus, 1x GPIB (optional mit Option 3W)

Steckplatz (nur Standardversion)

Optional: CAN, CANopen, Profibus, Profinet, RS232, Ethernet, EtherCAT,
ModBus TCP

Galvanische Trennung zum Gerat |[Max. 400V DC
Anschliisse
Riickseite Share-Bus, DC-Ausgang, AC-Eingang, Sense, Analogschnittstelle, USB-B, Master-

Slave-Bus, Modul-Steckplatz (Standardausfiihrung) oder GPIB (optional)

Vorderseite

USB-A

MaRe

Gehause (BxHxT)

19“x 2 HE x 463 mm

Total (BxHxT)

483 x 88 x mind. 535 mm (abhangig von DC-Klemmentyp)

Gewicht

~ 12 kg ~ 12 kg ~ 12 kg

Artikelnummer

06230319 06230304 06230305

(1 Bezogen auf den Maximalwert definiert die Genauigkeit die maximale Abweichung zwischen Sollwert und Istwert.
(2 Der Fehler der Anzeige addiert sich zum Fehler des Istwertes am DC-Ausgang

(3 Technische Daten der Analogschnittstelle siehe ,3.5.4.4 Spezifikation der Analogschnittstelle” auf Seite 59

(4 Typischer Wert bei 100% Ausgangsspannung und 100% Last

EA Elektro-Automatik GmbH
Helmholtzstr. 31-37 « 41747 Viersen

Telefon: 02162 / 3785-0
Telefax: 02162 / 16230

www.elektroautomatik.de

ea1974@elektroautomatik.de Seite 11



PSI19000 2U Serie

1 Modell 2U
000 W PSI 9360-10 PSI 9500-06 PSI 9750-04
AC-Eingang
Netzspannung 90...264 V AC
NetzanschluR 1ph (L,N,PE)
Netzfrequenz 45-65 Hz
Netzsicherung T16 A
Ableitstrom <3.5mA
Einschaltstrom @230 V =23A
Leistungsfaktor =~0.99
DC-Ausgang
Maximale Spannung Unem 360 V 500 V 750 V
Maximaler Strom Iyenn 10A 6A 4A
Maximale Leistung Pnenn 1000 W 1000 W 1000 W
Uberspannungsschutzbereich 0..396 V 0..550 Vv 0..825V
Uberstromschutzbereich 0..11A 0..6,6 A 0.44A
Uberleistungsschutzbereich 0...1100 W 0...1100 W 0...1100 W
Ausgangskapazitat 330 puF 120 uF 40 uF
\':'veer:tzeA/raéurkoeﬁment der Einstell- Strom / Spannung: 100 ppm
Spannungsregelung
Einstellbereich 0...367,2V 0..510V 0...765V

Genauigkeit (' (bei 23 + 5°C)

< 011% UNenn

< 011(%) UNenn

< 0,1(% UNenn

Stabilitat bei £10% AUac

< 0,02% UNenn

< 0,02% UNenn

< 0:02% UNenn

Stabilitét bei 0...100% Last

< 0,05% UNenn

< 0,05% UNenn

< Os05% UNenn

Anstiegszeit 10...90% AU

Max. 30 ms

Max. 30 ms

Max. 30 ms

Ausregelzeit nach Lastwechsel

<1,5ms

<1,5ms

<1,5ms

Anzeige: Einstellauflésung

Siehe Abschnitt ,71.9.6.4. Auflésung der Anzeigewerte”

Anzeige: Genauigkeit ¢

< 012% UNenn

< 012% UNenn

< 0,2% UNenn

Restwelligkeit @

<210 mVy,
<59 MVgys

<190 MVpp
<48 MVpys

<212 MVpp
<60 MVays

Kompensation Fernflihlung

Max. 5% Unem

Max. 5% Unem

Max. 5% Unem

Entladezeit (Leerlauf) nach
Ausschalten des DC-Ausgangs

Von 100% Spannung auf <6

0 V: weniger als 10 s

Stromregelung

Einstellbereich

0..10,2A

0..6,12A

0..4,08 A

Genauigkeit (' (bei 23 + 5°C)

< 0,2% INenn

< Os2% INenn

< Osz% INenn

Stabilitat bei £10% AUnc

< 0,05% INenn

< 0,05% INenn

< 0,05% INenn

Stabilitat bei 0...100% AUour

< 0s1 5% INenn

< 0s1 5% INenn

< Os1 5% INenn

Restwelligkeit @

< 1,6 MArus

< 0,5 MAgus

< 0,3 MAgrus

Anzeige: Einstellauflésung

Siehe Abschnitt ,1.9.6.4. Auflésung der Anzeigewerte®

Anzeige: Genauigkeit ©

< 012% IN(-:nn

< 012% INenn

< 072% INenn

Leistungsregelung

Einstellbereich

0...1020 W

0...1020 W

0...1020 W

Genauigkeit (' (bei 23 + 5°C)

< 1% PNenn

< 1% I:)Nenn

< 1% PNenn

Stabilitat bei £10% AUac

< 0105% PNenn

< 0,05% F)Nenn

< 0:05% F)Nenn

Stabilitét bei 10-90% AUpc*Alpc

< 0,75% I:)Nenn

< 0,75% F)Nenn

< Os75% PNemn

(1 Bezogen auf den Nennwert definiert die Genauigkeit die maximale Abweichung zwischen Sollwert und Istwert.
(2 RMS-Wert: NF 0...300 kHz, PP-Wert: HF 0...20MHz
(3 Der Fehler der Anzeige addiert sich zum Fehler des Istwertes am DC-Ausgang

EA Elektro-Automatik GmbH
Helmholtzstr. 31-37 « 41747 Viersen

Telefon: 02162 / 3785-0
Telefax: 02162 / 16230

www.elektroautomatik.de
ea1974@elektroautomatik.de
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PSI19000 2U Serie

1000 W

Modell 2U

PSI 9360-10 PSI 9500-06 PSI 9750-04

Leistungsregelung

Anzeige: Einstellauflésung

Siehe Abschnitt ,7.9.6.4. Auflésung der Anzeigewerte”

Anzeige: Genauigkeit @

< 0,8% PNenn < 018% F)Nenn < 0,8% F)Nenn

Wirkungsgrad ¢ <93% <93% <93%
Innenwiderstandsregelung
Einstellbereich 0...1101,6 Q 0...2550 Q 0...5737,5Q

Genauigkeit (' (bei 23 + 5°C)

< 1% vom Widerstandsbereich * 0,3% vom Strombereich

Anzeige: Einstellauflésung

Siehe Abschnitt ,1.9.6.4. Auflésung der Anzeigewerte”

Analoge Schnittstelle ¢

Steuereingange

Ul PR

Monitorausgange

U,

Steuersignale

DC-Ausgang ein/aus, Fernsteuerung ein/aus, Widerstandsmodus ein/aus

Meldesignale

CV, OVP, OCP, OPP, PF, OT, DC-Ausgang ein/aus

Galvanische Trennung zum Gerat

Max. 400 V DC

Isolation

Ausgang (DC) zu Gehéause (PE)

DC-Minus: dauerhaft max. £400 V
DC-Plus: dauerhaft max. +400 V + Ausgangsspannung

Eingang (AC) zu Ausgang (DC)

Max. 2500 V, kurzzeitig

Verschiedenes

Kuhlungsart Temperaturgeregelte Lifter, Lufteinla® vorn, LuftauslaR hinten

Umgebungstemperatur 0..50°C

Lagertemperatur -20...70°C

Luftfeuchtigkeit < 80%, nicht kondensierend

Normen EN 60950:2006 + A11: 2009 + A1:2010 + A12:2011 + AC:2011 + A2:2013
EN 61326-1:2013-07

Uberspannungskategorie 2

Schutzklasse 1

Verschmutzungsgrad 2

Betriebshdhe <2000 m

Digitale Schnittstellen

Eingebaut

1x USB-B fir Kommunikation, 1x USB-A fur HMI-Aktualisierung und Funktionen,
1x Master-Slave-Bus, 1x GPIB (optional mit Option 3W)

Steckplatz (nur Standardversion)

Optional: CAN, CANopen, Profibus, Profinet, RS232, Ethernet, EtherCAT,
ModBus TCP

Galvanische Trennung zum Geréat Max. 400 V DC
Anschliisse
Riickseite Share-Bus, DC-Ausgang, AC-Eingang, Sense, Analogschnittstelle, USB-B, Master-

Slave-Bus, Modul-Steckplatz (Standardausfiihrung) oder GPIB (optional)

Vorderseite

USB-A

MaRe

Gehause (BxHxT)

19“x 2 HE x 463 mm

Total (BxHxT)

483 x 88 x mind. 535 mm (abhéngig von DC-Klemmentyp)

Gewicht

=12 kg =12 kg ~ 12 kg

Artikelnummer

06230306 06230307 06230308

(1 Bezogen auf den Maximalwert definiert die Genauigkeit die maximale Abweichung zwischen Sollwert und Istwert.
(2 Der Fehler der Anzeige addiert sich zum Fehler des Istwertes am DC-Ausgang

(3 Technische Daten der Analogschnittstelle siehe ,3.5.4.4 Spezifikation der Analogschnittstelle” auf Seite 59

(4 Typischer Wert bei 100% Ausgangsspannung und 100% Last

EA Elektro-Automatik GmbH
Helmholtzstr. 31-37 « 41747 Viersen

Telefon: 02162 / 3785-0
Telefax: 02162 / 16230

www.elektroautomatik.de

ea1974@elektroautomatik.de Seite 13



PSI19000 2U Serie

1 Modell 2U
500 W PSI 9040-60 PSI 9080-60 PSI 9200-25
AC-Eingang
Netzspannung 90...264 V AC
- mit zuséatzlichem Derating 90...150 VAC
NetzanschluR 1ph (L,N,PE)
Netzfrequenz 45-65 Hz
Netzsicherung T16 A
Ableitstrom <3,5mA
Einschaltstrom @230 V =23A
Leistungsfaktor =~ 0,99
DC-Ausgang
Maximale Spannung Unenn 40V 80V 200V
Maximaler Strom Inenn 60 A 60 A 25A
Maximale Leistung Pnenn 1500 W 1500 W 1500 W
Maximale Leistung Pyen bei Derating [ 1000 W 1000 W 1000 W
Uberspannungsschutzbereich 0..44V 0..88V 0..220V
Uberstromschutzbereich 0..66 A 0..66 A 0..27,5A
Uberleistungsschutzbereich 0...1650 W 0...1650 W 0...1650 W
Ausgangskapazitat 5440 uF 5440 uF 800 uF
Temperaturkoeffizient der Einstell-
werte A/K Strom / Spannung: 100 ppm
Spannungsregelung
Einstellbereich 0..40,8 V 0..816V 0...204 V
Genauigkeit ' (bei 23 + 5°C) <0,1% Unenn < 0,1% Unenn < 0,1% Unenn
Stabilitat bei £10% AUnc <0,02% Unem < 0,02% Unem < 0,02% Unem
Stabilitat bei 0...100% Last < 0,05% Unem < 0,05% Unem < 0,05% Unem
Anstiegszeit 10...90% AU Max. 30 ms Max. 30 ms Max. 30 ms
Ausregelzeit nach Lastwechsel <1,5ms <1,5ms <1,5ms
Anzeige: Einstellauflésung Siehe Abschnitt ,71.9.6.4. Auflésung der Anzeigewerte”
Anzeige: Genauigkeit ¢ < 0,2% Unem < 0,2% Unem < 0,2% Unem
Restwligkei ¢ e e <Jet e
Kompensation Fernfihlung Max. 5% Unem Max. 5% Unem Max. 5% Unem
Entladezeit (Leerlauf) nach ) ) Von 100% Spannung auf
Ausschalten des DC-Ausgangs <60 V: weniger als 10 s
Stromregelung
Einstellbereich 0..61,2A 0..61,2A 0..255A
Genauigkeit ' (bei 23 + 5°C) < 0,2% Inenn <0,2% Inemn <0,2% Inemn
Stabilitat bei £10% AUnc < 0,05% Inenn < 0,05% Inenn < 0,05% Inenn
Stabilitat bei 0...100% AUour <0,15% Inemn < 0,15% Inenn < 0,15% Inenn
Restwelligkeit @ < 5,6 mArus < 5,6 MAgrus < 1,3 MAgrus
Anzeige: Einstellauflésung Siehe Abschnitt ,71.9.6.4. Auflésung der Anzeigewerte”
Anzeige: Genauigkeit ¢ < 0,2% Inenn <0,2% Inenn <0,2% Inenn
Leistungsregelung
Einstellbereich 0...1530 W 0...1530 W 0...1530 W
Genauigkeit (' (bei 23 + 5°C) < 1% Puenn < 1% Pnenn < 1% Pnenn
Stabilitat bei +10% AUac < 0,05% Pnem < 0,05% Pnenn < 0,05% Pnenn
Stabilitat bei 10-90% AUpc*Alpc <0,75% Pnem < 0,75% Pnenn < 0,75% Pnenn

(1 Bezogen auf den Nennwert definiert die Genauigkeit die maximale Abweichung zwischen Sollwert und Istwert.
(2 RMS-Wert: NF 0...300 kHz, PP-Wert: HF 0...20MHz
(3 Der Fehler der Anzeige addiert sich zum Fehler des Istwertes am DC-Ausgang

EA Elektro-Automatik GmbH Telefon: 02162 / 3785-0 www.elektroautomatik.de

Helmholtzstr. 31-37 « 41747 Viersen Telefax: 02162 / 16230 ea1974@elektroautomatik.de Seite 14



PSI19000 2U Serie

1500 W

Modell 2U

PSI 9040-60 PSI 9080-60 PSI 9200-25

Leistungsregelung

Anzeige: Einstellauflésung

Siehe Abschnitt ,7.9.6.4. Auflésung der Anzeigewerte”

Anzeige: Genauigkeit @

< 0,8% PNenn < 018% F)Nenn < 0,7% F)Nenn

Wirkungsgrad ¢ <92% <92% <93%
Innenwiderstandsregelung
Einstellbereich 0...20,4 Q 0..40,8 Q 0...2448 Q

Genauigkeit (' (bei 23 + 5°C)

< 1% vom Widerstandsbereich * 0,3% vom Strombereich

Anzeige: Einstellauflésung

Siehe Abschnitt ,1.9.6.4. Auflésung der Anzeigewerte”

Analoge Schnittstelle ¢

Steuereingange

Ul PR

Monitorausgange

U,

Steuersignale

DC-Ausgang ein/aus, Fernsteuerung ein/aus, Widerstandsmodus ein/aus

Meldesignale

CV, OVP, OCP, OPP, PF, OT, DC-Ausgang ein/aus

Galvanische Trennung zum Gerat

Max. 400 V DC

Isolation

Ausgang (DC) zu Gehause (PE)

DC-Minus: dauerhaft max. £400 V
DC-Plus: dauerhaft max. +400 V + Ausgangsspannung

Eingang (AC) zu Ausgang (DC)

Max. 2500 V, kurzzeitig

Verschiedenes

Kuhlungsart Temperaturgeregelte Lifter, Lufteinla® vorn, LuftauslaR hinten

Umgebungstemperatur 0..50°C

Lagertemperatur -20...70°C

Luftfeuchtigkeit < 80%, nicht kondensierend

Normen EN 60950:2006 + A11: 2009 + A1:2010 + A12:2011 + AC:2011 + A2:2013
EN 61326-1:2013-07

Uberspannungskategorie 2

Schutzklasse 1

Verschmutzungsgrad 2

Betriebshdhe <2000 m

Digitale Schnittstellen

Eingebaut

1x USB-B fir Kommunikation, 1x USB-A fur HMI-Aktualisierung und Funktionen,
1x Master-Slave-Bus, 1x GPIB (optional mit Option 3W)

Steckplatz (nur Standardversion)

Optional: CAN, CANopen, Profibus, Profinet, RS232, Ethernet, EtherCAT,
ModBus TCP

Galvanische Trennung zum Geréat Max. 400 V DC
Anschliisse
Riickseite Share-Bus, DC-Ausgang, AC-Eingang, Sense, Analogschnittstelle, USB-B, Master-

Slave-Bus, Modul-Steckplatz (Standardausfiihrung) oder GPIB (optional)

Vorderseite

USB-A

MaRe

Gehause (BxHxT)

19“x 2 HE x 463 mm

Total (BxHxT)

483 x 88 x mind. 535 mm (abhéngig von DC-Klemmentyp)

Gewicht

=12 kg ~12 kg ~ 12 kg

Artikelnummer

06230320 06230309 06230310

(1 Bezogen auf den Maximalwert definiert die Genauigkeit die maximale Abweichung zwischen Sollwert und Istwert.
(2 Der Fehler der Anzeige addiert sich zum Fehler des Istwertes am DC-Ausgang

(3 Technische Daten der Analogschnittstelle siehe ,3.5.4.4 Spezifikation der Analogschnittstelle” auf Seite 59

(4 Typischer Wert bei 100% Ausgangsspannung und 100% Last

EA Elektro-Automatik GmbH
Helmholtzstr. 31-37 « 41747 Viersen

Telefon: 02162 / 3785-0
Telefax: 02162 / 16230

www.elektroautomatik.de

ea1974@elektroautomatik.de Seite 15



PSI19000 2U Serie

1 Modell 2U
500 W PSI 9360-15 PSI 9500-10 PSI 9750-06
AC-Eingang
Netzspannung 90...264 V AC
- mit zusatzlichem Derating 90...150 VAC
NetzanschluR 1ph (L,N,PE)
Netzfrequenz 45-65 Hz
Netzsicherung T16 A
Ableitstrom <3,5mA
Einschaltstrom @230 V =23A
Leistungsfaktor =~ 0,99
DC-Ausgang
Maximale Spannung Unem 360 V 500 V 750 V
Maximaler Strom Inenn 15A 10A 6A
Maximale Leistung Pnenn 1500 W 1500 W 1500 W
Maximale Leistung Pyen bei Derating [ 1000 W 1000 W 1000 W
Uberspannungsschutzbereich 0..396 V 0..550 Vv 0..825V
Uberstromschutzbereich 0..16,5A 0..11A 0..6,6 A
Uberleistungsschutzbereich 0...1650 W 0...1650 W 0...1650 W
Ausgangskapazitat 330 uF 120 uF 40 uF
\':'veeth(-zArféurkoefﬁment der Einstell- Strom / Spannung: 100 ppm
Spannungsregelung
Einstellbereich 0...367,2V 0..510 vV 0...765V

Genauigkeit ' (bei 23 £ 5°C)

< 011% UNenn

< 0,1% UNenn

< 0,1%) UNemn

Stabilitat bei £10% AUac

< 0,02% UNenn

< 0,02% UNenn

< Os02% UNenn

Stabilitét bei 0...100% Last

< 0,05% UNenn

< 0,05% UNenn

< Os05% UNenn

Anstiegszeit 10...90% AU

Max. 30 ms

Max. 30 ms

Max. 30 ms

Ausregelzeit nach Lastwechsel

<1,5ms

<1,5ms

<1,5ms

Anzeige: Einstellauflésung

Siehe Abschnitt ,71.9.6.4. Auflésung der Anzeigewerte”

Anzeige: Genauigkeit ¢

< 012% UNenn

< 012% UNenn

< 0,2% UNenn

Restwelligkeit @

<210 mV,,
< 59 MViys

<190 MVpp
<48 MVpys

<212 MVpp
<60 MVays

Kompensation Fernfiihlung

Max. 5% Unenn

Max. 5% Unenn

Max. 5% Unenn

Entladezeit (Leerlauf) nach
Ausschalten des DC-Ausgangs

Von 100% Spannung auf <60 V: weniger als 10 s

Stromregelung

Einstellbereich

0..15,3A

0..10,2A

0..6,12A

Genauigkeit (' (bei 23 + 5°C)

< 0,2% INenn

< Os2% INenn

< Os2% INenn

Stabilitat bei £10% AUac

< 0,05% INenn

< 0,05% INenn

< 0,05% INenn

Stabilitat bei 0...100% AUour

< 0,1 5% INenn

< Os1 5% INenn

< Os1 5% INenn

Restwelligkeit @

< 2,4 mArws

< 0,7 mAgus

< 0,5 MAgus

Anzeige: Einstellauflésung

Siehe Abschnitt ,71.9.6.4. Auflésung der Anzeigewerte”

Anzeige: Genauigkeit ¢

< 012% INenn

< 012% INenn

< 0,2% INenn

Leistungsregelung

Einstellbereich

0...1530 W

0...1530 W

0...1530 W

Genauigkeit (' (bei 23 + 5°C)

< 1% PNenn

< 1% I:)Nenn

< 1% PNenn

Stabilitat bei £10% AUnc

< 0305% PNenn

< 0,05% PNenn

< 0,05% PNenn

Stabilitat bei 10-90% AUpc*Alpc

< 0575% PNenn

< 0575% PNenn

< 0175% PNenn

(1 Bezogen auf den Nennwert definiert die Genauigkeit die maximale Abweichung zwischen Sollwert und Istwert.
(2 RMS-Wert: NF 0...300 kHz, PP-Wert: HF 0...20MHz

(3 Der Fehler der Anzeige addiert sich zum Fehler des Istwertes am DC-Ausgang

EA Elektro-Automatik GmbH
Helmholtzstr. 31-37 « 41747 Viersen

Telefon: 02162 / 3785-0
Telefax: 02162 / 16230

www.elektroautomatik.de
ea1974@elektroautomatik.de
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PSI19000 2U Serie

1500 W

Modell 2U

PSI 9360-15 PSI 9500-10 PSI 9750-06

Leistungsregelung

Anzeige: Einstellauflésung

Siehe Abschnitt ,7.9.6.4. Auflésung der Anzeigewerte”

Anzeige: Genauigkeit @

<0,7% Prem < 0,8% Pnem < 0,85% Pnenn

Wirkungsgrad ¢ <93% <93% <93%
Innenwiderstandsregelung
Einstellbereich 0...734,4 Q 0...1530 Q 0...3825 Q

Genauigkeit (' (bei 23 + 5°C)

< 1% vom Widerstandsbereich * 0,3% vom Strombereich

Anzeige: Einstellauflésung

Siehe Abschnitt ,1.9.6.4. Auflésung der Anzeigewerte”

Analoge Schnittstelle ¢

Steuereingange

Ul PR

Monitorausgange

U,

Steuersignale

DC-Ausgang ein/aus, Fernsteuerung ein/aus, Widerstandsmodus ein/aus

Meldesignale

CV, OVP, OCP, OPP, PF, OT, DC-Ausgang ein/aus

Galvanische Trennung zum Gerat

Max. 400 V DC

Isolation

Ausgang (DC) zu Gehause (PE)

DC-Minus: dauerhaft max. £400 V
DC-Plus: dauerhaft max. +400 V + Ausgangsspannung

Eingang (AC) zu Ausgang (DC)

Max. 2500 V, kurzzeitig

Verschiedenes

Kuhlungsart Temperaturgeregelte Lifter, Lufteinla® vorn, LuftauslaR hinten

Umgebungstemperatur 0..50°C

Lagertemperatur -20...70°C

Luftfeuchtigkeit < 80%, nicht kondensierend

Normen EN 60950:2006 + A11: 2009 + A1:2010 + A12:2011 + AC:2011 + A2:2013
EN 61326-1:2013-07

Uberspannungskategorie 2

Schutzklasse 1

Verschmutzungsgrad 2

Betriebshdhe <2000 m

Digitale Schnittstellen

Eingebaut

1x USB-B fir Kommunikation, 1x USB-A fur HMI-Aktualisierung und Funktionen,
1x Master-Slave-Bus, 1x GPIB (optional mit Option 3W)

Steckplatz (nur Standardversion)

Optional: CAN, CANopen, Profibus, Profinet, RS232, Ethernet, EtherCAT,
ModBus TCP

Galvanische Trennung zum Geréat Max. 400 V DC
Anschliisse
Riickseite Share-Bus, DC-Ausgang, AC-Eingang, Sense, Analogschnittstelle, USB-B, Master-

Slave-Bus, Modul-Steckplatz (Standardausfiihrung) oder GPIB (optional)

Vorderseite

USB-A

MaRe

Gehause (BxHxT)

19“x 2 HE x 463 mm

Total (BxHxT)

483 x 88 x mind. 535 mm (abhéngig von DC-Klemmentyp)

Gewicht

=12 kg ~12 kg ~ 12 kg

Artikelnummer

06230311 06230312 06230313

(1 Bezogen auf den Maximalwert definiert die Genauigkeit die maximale Abweichung zwischen Sollwert und Istwert.
(2 Der Fehler der Anzeige addiert sich zum Fehler des Istwertes am DC-Ausgang

(3 Technische Daten der Analogschnittstelle siehe ,3.5.4.4 Spezifikation der Analogschnittstelle” auf Seite 59

(4 Typischer Wert bei 100% Ausgangsspannung und 100% Last

EA Elektro-Automatik GmbH
Helmholtzstr. 31-37 « 41747 Viersen

Telefon: 02162 / 3785-0
Telefax: 02162 / 16230

www.elektroautomatik.de

ea1974@elektroautomatik.de Seite 17



PSI19000 2U Serie

3000 W

Modell 2U

PSI 9040-120 PSI19080-120 PSI 9200-50
AC-Eingang
Netzspannung 180...264 V AC
- mit zuséatzlichem Derating 180...207 VAC
NetzanschluR 1ph (L,N,PE)
Netzfrequenz 45-65 Hz
Netzsicherung T16 A
Ableitstrom <3,5mA
Einschaltstrom @230 V =46 A
Leistungsfaktor > 0,99
DC-Ausgang
Maximale Spannung Unenn 40V 80V 200V
Maximaler Strom Inenn 120 A 120 A 50 A
Maximale Leistung Pnenn 3000 W 3000 W 3000 W
Maximale Leistung Pyenn bei Derating [ 2500 W 2500 W 2500 W
Uberspannungsschutzbereich 0..44V 0..88V 0..220V
Uberstromschutzbereich 0..132A 0..132A 0..55A
Uberleistungsschutzbereich 0...3300 W 0...3300 W 0...3300 W
Ausgangskapazitat 10880 uF 10880 uF 1600 uF
\':'vatzeAr?éurkoefﬁment der Einstell- Strom / Spannung: 100 ppm
Spannungsregelung
Einstellbereich 0..40,8V 0..816V 0...204 V

Genauigkeit ' (bei 23 £ 5°C)

< 011% UNenn

< 0,1% UNenn

< 0,1%) UNemn

Stabilitat bei £10% AUac

< 0,02% UNenn

< 0,02% UNenn

< Os02% UNenn

Stabilitét bei 0...100% Last

< 0,05% UNenn

< 0,05% UNenn

< Os05% UNenn

Anstiegszeit 10...90% AU

Max. 30 ms

Max. 30 ms

Max. 30 ms

Ausregelzeit nach Lastwechsel

<1,5ms

<1,5ms

<1,5ms

Anzeige: Einstellauflésung

Siehe Abschnitt ,71.9.6.4. Auflésung der Anzeigewerte”

Anzeige: Genauigkeit ¢

< 012% UNenn

< 012% UNenn

< 0,2% UNenn

Restwelligkeit @

<114 mV,,
<8 mMVgys

<114 mV,p
<8 MVpys

<164 MVpp
<34 MVpys

Kompensation Fernfiihlung

Max. 5% Unenn

Max. 5% Unenn

Max. 5% Unenn

Entladezeit (Leerlauf) nach
Ausschalten des DC-Ausgangs

Von 100% Spannung auf
<60 V: weniger als 10 s

Stromregelung

Einstellbereich

0..122,4 A

0..122,4 A

0..51A

Genauigkeit ' (bei 23 + 5°C)

< 0s2% INenn

< 0s2% INenn

< 052% INenn

Stabilitat bei £10% AUnc

< 0305% INenn

< 0,05% INenn

< 0,05% INenn

Stabilitat bei 0...100% AUour

< 031 5% INenn

< 051 5% INenn

< 011 5% INenn

Restwelligkeit @

<11 mArus

<11 mArwms

< 6,5 MAgrus

Anzeige: Einstellauflésung

Siehe Abschnitt ,71.9.6.4. Auflésung der Anzeigewerte”

Anzeige: Genauigkeit ©

< 012% INenn

< 012% INenn

< 0,2% INenn

Leistungsregelung

Einstellbereich

0...3060 W

0...3060 W

0...3060 W

Genauigkeit (' (bei 23 + 5°C)

< 1% PNenn

< 1% I:)Nenn

< 1% PNenn

Stabilitat bei £10% AUac

< 0,05% Pnenn

< 0,05% F)Nenn

< 0:05% F)Nenn

Stabilitat bei 10-90% AUpc*Alpc

< 0,75% I:)Nenn

< 0,75% F)Nenn

< 0:75% F)Nemn

(1 Bezogen auf den Nennwert definiert die Genauigkeit die maximale Abweichung zwischen Sollwert und Istwert.
(2 RMS-Wert: NF 0...300 kHz, PP-Wert: HF 0...20MHz
(3 Der Fehler der Anzeige addiert sich zum Fehler des Istwertes am DC-Ausgang

EA Elektro-Automatik GmbH
Helmholtzstr. 31-37 « 41747 Viersen

Telefon: 02162 / 3785-0
Telefax: 02162 / 16230

www.elektroautomatik.de

ea1974@elektroautomatik.de Seite 18



PSI19000 2U Serie

3000 W

Modell 2U

PSI 9040-120 PSI 9080-120 PSI 9200-50

Leistungsregelung

Anzeige: Einstellauflésung

Siehe Abschnitt ,7.9.6.4. Auflésung der Anzeigewerte”

Anzeige: Genauigkeit @

< 0,8% Pnem < 0,8% Pnem < 0,85% Pnenn

Wirkungsgrad ¢ <92% <92% <93%
Innenwiderstandsregelung
Einstellbereich 0..10,2Q 0..20,4 Q 0..1224 Q

Genauigkeit (' (bei 23 + 5°C)

< 1% vom Widerstandsbereich * 0,3% vom Strombereich

Anzeige: Einstellauflésung

Siehe Abschnitt ,1.9.6.4. Auflésung der Anzeigewerte”

Analoge Schnittstelle ¢

Steuereingange

Ul PR

Monitorausgange

U,

Steuersignale

DC-Ausgang ein/aus, Fernsteuerung ein/aus, Widerstandsmodus ein/aus

Meldesignale

CV, OVP, OCP, OPP, PF, OT, DC-Ausgang ein/aus

Galvanische Trennung zum Gerat

Max. 400 V DC

Isolation

Ausgang (DC) zu Gehause (PE)

DC-Minus: dauerhaft max. £400 V
DC-Plus: dauerhaft max. +400 V + Ausgangsspannung

Eingang (AC) zu Ausgang (DC)

Max. 2500 V, kurzzeitig

Verschiedenes

Kuhlungsart Temperaturgeregelte Lifter, Lufteinla® vorn, LuftauslaR hinten

Umgebungstemperatur 0..50°C

Lagertemperatur -20...70°C

Luftfeuchtigkeit < 80%, nicht kondensierend

Normen EN 60950:2006 + A11: 2009 + A1:2010 + A12:2011 + AC:2011 + A2:2013
EN 61326-1:2013-07

Uberspannungskategorie 2

Schutzklasse 1

Verschmutzungsgrad 2

Betriebshdhe <2000 m

Digitale Schnittstellen

Eingebaut

1x USB-B fir Kommunikation, 1x USB-A fur HMI-Aktualisierung und Funktionen,
1x Master-Slave-Bus, 1x GPIB (optional mit Option 3W)

Steckplatz (nur Standardversion)

Optional: CAN, CANopen, Profibus, Profinet, RS232, Ethernet, EtherCAT,
ModBus TCP

Galvanische Trennung zum Geréat Max. 400 V DC
Anschliisse
Riickseite Share-Bus, DC-Ausgang, AC-Eingang, Sense, Analogschnittstelle, USB-B, Master-

Slave-Bus, Modul-Steckplatz (Standardausfiihrung) oder GPIB (optional)

Vorderseite

USB-A

MaRe

Gehause (BxHxT)

19“x 2 HE x 463 mm

Total (BxHxT)

483 x 88 x mind. 535 mm (abhéngig von DC-Klemmentyp)

Gewicht

=15 kg = 15 kg =15 kg

Artikelnummer

06230321 06230314 06230315

(1 Bezogen auf den Maximalwert definiert die Genauigkeit die maximale Abweichung zwischen Sollwert und Istwert.
(2 Der Fehler der Anzeige addiert sich zum Fehler des Istwertes am DC-Ausgang

(3 Technische Daten der Analogschnittstelle siehe ,3.5.4.4 Spezifikation der Analogschnittstelle” auf Seite 59

(4 Typischer Wert bei 100% Ausgangsspannung und 100% Last

EA Elektro-Automatik GmbH
Helmholtzstr. 31-37 « 41747 Viersen

Telefon: 02162 / 3785-0
Telefax: 02162 / 16230

www.elektroautomatik.de

ea1974@elektroautomatik.de Seite 19



PSI19000 2U Serie

Modell 2U
3000 W PSI 9360-30 PSI 9500-20 PSI9750-12
AC-Eingang
Netzspannung 180...264 V AC
- mit zuséatzlichem Derating 180...207 VAC
NetzanschluR 1ph (L,N,PE)
Netzfrequenz 45-65 Hz
Netzsicherung T16 A
Ableitstrom <3,5mA
Einschaltstrom @230 V =46 A
Leistungsfaktor > 0,99
DC-Ausgang
Maximale Spannung Unem 360 V 500 V 750 V
Maximaler Strom Iyenn 30A 20A 12 A
Maximale Leistung Pnenn 3000 W 3000 W 3000 W
Maximale Leistung Pnenn bei Derating [ 2500 W 2500 W 2500 W
Uberspannungsschutzbereich 0..396 V 0..550 Vv 0..825V
Uberstromschutzbereich 0..33A 0..22A 0..13,2A
Uberleistungsschutzbereich 0...3300 W 0...3300 W 0...3300 W
Ausgangskapazitat 660 uF 240 uF 80 uF
\':'vatzeAr?éurkoefﬁment der Einstell- Strom / Spannung: 100 ppm
Spannungsregelung
Einstellbereich 0...367,2V 0..510 vV 0...765V

Genauigkeit ' (bei 23 + 5°C)

< 011% UNenn

< 0,1% UNenn

< 0,1%) UNemn

Stabilitat bei £10% AUac

< 0,02% UNenn

< 0,02% UNenn

< Os02% UNenn

Stabilitét bei 0...100% Last

< 0,05% UNenn

< 0,05% UNenn

< Os05% UNenn

Anstiegszeit 10...90% AU

Max. 30 ms

Max. 30 ms

Max. 30 ms

Ausregelzeit nach Lastwechsel

<1,5ms

<1,5ms

<1,5ms

Anzeige: Einstellauflésung

Siehe Abschnitt ,71.9.6.4. Auflésung der Anzeigewerte”

Anzeige: Genauigkeit ¢

< 012% UNenn

< 012% UNenn

< 0,2% UNenn

Restwelligkeit @

<210 mV,,
< 59 MVigys

<190 MVpp
<48 MVpys

<212 MVpp
<60 MVays

Kompensation Fernfiihlung

Max. 5% Unenn

Max. 5% Unenn

Max. 5% Unenn

Entladezeit (Leerlauf) nach
Ausschalten des DC-Ausgangs

Von 100% Spannung auf <60 V: weniger als 10 s

Stromregelung

Einstellbereich

0..30,6 A

0..204 A

0..12,24 A

Genauigkeit ' (bei 23 + 5°C)

< 0s2% INenn

< 0s2% INenn

< 052% INenn

Stabilitat bei £10% AUnc

< 0305% INenn

< 0,05% INenn

< 0,05% INenn

Stabilitat bei 0...100% AUour

< 031 5% INenn

< 051 5% INenn

< 011 5% INenn

Restwelligkeit @

< 5 MmArwus

< 1,5 MAgus

< 0,9 MAgrus

Anzeige: Einstellauflésung

Siehe Abschnitt ,71.9.6.4. Auflésung der Anzeigewerte”

Anzeige: Genauigkeit ©

< 012% INenn

< 012% INenn

< 0,2% INenn

Leistungsregelung

Einstellbereich

0...3060 W

0...3060 W

0...3060 W

Genauigkeit (' (bei 23 + 5°C)

< 1% PNenn

< 1% I:)Nenn

< 1% PNenn

Stabilitat bei £10% AUac

< 0,05% Pnenn

< 0,05% F)Nenn

< 0:05% F)Nenn

Stabilitat bei 10-90% AUpc*Alpc

< 0,75% I:)Nenn

< 0,75% F)Nenn

< 0:75% F)Nemn

(1 Bezogen auf den Nennwert definiert die Genauigkeit die maximale Abweichung zwischen Sollwert und Istwert.

(2 RMS-Wert: NF 0...300 kHz, PP-Wert: HF 0...20MHz
(3 Der Fehler der Anzeige addiert sich zum Fehler des Istwertes am DC-Ausgang

EA Elektro-Automatik GmbH
Helmholtzstr. 31-37 « 41747 Viersen

Telefon: 02162 / 3785-0
Telefax: 02162 / 16230

www.elektroautomatik.de
ea1974@elektroautomatik.de
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PSI19000 2U Serie

3000 W

Modell 2U

PSI 9360-30 PSI 9500-20 PSI 9750-12

Leistungsregelung

Anzeige: Einstellauflésung

Siehe Abschnitt ,7.9.6.4. Auflésung der Anzeigewerte”

Anzeige: Genauigkeit @

< 0,85% Pnem < 0,85% Pnemn < 0,8% Prem

Wirkungsgrad ¢ <93% <93% <93%
Innenwiderstandsregelung
Einstellbereich 0...367,2 Q 0...765 Q 0...1912,5Q

Genauigkeit (' (bei 23 + 5°C)

< 1% vom Widerstandsbereich * 0,3% vom Strombereich

Anzeige: Einstellauflésung

Siehe Abschnitt ,1.9.6.4. Auflésung der Anzeigewerte”

Analoge Schnittstelle ¢

Steuereingange

Ul PR

Monitorausgange

U,

Steuersignale

DC-Ausgang ein/aus, Fernsteuerung ein/aus, Widerstandsmodus ein/aus

Meldesignale

CV, OVP, OCP, OPP, PF, OT, DC-Ausgang ein/aus

Galvanische Trennung zum Gerat

Max. 400 V DC

Isolation

Ausgang (DC) zu Gehéause (PE)

DC-Minus: dauerhaft max. £400 V
DC-Plus: dauerhaft max. +400 V + Ausgangsspannung

Eingang (AC) zu Ausgang (DC)

Max. 2500 V, kurzzeitig

Verschiedenes

Kuhlungsart Temperaturgeregelte Lifter, Lufteinla® vorn, LuftauslaR hinten

Umgebungstemperatur 0..50°C

Lagertemperatur -20...70°C

Luftfeuchtigkeit < 80%, nicht kondensierend

Normen EN 60950:2006 + A11: 2009 + A1:2010 + A12:2011 + AC:2011 + A2:2013
EN 61326-1:2013-07

Uberspannungskategorie 2

Schutzklasse 1

Verschmutzungsgrad 2

Betriebshdhe <2000 m

Digitale Schnittstellen

Eingebaut

1x USB-B fir Kommunikation, 1x USB-A fur HMI-Aktualisierung und Funktionen,
1x Master-Slave-Bus, 1x GPIB (optional mit Option 3W)

Steckplatz (nur Standardversion)

Optional: CAN, CANopen, Profibus, Profinet, RS232, Ethernet, EtherCAT,
ModBus TCP

Galvanische Trennung zum Geréat Max. 400 V DC
Anschliisse
Riickseite Share-Bus, DC-Ausgang, AC-Eingang, Sense, Analogschnittstelle, USB-B, Master-

Slave-Bus, Modul-Steckplatz (Standardausfiihrung) oder GPIB (optional)

Vorderseite

USB-A

MaRe

Gehause (BxHxT)

19“x 2 HE x 463 mm

Total (BxHxT)

483 x 88 x mind. 535 mm (abhéngig von DC-Klemmentyp)

Gewicht

=15 kg = 15 kg =15 kg

Artikelnummer

06230316 06230317 06230318

(1 Bezogen auf den Maximalwert definiert die Genauigkeit die maximale Abweichung zwischen Sollwert und Istwert.
(2 Der Fehler der Anzeige addiert sich zum Fehler des Istwertes am DC-Ausgang

(3 Technische Daten der Analogschnittstelle siehe ,3.5.4.4 Spezifikation der Analogschnittstelle” auf Seite 59

(4 Typischer Wert bei 100% Ausgangsspannung und 100% Last

EA Elektro-Automatik GmbH
Helmholtzstr. 31-37 « 41747 Viersen

Telefon: 02162 / 3785-0
Telefax: 02162 / 16230

www.elektroautomatik.de

ea1974@elektroautomatik.de Seite 21



PSI19000 2U Serie

Ansichten

1.8.4
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PSI19000 2U Serie

32 mm’l

(1,3%)

L

Bild 3 - Seitenansicht von links, mit DC-Klemme Typ 1
L

53 mm (2,1%)

463 mm (18,2%)

u
rrn

40 mm
(1,6%)

"
|1

Bild 4 - Seitenansicht von rechts, mit DC-Klemme Typ 2

EA Elektro-Automatik GmbH

Helmholtzstr. 31-37 « 41747 Viersen

Telefon: 02162 / 3785-0
Telefax: 02162 / 16230

www.elektroautomatik.de
ea1974@elektroautomatik.de
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PSI19000 2U Serie

W_I—m T ]

Bild 5 - Ansicht von oben, mit DC-Abdeckung (Klemme Typ 1)

EA Elektro-Automatik GmbH Telefon: 02162 / 3785-0 www.elektroautomatik.de

Helmholtzstr. 31-37 < 41747 Viersen Telefax: 02162 / 16230 ea1974@elektroautomatik.de Seite 24



PSI19000 2U Serie

1.8.5

Bedienelemente

=

"~

/\ /\
@:awctﬂsm?@ Cursor Position

on /ot use
o @ . @ or On / Off

SETTINGS on® . @ off

Bild 6 -

Bedienfeld

Ubersicht der Bedienelemente am Bedienfeld
Fir eine genaue Erlauterung siehe Abschnitt ,1.9.6. Die Bedieneinheit (HMI)* .

(1)

Anzeige mit beriihrungsempfindlicher Oberflache (Touchscreen)
Dient zur Auswahl von Sollwerten, MenUs, Zustanden, sowie zur Anzeige der Istwerte und des Status.
Der Touchscreen kann mit den Fingern oder mit einem Stift (Stylus) bedient werden.

(2)

Drehknopfe mit Tastfunktion

Linker Drehknopf (Drehen): Einstellen des Spannungssollwertes, Leistungssollwertes oder Widerstands-
sollwertes bzw. Einstellen von Parameterwerten im Mend.

Linker Drehknopf (Driicken): Dezimalstelle (Cursor) wahlen, die eingestellt werden soll.
Rechter Drehknopf (Drehen): Einstellen des Stromsollwertes bzw. Einstellen von Parameterwerten im Menda.

Rechter Drehknopf (Dricken): Dezimalstelle (Cursor) des Wertes wahlen, der dem Drehknopf momentan
zugeordnet ist.

©)

Taster fiir das Ein- und Ausschalten des DC-Ausgangs

Dient zum Ein- oder Ausschalten des DC-Ausgangs bei manueller Bedienung, sowie zum Starten bzw.
Stoppen einer Funktion. Die beiden LEDs ,On“ und ,Off zeigen den Zustand des DC-Ausgangs an, egal ob
bei manueller Bedienung oder Fernsteuerung

(4)

USB Host-Steckplatz Typ A

Dient zur Aufnahme handelstblicher USB-Sticks. Siehe Abschnitt ,71.9.6.5. USB-Port (Vorderseite)” flr
weitere Informationen.
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1.9 Aufbau und Funktion

1.9.1 Allgemeine Beschreibung

Die DC-Labornetzgerate der Serie PSI 9000 2U sind durch ihre recht kompakten 19*-Einschubgehause mit 2 H6-
heneinheiten (2U) besonders fiir Priifsysteme und Industriesteuerungen geeignet. Uber die géangigen Funktionen
von Stromversorgungen hinaus kdnnen mit dem integrierten Funktionsgenerator sinus-, rechteck- oder dreieckfor-
mige Sollwertkurven sowie weitere Kurvenformen erzeugt werden. Die Kurve des sogenannten Arbitrargenerators
(99 Stutzpunkte) kann auf USB-Stick gespeichert bzw. davon geladen werden.

Far die Fernsteuerung verfugt das Geréat serienmafiig Uber eine riickwartige USB-B-Schnittstelle, sowie eine gal-
vanisch getrennte Analogschnittstelle.

Mittels optionalen, steck- und nachristbaren Schnittstellenmodulen kénnen weitere digitale Schnittstellen wie
Ethernet, Profibus, ProfiNet, ModBus TCP, CAN, CANopen, EtherCAT oder RS232 hinzugefligt werden. Dies
ermoglicht die Anbindung der Gerate an gangige industrielle Busse allein durch Wechsel oder Hinzufiigen eines
kleinen Moduls. Die Konfiguration ist einfach und wird am Geréat erledigt, sofern Gberhaupt nétig. Die Netzgerate
kénnen so z. B. Uber die digitale Schnittstelle im Verbund mit anderen Lasten oder gar anderen Geratetypen be-
trieben bzw. von einem PC oder einer SPS gesteuert werden.

Die Gerate bieten aufierdem standardmaRig die Moglichkeit der Parallelschaltung im Share-Bus-Betrieb zur gleich-
maRigen Stromaufteilung, sowie eine echte Master-Slave-Verbindung mit Aufsummierung der Slave-Gerate. Uber
diese Betriebsart lassen sich bis zu 16 Gerate zu einem System verbinden, das eine erhéhte Gesamtleistung von
bis zu 48 kW bietet.

Alle Modelle sind mikroprozessorgesteuert. Dies erlaubt eine genaue und schnelle Messung und Anzeige von
Istwerten.

1.9.2 Blockdiagramm

Das Blockdiagramm soll die einzelnen Hauptkomponenten und deren Zusammenspiel verdeutlichen. Es gibt drei
digitale, microcontrollergesteuerte Elemente (KE, DR, BE), die von Firmwareaktualisierungen betroffen sein kdnnen.

Share &
Sense
Leistungsstufe
1...3
< DC -
Controller
) = (OR)

—N Kommu- Y+—N HMI (BE)
— ] .. N—V
nikation
N (KE) N
PSI 9000 2U/3U
Blockdiagramm
N\ /7 N\ /7
Ana Anybus /
USB 7 log ] GPI;(opt.) M UsB
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1.9.3 Lieferumfang
1 x Netzgerat PS1 9000 2U

1 x Netzkabel 2 m, 16 A, mit Schukostecker
1 x Stecker fir Share-Bus (separat oder aufgesteckt)

1 x Stecker fur Fernfiihlung (separat oder aufgesteckt)

1 x USB-Kabel 1,8 m

1 x Set Haltewinkel (fir Umristung auf 19“ <-> Tisch)

1 x USB-Stick mit Software und Dokumentation

194 Zubehor

Fir diese Gerate gibt es folgendes Zubehdr:

IF-AB
Digitale Schnittstellenmodule

Steck- und nachrustbare digitale Schnittstellenmodule fir RS232, CANopen,
Ethernet, Profibus, ProfiNet, ModBus TCP, EtherCAT oder CAN sind erhaltlich.
Details zu den Schnittstellenmodulen und der Programmierung des Gerates Uber
diese Schnittstellen sind in weiteren Handblichern zu finden, die dem Gerat auf
einem USB-Stick mitgeliefert werden bzw. als Download auf unserer Webseite
zur Verfligung stehen.

1.9.5 Optionen

Diese Optionen kdénnen nicht nachgeristet werden, denn sie werden ab Werk dauerhaft eingebaut bzw. vorkon-

figuriert.

POWER RACKS
19“-Schranke

Schranke in diversen Konfigurationen bis 42 HE als Parallelschaltungssystem sind
verfiigbar, auch gemischt mit elektronischen Lasten, um Testsysteme zu realisie-
ren. Fir weitere Informationen siehe Produktkatalog, Webseite oder auf Anfrage.

3w
GPIB-Schnittstelle

Ersetzt den Steckplatz fur Schnittstellen-Module durch einen fest eingebauten
GPIB-Anschluf3. Nur bedingt nachristbar (auf Anfrage). Das Gerat behalt dabei
USB- und Analogschnittstelle. Uber den GPIB-AnschluR ist dann nur SCPI-
Befehlssprache verfigbar.
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1.9.6 Die Bedieneinheit (HMI)

HMI steht fur Human Machine Interface, auf Deutsch Mensch-Maschine-Schnittstelle und besteht hier aus einer
Anzeige mit berihrungsempfindlicher Oberflache (Touchscreen), zwei Drehknopfen, einem Taster und einem
USB-Port.

1.9.6.1 Anzeige mit Touchscreen

Die grafische Anzeige mit Touchscreen ist in mehrere Bereiche aufgeteilt. Die gesamte Oberflache ist beriihrungs-
empfindlich und kann mit dem Finger oder einem geeigneten Stift (Stylus) bedient werden, um das Gerat zu steuern.

Im Normalbetrieb werden im linken Teil Ist- und Sollwerte angezeigt und im rechten Teil Statusinformationen:

Anzeige Spannungsistwert 1 5 00 V
Eingabe Spannungssollwert :15‘00 \/ — Statusanzeigen
Anzeige Stromistwert 3000 A
Eingabe Stromsollwert 5000 A
. . . Bedienfeld
Anzeige Leistungsistwert — .
Eingabe Leistungssollwert 41550[3 va Drehknopf-Zuweisung
. Eingabe CR Bedienfelder MENU
Widerstandssollwert 1.0000 ©Q ~— und SETTINGS

Bedienfelder kbnnen gesperrt oder freigegeben sein:

o MENU Text 0. Symbol schwarz = . Text 0. Symbol ausgegraut =
Bedienfeld freigegeben Bedienfeld gesperrt

Das gilt fir alle Bedienfelder der Hauptseite und in sdmtlichen Menuseiten.

o Bereich Sollwerte/lstwerte (linker Teil)

Hier werden im Normalbetrieb die DC-Ausgangswerte (groRe Zahlen) und Sollwerte (kleine Zahlen) von Span-
nung, Strom und Leistung mit ihrer Einheit angezeigt. Der Widerstandsollwert des variablen Innenwiderstandes
wird jedoch nur bei aktiviertem Widerstandsmodus angezeigt.

Neben den jeweiligen Einheiten der Istwerte wird bei eingeschaltetem DC-Ausgang die aktuelle Regelungsart CV,
CC, CP oder CR angezeigt, wie im Bild oben zu sehen.

Die Sollwerte sind mit den rechts neben der Anzeige befindlichen Drehkndpfen oder per Direkteingabe tber
den Touchscreen verstellbar, wobei bei Einstellung Gber die Drehkndpfe die Dezimalstelle durch Druck auf den
jeweiligen Drehknopf verschoben werden kann. Die Einstellwerte werden beim Drehen logisch herauf- oder her-
untergezahlt, also bei z. B. Rechtsdrehung und Erreichen der 9 springt die gewahlte Dezimalstelle auf O und die
nachste hdherwertige Dezimalstelle wird um 1 erhdht, sofern nicht der Maximalwert erreicht wurde. Linksdrehung
umgekehrt genauso.

Generelle Anzeige- und Einstellbereiche:

Anzeigewert Einheit [Bereich Beschreibung

Istwert Spannung V 0,2-125% Uy, | Aktueller Wert der DC-Ausgangsspannung

Sollwert Spannung ¢ V 0-102% U,,,, |Einstellwert fur die Begrenzung der DC-Ausgangsspg.
Istwert Strom A 0,2-125% |y, |Aktueller Wert des DC-Ausgangsstroms

Sollwert Strom ¢ A 0-102% lyenn Einstellwert fur die Begrenzung des DC-Ausgangsstroms
Istwert Leistung kW 0,2-125% Py, | Aktueller Wert der Ausgangsleistung nach P = U * |
Sollwert Leistung kW 0-102% Py.., |Einstellwert fur die Begrenzung der DC-Ausgangsleistung
Sollwert Innenwiderstand ' | Q 0-100% R,,., |Einstellwert fiir den gewlinschten Reihen-Innenwiderstand
Einstellgrenzen A, V, kW |0-102% Nenn [U-max, I-min usw.

Schutzeinstellungen A, V, kW |0-110% Nenn [OVP, OCP usw.

(' Gilt auch fiir weitere, auf diese phys. Grolke bezogene Werte, wie z. B. OVD zur Spannung oder UCD zum Strom
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o Statusanzeigen (oben rechts)
Dieses Feld zeigt diverse Statustexte und -symbole an:

Anzeige Beschreibung
Gesperrt Das HMI ist gesperrt
Entsperrt Das HMI ist nicht gesperrt
Fern: Das Gerat befindet sich in Fernsteuerung durch...
Analog ...die eingebaute Analogschnittstelle
USB & andere ...die eingebaute USB-Schnittstelle oder steckbares Schnittstellenmodul
Lokal Das Geréat ist durch Benutzereingabe explizit gegen Fernsteuerung gesperrt worden
Alarm: Ein Geratealarm ist aufgetreten, der noch vorhanden ist oder noch nicht bestatigt wurde
Event: Ein benutzerdefiniertes Ereignis (Event) ist ausgel6st worden, das noch nicht bestatigt
wurde
Master Master-Slave ist aktiviert, Gerat ist Master
Slave Master-Slave ist aktiviert, Gerat ist Slave
Funktion: Funktionsgenerator aktiviert, Funktion geladen
m / Datenaufzeichnung auf USB-Stick lauft oder fehlgeschlagen

e Feld fiir Zuordnung der Drehknopfe

Die beiden neben der Anzeige befindlichen Drehknopfe kdnnen unterschiedlichen Bedienfunktionen zugeordnet
werden. Diese kann durch Antippen des Feldes geandert werden, wenn es nicht gesperrt ist:

/\Q /\l Die physikalischen Einheiten unter den Kndpfen zeigen die Zuordnung an.
Der linke Drehknopf ist bei einem Netzgerat unveranderlich der Spannung
U zugewiesen. Der rechte Drehknopf kann durch Antippen der Grafik auf
dem Touchscreen umgeschaltet werden.

Cursor Position

On | Off

Das Feld zeigt die gewahlte Zuordnung an:
e [ oo gtdie g 9
ul UP UR
Linker Drehknopf: Spannung Linker Drehknopf: Spannung Linker Drehknopf: Spannung
Rechter Drehknopf: Strom Rechter Drehknopf: Leistung Rechter Drehknopf: Widerstand

Die anderen beiden Sollwerte sind dann vorerst nicht mehr Uber die Drehknépfe einstellbar, bis man wieder die
Zuordnung andert. Man kann jedoch alternativ auf die Anzeigefelder fir Spannung, Strom oder Leistung/Wider-

stand tippen, um die Zuordnung zu andern bzw. um Werte direkt Uber eine Zehnertastatur einzugeben. Dazu ist

das kleine Zehnertastatur-Symbol (3 3 &)anzutippen. Diese Eingabeform ermdglicht Sollwertspriinge.
-

1.9.6.2 Drehknopfe

~—~ Solange das Gerat manuell bedient wird, dienen die beiden Drehkndpfe zur Einstellung aller Sollwerte,
O sowie zur Auswahl und Einstellung der Parameter in SETTINGS und MENU. Fur eine genauere Erlaute-
rung der einzelnen Funktionen siehe ,3.4. Manuelle Bedienung®.

1.9.6.3 Tastfunktion der Drehknopfe

Die Drehkndpfe haben eine Tastfunktion, die Uberall wo Werte gestellt werden kénnen, zum Verschieben des
Cursors von niederwertigen zu héherwertigen Dezimalpositionen (rotierend) des einzustellenden Wertes dient:

2000 M 20000 M 200018
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1.9.6.4 Auflésung der Anzeigewerte

In der Anzeige kdnnen Sollwerte in festgelegten Schrittweiten eingestellt werden. Die Anzahl der Nachkommastellen
hangt vom Geratemodell ab. Die Werte haben 3 bis 5 Stellen. Ist- und Sollwerte haben die gleiche Stellenanzahl.

Einstellauflosung und Anzeigebreite der Sollwerte in der Anzeige:

Spannung, Strom, Leistung, Widerstand,
OVP, UVD, OVD, OCP, UCD, OCD, OPP, OPD,
U-min, U-max I-min, I-max P-max R-max
S | Min. S [Min. S [Min. S [Min.
Nennwert |75 | Schritt-| | Nennwert* |75 | Schritt-| | Nennwert* |3 | Schritt- | | Nennwert 3 | Schritt-
» | weite » | weite » | weite » | weite
<80V 410,01V ||4A/6A 4 10,001 A [<3000 W 4 |11 W <10 Q 5 10,0001Q
200V 510,01V |[10A-25A |5 [0,001 A| [MS <10 kW |3 [0,01 kW [[10Q-60Q 510,001 Q
>360 V 4101V 30A-60A |4 [0,01A ||[MS210kW |4 [0,01 kW [[120Q-750Q |5 (0,01 Q
2120 A 4 10,1A 1080 Q0 -56250Q1(5 [0,1Q
MS 2300A (4 |0,1A
MS=1200A|5 |0,1 A

*MS = Master-Slave

1.9.6.5 USB-Port (Vorderseite)

Der frontseitige USB-Port rechts neben den beiden Drehknépfen dient zur Aufnahme von handelstiblichen USB-
Sticks. Mit diesen kann man u. A. eigene Sequenzen flir den arbitraren laden oder speichern, sowie im laufenden
Betrieb MeRdaten aufzeichnen.Akzeptiert werden Sticks nach USB 2.0 Standard, sowie USB 3.0 (nicht alle Her-
steller), die in FAT32 formatiert sein miissen und max. 32 GB SpeichergréfRe haben sollten. Alle unterstitzten
Dateien missen sich in einem Ordner namens HMI_FILES im Hauptpfad des USB-Laufwerks befinden, so daf}
sich z. B. ein Pfad G:\\HMI_FILES ergabe, wenn der USB-Stick an einem PC angeschlossen ware und den Lauf-
werksbuchstaben G: zugewiesen bekommen hatte.

Die Bedieneinheit des Gerates kann vom USB-Stick folgende Dateitypen und -benamungen lesen:

Funktionsgenerator-Arbitrar-Funktion fir die Spannung U bzw. Strom |.
Der Name muft am Anfang wave _u oder wave_i enthalten, der Rest ist beliebig.

Vormals gespeichertes Benutzerprofil. Beim Laden werden max. 10 Profile zur
Auswahl angezeigt.

IU- oder Ul-Tabelle fir den XY-Funktionsgenerator.
Der Name mufs am Anfang iu bzw. iu enthalten, der Rest ist beliebig.

wave_u<beliebig>.csv
wave_i<beliebig>.csv

profile_<beliebig>.csv

iu<beliebig>.csv
ui<beliebig>.csv

PV- oder FC-Tabelle fur den XY-Funktionsgenerator .
Der Name mull am Anfang pv bzw. fc enthalten, der Rest ist beliebig.

Tagesverlauf-Datendatei zum Laden fiir die Modi TAG E/T (day_et) und TAG U/l
(day_ui) der erweiterten PV-Funktion.

pv<beliebig>.csv
fc<beliebig>.csv

pv_day_et <beliebig>.csv
pv_day_ui_<beliebig>.csv

Die Bedieneinheit des Gerates kann auf den USB-Stick folgende Dateitypen und -benamungen schreiben:

Aufzeichnungs-Datei (Log) fir die normale USB-Datenaufzeichnung in allen Be-
triebsarten. Der Aufbau der Logdatei ist identisch mit dem der Logging-Funktion in
der Software EA Power Control. Das Feld <nr> im Dateinamen wird automatisch
hochgezahlt, wenn sich schon gleichnamige Dateien im Ordner befinden.

usb_log_<nr>.csv

Gespeichertes Benutzerprofil. Die Nummer am Ende ist eine fortlaufende Nummer
(1-10) und nicht verknlpft mit der Nummer eines Benutzerprofils im HMI. Beim
Laden werden max. 10 Profile zur Auswahl angezeigt.

profile_<nr>.csv

pv<nr>.csv Tabellenwerte der PV-Funktion, wie vom Gerat berechnet. Die Tabelle kann wieder
geladen werden.
fe<nr>.csv Tabellenwerte der FC-Funktion, wie vom Gerat berechnet. Die Tabelle kann wieder

geladen werden.

wave_u<nr>.csv
wave_i<nr>.csv

Daten der 99 Stutzpunkte (hier: Sequenzpunkte) der Arbitrar-Funktion fur Span-
nung U oder Strom |I.

pv_record_<nr>.csv

Daten der Datenaufzeichnung der erweiterten PV-Funktion nach DIN EN 50530.
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1.9.7 USB-Port (Riickseite)

Der USB-Port auf der Rlckseite des Gerates dient zur Kommunikation mit dem
Geréat, sowie zur Firmwareaktualisierung. Uber das mitgelieferte USB-Kabel kann
das Gerat mit einem PC verbunden werden (USB 2.0, USB 3.0). Der Treiber wird
mitgeliefert und installiert einen virtuellen COM-Port. Details zur Fernsteuerung sind
in weiterer Dokumentation auf dem mitgelieferten USB-Stick bzw. auf der Webseite
des Gerateherstellers zu finden.

Das Gerat kann Uber diesen Port wahlweise (iber das international standardisierte
ModBus RTU-Protokoll oder per SCPI-Sprache angesprochen werden. Es erkennt
das in einer Nachricht verwendete Protokoll automatisch.

Analog

Die USB-Schnittstelle hat, wenn Fernsteuerung aktiviert werden soll, keinen Vorrang

vor dem Schnittstellen-Modul (siehe unten) oder der Analogschnittstelle und kann fntertace
daher nur abwechselnd zu diesem benutzt werden. Jedoch ist Uberwachung (Mo-

nitoring) immer moglich.

1.9.8 Steckplatz fiir Schnittstellenmodule

Dieser Steckplatz auf der Riickseite des Gerates (nur Gerate in Standardausfihrung,

Modelle mit Option 3W installiert abweichend) dient zur Aufnahme diverser Schnitt-

stellenmodule der Schnittstellenmodul-Serie IF-AB. Es sind optional verfugbar: &
Artikelnummer | Bezeichnung Funktion

35400100 IF-AB-CANO CANopen, 1x Sub-D 9polig mannlich

35400101 IF-AB-RS232 |RS 232, 1x Sub-D 9polig mannlich (Nullmodem)

35400103 IF-AB-PBUS Profibus DP-V1 Slave, 1x Sub-D 9polig weiblich

35400104 IF-AB-ETH1P | Ethernet, 1x RJ45

35400105 IF-AB-PNET1P |ProfiNET 10O, 1x RJ45

35400107 IF-AB-MBUS1P | ModBus TCP, 1x RJ45 Analog
35400108 |IF-AB-ETH2P _|Ethernet, 2x RJ45 interface
35400109 IF-AB-MBUS2P | ModBus TCP, 2x RJ45

35400110 IF-AB-PNET2P |ProfiNET 10, 2x RJ45 L

35400111 IF-AB-CAN CAN, 1x Sub-D 9pole male

35400112 IF-AB-ECT EtherCAT, 2x RJ45

Die Module werden vom Anwender installiert und kdnnen problemlos nachgeristet werden. Gegebenenfalls ist
ein Firmwareupdate des Gerates erforderlich, damit ein bestimmtes Modul erkannt und unterstitzt werden kann.

Das bestiuckte Modul hat, wenn Fernsteuerung aktiviert werden soll, keinen Vorrang vor der USB-Schnittstelle
oder der Analogschnittstelle und kann daher nur abwechselnd zu diesen benutzt werden. Jedoch ist Uberwachung
(Monitoring) immer madglich.

A Stecken bzw. Abziehen des Moduls nur bei ausgeschaltetem Gerat!

1.9.9 Analogschnittstelle

Diese 15polige Sub-D-Buchse auf der Riickseite dient zur Fernsteuerung des Gerates
mittels analogen Signalen bzw. Schaltzustanden.

Wenn ferngesteuert werden soll, kann diese analoge Schnittstelle nur alternativ zu einer
der digitalen benutzt werden. Uberwachung (Monitoring) ist jedoch jederzeit méglich.

Der Eingangs-Spannungsbereich der Sollwerte bzw. der Ausgangsspannungsbereich
der Monitorwerte und der Referenzspannung kann im Einstellungsmen( des Gerates
zwischen 0...5 V und 0...10 V flr jeweils 0...100% umgeschaltet werden.

A 4 e
Interface
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1.9.10 Share-Bus-Anschluf

Diese auf der Rickseite des Gerates befindliche, 2-polige Phoenix-Buchse namens
Share dient zur Verbindung mit der gleichnamigen Buchse an kompatiblen Netzgera-
ten, um bei Parallelschaltung eine gleichmaRigen Laststromaufteilung zu erreichen.
Sie dient auch zur Verbindung mit dem Share-Anschluld kompatibler elektronischer
Lasten, um einen Zwei-Quadranten-Betrieb herzustellen. Folgende Netzgerateserien
und elektronische Lastserien sind kompatibel:

e PS 9000 1U-3U*

e PSI1 9000 2U - 24U

e PSI 9000 3U

e PSE 9000 3U

e ELR 9000

e EL 9000 B / EL 9000 B HP / EL 9000 B 2Q

* Ab Hardware-Revision 2, siehe Typenschild (falls dort keine Angabe der Revision zu finden ist, dann ist es 1)

1.9.11 Sense-AnschluB (Fernfiihlung)

Um Spannungsabfall Uber die Lastzuleitungen zu kompensieren, kann der Eingang
Sense polrichtig mit der Last verbunden werden. Die max. Kompensation ist in den
technischen Daten aufgefuhrt.

Aus Isolationsgriinden (Luft- und Kriechstrecke) werden bei Hochvolt-Modellen (Nenn-
spannung = 500 V) nur die beiden dufReren Pins der vierpoligen Klemme verwendet.
Deswegen mussen die mittleren beiden Pins, gekennzeichnet mit NC, unbedingt
freibleiben.

1.9.12 Master-Slave-Bus

Auf der Ruckseite des Gerates ist eine weitere Schnittstelle vorhanden, die Uber zwei
RJ45-Buchsen mehrere identische Gerate Uber einen digitalen Bus (RS485) zu einem
Master-Slave-System verbinden kann. Die Verbindung erfolgt mit handelsiblichen
CAT5-Kabeln. Durch den verwendeten Standard RS485 sind theoretisch Kabellangen
bis 1200 m verwendbar. Es wird jedoch empfohlen, immer moglichst kurze Kabel zu
verwenden.

1.9.13 GPIB-Port (optional)

Der mit der Option 3W optional erhaltliche GPIB-Anschlufl nach IEEE-488-Standard
ersetzt den eingebauten Schnittstellen-Slot der Standardausfiihrung. Die Gerat bietet

=
Share

{ ]

Sense
- NC NC +

%
@

=
Share

{ ]

Sense
- NC NC +

%
@

dann ein 3-Wege-Interface, zusammen mit USB und analog. L
Der GPIB-Anschlufd dient zur Verbindung zu einem PC bzw. anderen GPIB-Anschlis-
sen Uber handelslbliche GPIB-Kabel (gerade oder gewinkelt).
Bei Verwendung von gewinkelten Steckern am GPIB-Kabel ist der USB-Anschlufy
nicht gleichzeitig zuganglich.
Analog

4 ) Interface

L UsB
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2. Installation & Inbetriebnahme

21 Transport und Lagerung
211 Transport

e Die Griffe an der Vorderseite des Gerates dienen nicht zum Tragen!

¢ Das Gerat sollte aufgrund seines, je nach Modell, hohen Gewichts mdglichst nicht per Hand
transportiert werden bzw. darf, falls Transport per Hand nicht vermeidbar ist, nur am Gehause
und nicht an den Aufbauten (Griffe, DC-Ausgangsklemme, Drehknopfe) gehalten werden

e Transport des Gerates nicht im eingeschalteten oder angeschlossenen Zustand!

& e Bei Verlagerung des Gerates an einen anderen Standort wird die Verwendung der originalen

Transportverpackung empfohlen

e Das Gerat sollte stets waagerecht aufgestellt oder getragen werden

e Benutzen Sie mdglichst geeignete Schutzkleidung, vor allem Sicherheitsschuhe, beim Tra-
gen des Gerates, da durch das teils hohe Gewicht bei einem Sturz erhebliche Verletzungen
entstehen kénnen

21.2 Verpackung

Es wird empfohlen, die komplette Transportverpackung (Lieferverpackung) fur die Lebensdauer des Gerates
aufzubewahren, um sie flr den spateren Transport des Gerates an einen anderen Standort oder Einsendung des
Gerates an den Hersteller zwecks Reparatur wiederverwenden zu kdnnen. Im anderen Fall ist die Verpackung
umweltgerecht zu entsorgen.

213 Lagerung

Fir eine langere Lagerung des Gerates bei Nichtgebrauch wird die Benutzung der Transportverpackung oder
einer ahnlichen Verpackung empfohlen. Die Lagerung mul in trockenen Rdumen und moglichst luftdicht verpackt
erfolgen, um Korrosion durch Luftfeuchtigkeit, vor Allem im Inneren des Gerates, zu vermeiden.

2.2 Auspacken und Sichtkontrolle

Nach jedem Transport mit oder ohne Transportverpackung oder vor der Erstinstallation ist das Gerat auf sichtba-
re Beschadigungen und Vollstandigkeit der Lieferung hin zu untersuchen. Vergleichen Sie hierzu auch mit dem
Lieferschein und dem Lieferumfang (siehe Abschnitt 7.9.3). Ein offensichtlich beschadigtes Gerat (z. B. lose Teile
im Inneren, aulerer Schaden) darf unter keinen Umstanden in Betrieb genommen werden.

2.3 Installation

2.31 SicherheitsmaRBnahmen vor Installation und Gebrauch

e Das Gerat kann, je nach Modell, ein betrachtliches Gewicht haben. Stellen Sie daher vor der
Aufstellung sicher, daf’ der Aufstellungsort (Tisch, Schrank, Regal, 19"-Rack) das Gewicht des
Gerates ohne Einschrankungen tragen kann.
e Bei Installation in einem 19"-Schrank sind Halteschienen zu montieren, die fir die Gehause-
& breite und das Gewicht (siehe ,1.8. Technische Daten®) geeignet sind.
o Stellen Sie vor dem AnschlielRen des Gerates an die AC-Stromzufuhr sicher, daf3 die auf dem

Typenschild des Gerates angegebenen AnschluRdaten eingehalten werden. Eine Uberspan-
nung am AC-Anschlul kann das Gerat beschadigen.
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2.3.2 Vorbereitung

Fur das netzseitige Anschlie3en des Netzgerates der Serie PS1 9000 2U ist ein 3-poliges Netzkabel von 2 m Lange
im Lieferumfang enthalten. Soll das Gerat anders verkabelt werden, so ist sicherzustellen, daf} der Querschnitt
der verwendeten Zuleitung mindestens 3x 2,5 mm? (wie beim Netzkabel) betragt.

Bei der Dimensionierung der DC-Leitungen zur Last sind mehrere Dinge zu betrachten:

e Der Querschnitt der Leitungen sollte immer mindestens fir den Maximalstrom des Gerates
ausgelegt sein

& ¢ Bei dauerhafter Strombelastung der Leitungen am zulassigen Limit entsteht Warme, die ggf.
abgefluhrt werden mul}, sowie ein Spannungsabfall, der von der Leitungslange und der Erwar-
mung der Leitung abhangig ist. Um das zu kompensieren, mufd der Querschnitt erhéht bzw.

die Leitungslange verringert werden.

2.3.3 Aufstellung des Gerates

e Wahlen Sie den Ort der Aufstellung so, dal} die Zuleitungen zur Last so kurz wie mdglich
2 gehalten werden kdénnen
e Lassen Sie hinter dem Gerat ausreichend Platz, jedoch mindestens 30 cm, fir die stets hinten
austretende, warme bis heilke Abluft.

Ein Gerat in 19" Bauform wird Ublicherweise auf entsprechenden Halteschienen und in 19" Einschiben oder
-Schranken installiert. Dabei muf} auf die Einbautiefe des Gerates geachtet werden, sowie auf das Gewicht. Die
Griffe an der Front dienen dabei zum Hineinschieben und Herausziehen aus dem Schrank. An der Frontplatte
befindliche Langloch-Bohrungen dienen zur Befestigung im 19"-Schrank (Befestigungsschrauben im Lieferumfang
nicht enthalten).

Bei den Geraten der Serie PS1 9000 2U werden fiir die Umristung auf Tischgerat sogenannte Abdeckbleche mit-
geliefert, die statt der Haltewinkel seitlich hinter die Frontplatte geklemmt werden, bevor die Griffe wieder montiert
werden.

Zulassige und unzulassige Aufstellpositionen:

= 1 am
H - |
U] ﬂg I
g | B | L N |
m [ o 5] —I L
Aufstellflache
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234 AnschlieBRen an das Stromnetz (AC)

e Das Anschlielen des Gerates mittels des mitgelieferten Netzkabels kann an jeder Wand-
steckdose bzw. Steckdosenverteilung erfolgen, die Uber einen Schutzkontakt verfigt und fur
mindestens 16 A ausgelegt ist.

e Bei Verwendung einer Steckdosenverteilung muf} die Gesamtleistung aller angeschlossenen

& Gerate beachtet werden, so daf der Maximalstrom (Leistung + Minimalspannung) nicht den fiir
die Steckdosenverteilung und der Hauptanschlusteckdose definierten max. Anschlu3strom
Ubersteigt

e Stellen Sie vor dem Anstecken des NetzanschluRsteckers sicher, dal} das Gerat am Netz-
schalter ausgeschaltet ist!

Das Gerat wird mit einem 3poligen NetzanschluRkabel geliefert. Soll es anderweitig mit einem zwei- oder dreipha-
sigen Hauptanschlu® verbunden werden, so werden fur den Netzanschlu folgende Phasen benétigt:

Nennleistung AnschluBleiter AnschluBtyp
1 kW - 3 kW L (1/2/3), N, PE Steckdose

Die StandardanschluRwerte des Gerates sind: 230 V, 16 A, 50 Hz. Es ist mit 16 A abgesichert. Der Maximalstrom
richtet sich nach der héheren Stromaufnahme bei AC-Unterspannung (siehe techn. Daten fiir min. Eingangsspan-
nung). Selbst hergestellte Zuleitungen miissen daher mindestens 3x 1,5 mm? Querschnitt aufweisen, empfohlen
wird aber 3x 2,5 mm?2.

2.3.5 AnschlieBen von DC-Lasten

» Bei einem Gerat mit hohem Nennstrom und demzufolge entsprechend dicken und schweren
DC-AnschluBleitungen sind das Gewicht der Leitungen und die Belastung des DC-Anschlus-
ses am Gerat zu beachten und besonders bei Installation des Gerates in einem 19"-Schrank

& oder ahnlich, wo die Leitungen am DC-Ausgang hangen, Zugentlastungen anzubringen.

* AnschlieRen und Betrieb von trafolosen DC-AC-Wechselrichtern (z. B. Solarwechselrichter)
nur bedingt moglich, weil diese das Potential des DC-Minus-Ausgangs gegenuber PE (Erde)
verschieben kénnen. Beachten Sie die zulassige Potentialverschiebung (siehe techn. Daten)!

Der DC-Lastausgang befindet sich auf der Rlickseite des Gerates und ist nicht Uber eine Sicherung abgesichert. Der
Querschnitt der Zuleitungen richtet sich nach der Stromaufnahme, der Leitungslange und der Umgebungstemperatur.

Bei Lastleitungen bis 1,5 m und durchschnittlichen Umgebungstemperaturen bis 50°C empfehlen wir:
bis10 A: 0,75 mm? bis 15 A: 1,5 mm?

bis30A: 4 mm? bis 40 A: 6 mm?

bis 60 A: 16 mm? bis 120 A: 35 mm?

pro AnschluBBpol (mehradrig, isoliert, frei verlegt) mindestens zu verwenden. Einzelleitungen, wie z. B. 35 mm?,
kénnen durch 2x 16 mm? ersetzt werden usw. Bei langeren Lastleitungen ist der Querschnitt entsprechend zu
erhéhen, um Spannungsabfall Giber die Leitungen und unnétige Erhitzung zu vermeiden.

2.3.51 AnschluBklemmentypen

Die Tabelle unten enthalt eine Ubersicht (iber die unterschiedlichen DC-AnschluRklemmentypen. Zum AnschlieRen
von Lastleitungen werden grundsatzlich flexible Leitungen mit Ringkabelschuhen empfohlen.

Typ 1: Modelle bis 80 V Ausgangsspannung Typ 2: Modelle ab 200 V Ausgangsspannung
| _ I : | ﬁ
& *
Schraubverbindung M8 an Messingblock Schraubverbindung M6 an Kupferschiene
Empfehlung: Ringkabelschuhe mit 8er Loch Empfehlung: Ringkabelschuhe mit 6er Loch
EA Elektro-Automatik GmbH Telefon: 02162 / 3785-0 www.elektroautomatik.de .
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®
®
—

2.3.5.2 Kabelzufiihrung und Plastikabdeckung

Fir die DC-Anschlu3klemme wird eine Plastikabdeckung (siehe oben) als Berlihrungsschutz mitgeliefert. Diese
sollte immer installiert sein. Beide Typen von Abdeckungen werden mit Randelmuttern an der Anschluf3klemme
fixiert. Im Gegensatz zum Typ 2 sind in der Abdeckung Typ 1 Ausbriiche (oben, unten) vorhanden, die nach Bedarf
ausgebrochen werden kdnnen, um Zuleitungen aus verschiedenen Richtungen zu verlegen.

Der AnschluBwinkel und der erforderliche Knickradius fiir die DC-Zuleitungen sind zu bertick-

o sichtigen, wenn die Gesamttiefe des Gerétes geplant werden soll, besonders beim Einbau in
19*-Schrénke und &hnlich. Bei AnschluBklemme Typ 2 ist z. B. nur das horizontale Zufiihren
der DC-Leitungen méglich, damit die Abdeckung installiert werden kann.

E e Typ 1, nach oben
A oder unten
e platzsparend in der
Tiefe -
e kein Knickradius

e Typ 2, horizontale Zuflihrung
e platzsparend in der Hohe
e grofRer Knickradius

Beispiele:

2.3.6 Erdung des DC-Ausgangs

Die Erdung eines der beiden DC-Ausgangspole ist grundsatzlich zuldssig. Dadurch entsteht eine Potentialver-
schiebung des anderen Pols gegenliber PE. Aus Isolationsgriinden sind nur jedoch bestimmte, modellabhangige
Potentialverschiebungen am DC-Minuspol bzw. DC-Pluspol definiert und zulassig. Siehe ,71.8.3. Spezifische
technische Daten®.
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2.3.7 AnschlieRen der Fernfiihlung

e Die beiden Pins ,NC“ am Sense-Anschlul} durfen nicht verbunden werden!

f e Achten Sie unbedingt auf entsprechend spannungsfeste Leitungen bei den Sense-Kabeln,
besonders bei Modellen mit einer Nennspannung von 500 V oder héher!

e Die beiden Schrauben links und rechts von Share/Sense missen immer montiert sein!

e Die Fernfiihlung ist nur im Konstantspannungsbetrieb (CV) wirksam und der Fernfiihlungs-
anschlul’ sollte méglichst nur solange angeschlossen bleiben, wie CV benutzt wird, weil die
Schwingneigung des Systems durch Verbinden der Fernfiihlung generell erhbht wird

e Der Querschnitt von Fiihlerleitungen ist unkritisch, sollte jedoch bei zunehmender Lange erhéht
werden. Empfehlung fiir Leitungsldngen bis 5 m: 0,5 mm?
o e Fiihlerleitungen sollten miteinander verdrillt sein und dicht an den DC-Leitungen verlegt werden,
um Schwingneigung zu unterdriicken. Gegebenenfalls ist zur Unterdriickung der Schwingnei-
gung noch ein zusétzlicher Kondensator an der Last anzubringen

e (+) Sense darf nur am (+) der Last und (—) Sense nur am (=) der Last angeschlossen werden.
Ansonsten kénnen beide Systeme beschadigt werden.

o Bei Master-Slave-Betrieb sollte die Fernfiihlung nur am Master-Gerét erfolgen

® :u....nm - P :*e"',r:‘ = ok ’—‘
la (("x"))) oll=]
e | W)
o= == h .

Bild 7 - Beispiel Fernfiihlungsverdrahtung

2.3.8 AnschlieBen des Share-Bus

Die ruckseitig am Geréat befindliche Klemme ,Share-Bus* dient entweder zur Verbindung mit dem Share-Bus einer
kompatiblen elektronischen Last (z. B. ELR 9000), um Zwei-Quadranten-Betrieb zu fahren, oder bei Parallelbe-
trieb mehrerer Netzgerate zur Spannungs- und dadurch auch Stromsymmetrierung und Ausregelung, auch und
besonders bei Funktionsgeneratorbetrieb (Sinus usw.). Der Share-Bus sollte daher verbunden werden. Weitere
Information siehe auch ,3.11.4 Zwei-Quadranten-Betrieb (2QB)“ auf Seite 91. Fur die Verschaltung des Share-
Bus' gilt es folgendes zu beachten:

e Verbindung nur zwischen kompatiblen Geraten (siehe ,,7.9.10. Share-Bus-Anschlu3“) und nur
bis max. 16 Einheiten

o Werden fur Zwei-Quadranten-Betrieb mehrere Netzgerate parallelgeschaltet und dann mit einer
elektronischen Last bzw. einem Lastenblock verbunden, sollten alle Einheiten Giber den Share-Bus
verbunden werden. Eins der Netzgerate wird dann als Share-Bus-Master konfiguriert, ahnlich
wie bei Master-Slave.

& e Sollten in einem konfigurierten System ein oder mehrere Einheiten nicht betrieben werden, weil
weniger Leistung bendtigt wird, dann sollte deren Share-Bus-Anschlufd vom Share-Bus getrennt
werden, weil sie aufgrund ihrer Impedanz auch im ausgeschalteten Zustand negativ auf den
Share-Bus und dessen Regelsignal einwirken kdnnen. Die Trennung kann durch Abziehen der

Stecker oder durch Schalter erfolgen.

e Der Share-Bus ist auf den DC-Minus bezogen. Bei Reihenschaltung (wo zuldssig, modellab-
hangig) und die sich dadurch ergebende Potentialverschiebung am Minuspol verschiebt sich
auch das Potential des Share-Bus'
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2.3.9 Installation eines Schnittstellenmoduls

Die diversen, optional erhaltlichen Schnittstellenmodule kénnen durch den Anwender nachgeristet werden und sind
austauschbar. Die Einstellungen zum momentan installierten Modul variieren und sollte nach der Erstinstallation
bzw. nach Wechsel des Modultyps Uberprift und ggf. neu eingestellt werden.

e Die Ublichen ESD-Schutzmal3nahmen sind vor dem Einsetzen oder Tausch des Moduls zu treffen

e Das Modul ist stets nur im ausgeschalteten Zustand des Gerates zu entnehmen bzw. zu
bestucken!

e Niemals irgendeine andere Hardware als die Schnittstellen-Module in den Einschub einflihren!

e Wenn kein Modul bestiickt ist wird empfohlen, die Slotabdeckung zu montieren, um unnétige
innere Verschmutzung des Gerates zu vermeiden und den LuftdurchfluBweg nicht zu verandern

AN

Installationsschritte:

1. 2,
Mit Hilfe eines Torx Schnittstellenmodul paRgerecht in den Slot Die Schrauben (Torx 8)
8-Schraubendrehers schieben. Es kann aufgrund der Bauform nicht dienen zur Fixierung des
entfernen Sie die Ab- falsch herum gesteckt werden. Moduls und sollten komplett
deckung des Schnittstel- Beim Einschieben darauf achten, daR es eingedreht werden. Nach
lenslots (Dummy-Modul) moglichst genau im Winkel von 90° zur Riick- der Installation ist das Mo-
bzw. eines bereits instal- wand des Gerites gehalten wird. Orientieren dul betriebsbereit und Ka-
lierten Moduls. Sie sich an der griinen Platine, die Sie am bel kdnnen angeschlossen
An den Schrauben der offenen Slot erkennen kénnen. Im hinteren werden.
Frontplatte des Moduls Teil ist ein Steckverbinder, der das Modul Ausbau erfolgt auf umge-
kann es angepackt wer- aufnehmen soll. kehrte Weise.
den, um es ggf. wieder Auf der Unterseite des Moduls befinden sich
herauszuziehen. zwei Plastiknasen, die auf den letzten Milli-
Prufen Sie dabei, ob die metern des Einschubweges auf der griinen
Befestigungsschrauben Platine einrasten mussen, damit das Modul
so weit wie moglich her- auf der Ruckwand des Gerates richtig aufliegt.
ausgedreht sind. Falls
nicht, drehen Sie sie
weiter heraus.

2.3.10 AnschlieBen der analogen Schnittstelle

Der 15-polige Anschlufd (Typ: Sub-D, D-Sub) auf der Rickseite ist eine analoge Schnittstelle. Um diesen mit einer
steuernden Hardware (PC, elektronische Schaltung) zu verbinden, ist ein handelsublicher Sub-D-Stecker erforder-
lich (nicht im Lieferumfang enthalten). Generell ist es ratsam, bei Verbindung oder Trennung dieses Anschlusses
das Gerat komplett auszuschalten, mindestens aber den DC-Ausgang.

AN

Die analoge Schnittstelle ist intern zum Gerat hin galvanisch getrennt. Verbinden Sie daher
moglichst niemals eine Masse der analogen Schnittstelle (AGND) direkt oder indirekt (Erdung)
mit dem DC-Minus-Ausgang, weil das die galvanische Trennung aufhebt.

Telefon: 02162 / 3785-0
Telefax: 02162 / 16230

www.elektroautomatik.de
ea1974@elektroautomatik.de
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2.3.11 AnschlieBRen des USB-Ports (Riickseite)

Um das Gerat tber diesen Anschluf’ fernsteuern zu kénnen, verbinden Sie Gerat und PC Uber das mitgelieferte
USB-Kabel und schalten Sie das Gerat ein, falls noch ausgeschaltet.

2.3.11.1  Treiberinstallation (Windows)

Bei der allerersten Verbindung mit dem PC sollte das Betriebssystem das Gerat als neu erkennen und einen
Treiber installieren wollen. Der Treiber ist vom Typ Communications Device Class (CDC) und ist bei aktuellen
Betriebssystemen wie Windows 7 oder 10 normalerweise integriert. Es wird aber empfohlen, den auf USB-Stick
mitgelieferten Treiber zu installieren, um bestmaogliche Kompatibilitat des Gerates zu unserer Software zu erhalten.
2.3.11.2 Treiberinstallation (Linux, MacOS)

Flr diese Betriebssysteme kdnnen wir keinen Treiber und keine Installationsbeschreibung zur Verfugung stellen. Ob
und wie ein passender Treiber zur Verfigung steht, kann der Anwender durch Suche im Internet selbst herausfinden.
2.3.11.3 Treiberalternativen

Falls der oben beschriebene CDC-Treiber auf Ihrem System nicht vorhanden ist oder aus irgendeinem Grund nicht
richtig funktionieren sollte, kdnnen kommerzielle Anbieter Abhilfe schaffen. Suchen und finden Sie dazu im Internet
diverse Anbieter mit den Schllisselwdrtern ,cdc driver windows* oder ,cdc driver linux® oder ,cdc driver macos*.

2.3.12 Erstinbetriebnahme
Bei der allerersten Inbetriebnahme des Gerates und der Erstinstallation sind zusatzliche Mallnahmen zu ergreifen:
e Uberpriifen Sie die von lhnen verwendeten AnschluRkabel fiir AC und DC auf ausreichenden Querschnitt!

« Uberpriifen Sie die werkseitigen Einstellungen beziglich Sollwerte, Sicherheits- und Uberwachungsfunktionen
sowie Kommunikation daraufhin, daf} Sie fur Ihre Anwendung passen und stellen Sie sie ggf. nach Anleitung ein!

e Lesen Sie, bei Fernsteuerung des Gerates per PC, zusatzlich vorhandene Dokumentation zu Schnittstellen und
Software!

e Lesen Sie, bei Fernsteuerung des Gerates Uber die analoge Schnittstelle unbedingt den Abschnitt zur analogen
Schnittstelle in diesem Dokument!

Bei Bedarf kann die Sprache der Anzeige (Touchscreen) auf Deutsch umgestellt werden.

» So stellen Sie die Sprache der Anzeige um:

1. Schalten Sie das Gerat ein warten Sie, bis die Hauptseite angezeigt
wird. Diese sollte wie rechts gezeigt aussehen.

2. Tippen Sie mit dem Finger oder einem Stift auf ~ MENU

3. Indem nun erscheinenden Hauptmenii tippen Sie auf

4. Inderdann erscheinenden Auswahl fiir Einstellungen zur Bedieneinheit
(HMI) tippen Sie auf ‘J

Language

5. Stellen Sie die Sprache durch Tippen auf um und tUbernehmen
Sie die Einstellung mit m

ENTER

Die Sprachumstellung wird sofort wirksam.

0 Nachfolgend ist in diesem Dokument alles, was den Touchscreen betrifft, auf die Sprachwahl
,Deutsch” bezogen.

2.3.13 Erneute Inbetriebnahme nach Firmwareupdates bzw. langerer Nichtbenutzung

Bei der erneuten Inbetriebnahme nach einer Firmwareaktualisierung, Ruickerhalt des Gerates nach einer Reparatur
oder nach Positions- bzw. Konfigurationsveranderungen der Umgebung des Gerates sind ahnliche Mallnahmen
zu ergreifen wie bei einer Erstinbetriebnahme. Siehe daher auch ,2.3.12. Erstinbetriebnahme”.

Erst nach erfolgreicher Uberpriifung des Gerates nach den gelisteten Punkten darf es wie gewohnt in Betrieb
genommen werden.
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3. Bedienung und Verwendung

3.1 Personenschutz

e Um Sicherheit bei der Benutzung des Gerates zu gewahrleisten, darf das Gerat nur von Per-
sonen bedient werden, die Uber die erforderlichen Sicherheitsmalnahmen im Umgang mit
gefahrlichen elektrischen Spannungen unterrichtet worden sind

C o Bei Geraten, die eine berlihrungsgefahrliche Spannung erzeugen kénnen oder an diese ange-
bunden werden, ist stets die mitgelieferte Abdeckung fiir den DC-Ausgang oder eine ahnliche,
ausreichend sichere Abdeckung zu montieren

e Schalten Sie das Gerat bei Umkonfiguration der Last und des DC-Anschlusses immer mit dem
Netzschalter aus und nicht nur mit der Funktion ,Ausgang aus®!

3.2 Regelungsarten

Ein Netzgerat beinhaltet intern mehrere Regelkreise, die Spannung, Strom und Leistung durch Soll-Istwert-Vergleich
auf die eingestellten Sollwerte regeln sollen. Die Regelkreise folgen dabei typischen GesetzmalRigkeiten der Re-
gelungstechnik. Jede Regelungsart hat ihre eigene Charakteristik, die nachfolgend grundlegend beschrieben wird.

» Leerlauf, also Betrieb eines Netzgerédtes ohne jegliche Last, ist keine normale und zu be-
trachtende Betriebsart und kann zu falschen MelBergebnissen fiihren
0 » Der optimale Arbeitspunkt des Gerétes liegt zwischen 50% und 100% Spannung und Strom
» Es wird empfohlen, das Gerét nicht unter 10% Spannung und Strom zu betreiben, damit
bestimmte technische Daten wie Restwelligkeiten oder Ausregelungszeiten eingehalten
werden kénnen

3.21 Spannungsregelung / Konstantspannung
Spannungsregelung wird auch Konstantspannungsbetrieb (kurz: CV) genannt.

Die DC-Ausgangsspannung wird bei Netzgeraten konstant auf dem eingestellten Wert gehalten, sofern der in den
Verbraucher flieRende Strom den eingestellten Strommaximalwert bzw. sofern die vom Verbraucher entnommene
Leistung nach P = U, * 1,5 Nicht den eingestellten Leistungsmaximalwert erreicht. Sollte einer dieser Falle ein-
treten, so wechselt das Gerat automatisch in die Strombegrenzung bzw. Leistungsbegrenzung, jenachdem was
zuerst zutrifft. Dabei kann die Ausgangsspannung nicht mehr konstant gehalten werden und sinkt auf einen Wert,
der sich durch das ohmsche Gesetz ergibt.

Solange der DC-Ausgang eingeschaltet und Konstantspannungsbetrieb aktiv ist, wird der Zustand ,CV-Betrieb
aktiv* als Kurzel CV auf der grafischen Anzeige und auch als Signal auf der analogen Schnittstelle ausgegeben,
kann aber auch als Status Uber die digitalen Schnittstellen ausgelesen werden.

3.211 Ausregelung von Lastwechseln

Das technische Datum ,Ausregelzeit nach Lastwechsel“ (siehe 71.8.3) definiert die Zeit, die der Spannungsregler des
Gerates im CV-Betrieb bendétigt, um die Ausgangsspannung nach einem Lastwechsel wieder auf den eingestellten
Wert auszuregeln. Technisch bedingt fihrt ein Lastsprung von kleinem Strom zu hohem Strom (Belastung) zu
einem kurzzeitigen Einbruch der Ausgangsspannung, sowie ein Lastsprung von hohem Strom zu niedrigem Strom
(Entlastung) zu einer kurzzeitigen Erhéhung. Die Amplitude des Einbruchs oder der Erhéhung ist modellabhangig
von der aktuellen Ausgangsspannung, der Ausgangskapazitat und dem eigentlichen Lastsprung und kann daher
nicht genau oder pauschal angegeben werden. Verdeutlichungen:

A A
t t
[—> Uout &>
| |
| | |
| | | |
| | |
Uout I | I
1 I | |
L N L N
1 ) = 1 ) =
Lastsprung Lastsprung

Beispiel Entlastung: die Ausgangsspannung steigt Beispiel Belastung: die Ausgangsspannung bricht kurz-
kurzzeitig Uber den eingestellten Wert. t = Ausregelzeit  zeitig unter den eingestellten Wert ein. t = Ausregelzeit
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3.2.2 Stromregelung / Konstantstrom / Strombegrenzung

Stromregelung wird auch Strombegrenzung oder Konstantstrombetrieb (kurz: CC) genannt.

Der DC-Ausgangsstrom wird bei Netzgeraten konstant auf dem eingestellten Wert gehalten, wenn der in den
Verbraucher flieRende Strom den eingestellten Stromsollwert erreicht. Der aus einem Netzgerat flieRende Strom
ergibt sich aus der eingestellten Ausgangsspannung und dem tatsachlichen Widerstand des Verbrauchers. Ist der
Strom unter dem eingestellten Wert, findet Spannungsregelung oder Leistungsregelung statt. Erreicht der Strom
den eingestellten Wert, wechselt das Gerat automatisch in Konstantstrombetrieb. Wenn jedoch die vom Verbrau-
cher entnommene Leistung die Maximalleistung des Gerates oder den eingestellten Leistungssollwert erreicht,
wechselt das Gerat automatisch in Leistungsbegrenzung und stellt Ausgangsspannung und Ausgangsstrom nach
P=U™*Ilein.

Solange der DC-Ausgang eingeschaltet und Konstantstrombetrieb aktiv ist, wird der Zustand ,,CC-Betrieb aktiv*
als Kurzel CC auf der grafischen Anzeige und auch als Signal auf der analogen Schnittstelle ausgegeben, kann
aber auch als Status Uber die digitalen Schnittstellen ausgelesen werden.

3.2.21 Spannungsiiberschwinger

In bestimmten Situationen kénnen Spannungsiberschwinger auftreten, z. B. wenn das Gerat in der Strombegren-
zung ist und die Spannung sich ungeregelt unter dem Sollwert befindet und wenn es dann schlagartig entlastet
wird. Das kann ein sprunghaftes Heraufsetzen des Stromsollwertes sein, wodurch das Gerat CC verlaftt, oder
auch das Wegschalten der Last durch eine externe Trenneinheit. In beiden Fallen schwingt die Spannung tber
den gesetzten Sollwert flr eine unbestimmte Zeit tiber. Die Hohe des Uberschwingers sollte 1-2% vom Span-
nungsnennwert des Gerates nicht Uberschreiten, die Dauer ist bestimmt von der Ausgangskapazitat und deren
momentaner Ladezustand.

3.23 Leistungsregelung / Konstantleistung / Leistungsbegrenzung

Leistungsregelung, auch Leistungsbegrenzung oder Konstantleistung (kurz: CP) genannt, (. u, )
halt die DC-Ausgangsleistung bei Netzgeraten konstant auf dem eingestellten Wert, wenn
der in den Verbraucher flieRende Strom in Zusammenhang mit der eingestellten Ausgangs-
spannung und dem Widerstand des Verbrauchers nach P = U * | bzw. P = U?/ R die Ma-
ximalleistung erreicht. Die Leistungsbegrenzung regelt dann den Ausgangsstrom nach | =
SQR(P/R) bei der eingestellten Ausgangsspannung ein (R = Widerstand des Verbrauchers). Auto-range |,
Die Leistungsbegrenzung arbeitet nach dem Auto-range-Prinzip, so daf} bei geringer Aus-

gangsspannung hoher Strom oder bei hoher Ausgangsspannung geringer Strom flieRen = —
kann, um die Leistung im Bereich Py (siehe Grafik rechts) konstant zu halten.

Solange der DC-Ausgang eingeschaltet und Konstantleistungsbetrieb aktiv ist, wird der Zustand ,,CP-Betrieb aktiv*
als Kurzel CP auf der grafischen Anzeige ausgegeben, kann aber auch als Status Uber die digitalen Schnittstellen
ausgelesen werden.

T T T

50%:

T -1

Die Mehrleistung, die ein Netzgerét bei Fernflihlungsbetrieb durch die erhéhte Spannung am
0 DC-Ausgang abgibt, wird vom Gerét nicht erfal3t und deshalb kann das Gerét in Leistungsbe-
grenzung wechseln, ohne dies explizit durch CP anzuzeigen.

3.2.31 Leistungsreduktion (Derating)

Aufgrund von Absicherung und Leitungs-Querschnitten, sowie dem erweiterten Eingangs-Spannungsbereich haben
alle Modelle ab 1500 W Nennleistung eine Leistungsreduktion. Diese wird unter einer gewissen Eingangsspannung
(Wert siehe ,,1.8.3. Spezifische technische Daten®) aktiv und begrenzt die maximal verfligbare Ausgangsleistung
zusatzlich. Bei Modellen mit 1500 W Nennleistung wird dann auf maximal 1000 W und bei Modellen mit 3000 W
Nennleistung auf maximal 2500 W reduziert. Die Begrenzung findet ausschlief3lich am DC-Ausgang statt, so daf}
der Einstellbereich des Leistungssollwertes nicht angepal’t wird, das Gerat aber friiher in die Leistungsbegrenzung
geht. In dieser Situation ist auch keine Rickmeldung mdglich, sprich, das Gerat zeigt das Derating nicht durch
den Status CP an. Derating ist dann nur an den Istwerten von Strom und Spannung und die daraus errechenbare
Istleistung erkennbar.
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3.24 Innenwiderstandsregelung

Innenwiderstandsregelung (kurz: CR) bei Netzgeraten ist eine Simulation eines imaginaren, variablen Innenwi-
derstandes, der in Reihe zum Verbraucher liegt und nach dem ohmschen Gesetz einen Spannungsabfall bedingt,
der die tatsachliche Ausgangsspannung von der eingestellten um den berechneten Betrag abweichen [at. Das
funktioniert in den Modi CC und CP genauso, jedoch weicht hier die tatsachliche Ausgangsspannung noch mehr
von der eingestellten ab, weil diese beiden Modi die Spannung zusatzlich begrenzen. CR-Modus lauft eigentlich
als CV-Modus, wird aber mit CR angezeigt, sobald der eingestellte Widerstand erreicht wurde.

Der einstellbare Widerstandsbereich des Gerates ist in den technischen Daten angegeben. Die Regelung der
Ausgangsspannung anhand des Ausgangsstromes erfolgt rechnerisch durch einen schneller ARM-Controller und
ist dabei nur unmerklich langsamer als andere Regler im Geréat.

Verdeutlichung:

U/I/P Betrieb U/I/R Betrieb

Usa

— PSOlly ISoll
Ulst - USoII - Ilst * RSOII
Pri = (Usor - Uist) * |t

o Bei aktivierter Innenwiderstandseinstellung, d.h. R-Modus, ist der Funktionsgenerator deaktiviert
und der angezeigte Leistungsistwert exkludiert die simulierte Verlustleistung an RIi.

EA Elektro-Automatik GmbH Telefon: 02162 / 3785-0 www.elektroautomatik.de Seite 42
Helmholtzstr. 31-37 « 41747 Viersen Telefax: 02162 / 16230 ea1974@elektroautomatik.de ele



PSI19000 2U Serie

3.3 Alarmzustande

0 Dieser Abschnitt gibt nur eine Ubersicht (iber mégliche Alarmzusténde. Was zu tun ist im Fall, dal3
Ihr Gerét Ihnen einen Alarm anzeigt, wird in Abschnitt ,3.6. Alarme und Uberwachung* erlédutert.

Grundsatzlich werden alle Alarmzustande optisch (Text + Meldung in der Anzeige), akustisch (wenn Alarmton
aktiviert) und als auslesbarer Status, sowie Alarmzahler Uber digitale Schnittstelle signalisiert. Die Alarmzustande
OT und OVP werden zusatzlich Uber die analoge Schnittstelle signalisiert. Zwecks nachtraglicher Erfassung der
Alarme kann ein Alarmzahler im Display angezeigt oder per digitaler Schnittstelle ausgelesen werden.

3.31 Power Fail

Power Fail (kurz: PF) kennzeichnet einen Alarmzustand des Gerates, der mehrere Ursachen haben kann:
¢ AC-Eingangsspannung zu niedrig (Netzunterspannung, Netzausfall) oder zu hoch

o Defekt im Eingangskreis (PFC)

Bei einem Power Fail stoppt das Gerat die Leistungsabgabe und schaltet den DC-Ausgang aus. Das Verhalten
des DC-Ausgangs nach einem PF-Alarm im laufenden Betrieb ist im MENU einstellbar. Siehe ,,3.4.3. Konfiguration
im MENU*.

0 Das Trennen des Gerétes von der Stromversorgung wird wie ein Netzausfall interpretiert. Da-
her tritt beim Ausschalten jedesmal ein ,Alarm: PF*“ auf, der in dem Fall ignoriert werden kann.

3.3.2 Ubertemperatur (Overtemperature)

Ein Ubertemperaturalarm (kurz: OT) tritt auf, wenn ein Gerat durch zu hohe Innentemperatur selbstandig die Lei-
stungsstufen abschaltet. Das kann normalerweise nur passieren, wenn die Umgebungstemperatur héher als die
zulassige Betriebstemperatur des Gerates ist. Nach dem Abklihlen kann das Gerat die Leistungsstufen automatisch
wieder einschalten, jenachdem was bei ,DC-Ausgang nach OT-Alarm” gewahlt wurde. Siehe 3.4.3.1.

3.3.3 Uberspannung (Overvoltage)
Ein Uberspannungsalarm (kurz: OVP) fiihrt zur Abschaltung des DC-Ausgangs und kann auftreten, wenn

o das Netzgerat selbst oder die angeschlossene Last durch Gegenspannungserzeugung eine hdhere Ausgangs-
spannung auf den DC-Ausgang bringt, als mit der einstellbaren Uberspannungsalarmschwelle (OVP, 0...110%
Unenn) festgelegt

e der OVP-Schwellwert zu nah Gber den Spannungssollwert gesetzt wurde und das Gerat im CC-Betrieb durch
schlagartige Entlastung einen Spannungssprung macht, der zu einem Spannungstiberschwinger fihrt, der zwar
kurze Zeit danach ausgeregelt wird, aber unter Umstanden den OVP auslost

Diese Funktion dient dazu, dem Betreiber des Netzgerates akustisch oder optisch mitzuteilen, da es moglicher-

weise eine Uberhdhte Spannung erzeugt hat und entweder ein Defekt des Gerates oder der angeschlossenen
Last resultieren kdnnte.

+ Das Netzgerat ist nicht mit SchutzmaRnahmen gegen Uberspannung von aufen ausge-

A stattet.

+ Der Wechsel der Betriebsart CC -> CV kann zum Uberschwingen der Spannung fiihren

3.34 Uberstrom (Overcurrent)
Ein Uberstromalarm (kurz: OCP) fiihrt zur Abschaltung des DC-Ausgangs und kann auftreten , wenn
e der aus dem DC-Ausgang flieRende Ausgangsstrom die eingestellte OCP-Schwelle iberschreitet

Diese Schutzfunktion dient nicht dem Schutz des Netzgerates, sondern dem Schutz der angeschlossenen Last,
damit diese nicht durch zu hohen Strom beschadigt oder bei einem Defekt, der Uiberhéhten Strom zur Folge hat,
nicht irreparabel zerstort wird.

3.3.5 Uberleistung (Overpower)
Ein Uberleistungsalarm (kurz: OPP) fiihrt zur Abschaltung des DC-Ausgangs und kann auftreten, wenn

e das Produkt aus der am DC-Ausgang anliegenden Ausgangsspannung und dem Ausgangsstrom die eingestellte
OPP-Schwelle tberschreitet

Diese Schutzfunktion dient nicht dem Schutz des Gerétes, sondern dem Schutz der angeschlossenen Last, falls
diese durch zu hohe Leistungsaufnahme beschadigt werden kdnnte.
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3.4 Manuelle Bedienung

3.4.1 Einschalten des Gerétes

Das Gerat sollte moglichst immer am Netzschalter (Vorderseite) eingeschaltet werden. Alternativ kann es Uber
eine externe Trennvorrichtung (Hauptschalter, Schitz) mit entsprechender Strombelastbarkeit netzseitig geschaltet
werden.

Nach dem Einschalten zeigt das Geréat fur einige Sekunden in der Anzeige einige geratespezifische Informationen
(Modell, Firmwareversion(en) usw.), dann fur 3 Sekunden eine Sprachauswahl und ist danach betriebsbereit.

Im Einstellmeni MENU (siehe Abschnitt ,3.4.3. Konfiguration im MENU®) befindet sich im Untermenu Allg. Ein-
stellungen eine Option Ausgang nach Power ON, mit welcher der Anwender bestimmen kann, wie der Zustand
des DC-Ausgangs nach dem Einschalten des Gerates ist. Werkseitig ist diese Option deaktiviert (=AUS). AUS
bedeutet, der DC-Ausgang ware nach dem Einschalten des Gerates immer aus und Wiederhstl. bedeutet, dal? der
letzte Zustand des DC-Ausgangs wiederhergestellt wird, so wie er beim letzten Ausschalten war, also entweder ein
oder aus. Samtliche Sollwerte, sowie ein vorher aktivierter Master-Slave-Betriebsmodus, werden wiederhergestellt.

Fiir die Dauer der Startphase kénnen die Meldesignale (ALARMS 1 usw.) an der analogen
o Schnittstelle unbestimmte Zusténde anzeigen, die bis zum Ende der Startphase und Erreichen
der Betriebsbereitschaft ignoriert werden miissen.

3.4.2 Ausschalten des Gerates

Beim Ausschalten des Gerates werden der Zustand des Ausganges und die zuletzt eingestellten Sollwerte gespei-
chert. Weiterhin wird ein ,Alarm: PF“ gemeldet. Dieser kann ignoriert werden. Der Leistungsausgang wird sofort
ausgeschaltet und nach kurzer Zeit die Lifter, das Gerat ist nach ein paar Sekunden dann komplett aus.

343 Konfiguration im MENU

Das MENU dient zur Konfiguration aller Betriebsparameter, die
nicht standig bendtigt werden. Es kann per Fingerberiuhrung auf
die Taste MENU erreicht werden, aber nur, wenn der DC-Ausgang
ausgeschaltet ist. Siehe Grafiken rechts.

Entsperrt @

I~ =\

Curser Paslion

Ist der Ausgang eingeschaltet, werden statt einem Einstellmeni
nur Statusinformationen angezeigt.

Oniof
on @ ..cm

MENU SETTINGS

Die Navigation erfolgt in den Untermentis mittels Fingerberihrung,
Werte werden mit den Drehkndpfen eingestellt. Die Zuordnung der
Drehknopfe zu den einstellbaren Werten wird nicht immer ange-
zeigt, daher gilt folgende Regel: oberer Wert -> linker Drehknopf,
unterer Wert -> rechter Drehknopf.

Einige Einstellparameter sind selbsterklarend, andere nicht. Diese
werden auf den nachfolgenden Seiten im Einzelnen erlautert. 0 Il

" —

Allg. Einstellungen Nutzer Events Profile

Info HY, SH,...
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3.4.3.1

Menii ,,Allgemeine Einstellungen“

Einstellung

Beschreibung

Fernsteuerung erlauben

Bei Wahl Nein kann das Gerat weder Uber eine der digitalen, noch Uber die
analoge Schnittstelle fernbedient werden. Der Status, dal} die Fernsteuerung
gesperrt ist, wird im Statusfeld der Hauptanzeige mit ,Lokal“ angezeigt. Siehe
auch Abschnitt 1.9.6.1.

Analogschnittstelle Bereich

Wahlt den Spannungsbereich fiir die analogen Sollwerteingange, Istwertaus-
gange und den Referenzspannungsausgang.

¢ 0...5 V = Bereich entspricht 0...100% Sollwert/Istwert, Referenzspg. 5 V
e 0...10 V = Bereich entspricht 0...100% Sollwert/Istwert, Referenzspg. 10 V
Siehe auch Abschnitt ,3.5.4. Fernsteuerung liber Analogschnittstelle (AS)".

Analogschnittstelle Rem-SB

Legt fest, wie der Eingangspin REM-SB an der eingebauten Analogschnittstelle
logisch funktionieren soll, gemaR derin ,3.5.4.4. Spezifikation der Analogschnitt-
stelle“ angegebenen Pegel. Siehe auch ,3.5.4.7. Anwendungsbeispiele”.

e Normal = Pegel und Funktion wie in der Tabelle in 3.5.4.4 gelistet
e Invertiert = Pegel und Funktion invertiert

Analog Rem-SB Verhalten

Legt fest, wie das Verhalten des Eingangspin REM-SB an der eingebauten
Analogschnittstelle gegeniiber dem DC-Ausgang sein soll:

e DC AUS = DC-Ausgang kann Uber den Pin nur ausgeschaltet werden
e DC AUTO = DC-Ausgang kann Uber den Pin aus- und wieder eingeschaltet
werden

Analogschnittstelle Pin 6

Pin 6 der Analogschnittstelle (siehe Abschnitt 3.5.4.4) signalisiert standardmaRig
die Geratealarme OT und PF. Dieser Parameter erlaubt es, auch nur einen von
beiden auf dem Pin auszugeben (3 mdgliche Auswahlmdglichkeiten):

e Alarm OT = Signalisierung des Alarms OT auf Pin 6 ein-/ausschalten
e Alarm PF = Signalisierung des Alarms PF auf Pin 6 ein-/ausschalten

Analogschnittstelle Pin 14

Pin 14 der Analogschnittstelle (siehe Abschnitt 3.5.4.4) signalisiert standardmafig
nur den Geratealarm OVP. Dieser Parameter erlaubt es, auch weitere Geratalarme
auf dem Pin auszugeben (7 mogliche Kombinationen):

e Alarm OVP = Signalisierung des Alarms OVP auf Pin 14 ein-/ausschalten
e Alarm OCP = Signalisierung des Alarms OCP auf Pin 14 ein-/ausschalten
e Alarm OPP = Signalisierung des Alarms OPP auf Pin 14 ein-/ausschalten

Analogschnittstelle Pin 15

Pin 15 der Analogschnittstelle (siehe Abschnitt 3.5.4.4) signalisiert standardmaRig
nur die Regelungsart CV. Dieser Parameter erlaubt es, einen anderen Geratestatus
auf dem Pin 15 auszugeben (2 Optionen):

e Regelungsart = Signalisierung der Regelungsart CV
e DC-Status = Signalisierung des Zustandes des DC-Ausgangs

DC-Ausgang nach OT-Alarm

Legt fest, wie sich die DC-Leistungsstufen des Geréates nach einem Ubertempe-
ratur-Alarm und erfolgter Abkuhlung verhalten sollen:

e AUS = DC-Ausgang bleibt aus
e AUTO = DC-Ausgang schaltet automatisch wieder ein, wenn er vor dem
Auftreten des Alarm auch eingeschaltet war

DC-Ausgang nach Power ON

Bestimmt, wie der Zustand des DC-Ausgangs nach dem Einschalten des Ge-
rates sein soll.

e AUS = DC-Ausgang ist nach dem Einschalten des Gerates immer aus

e Wiederhstl. = Zustand des DC-Ausgangs wird wiederhergestellt, so wie er
beim letzten Ausschalten des Gerates war

DC-Ausgang nach PF-Alarm

Legt fest, wie sich der DC-Ausgang des Gerates nach einem Powerfail-Alarm
(siehe ), wie z. B. durch Unterspannung verursacht, verhalten soll:

e AUS = DC-Ausgang bleibt aus
e AUTO = DC-Ausgang schaltet automatisch wieder ein, wenn er vor dem
Auftreten des Alarm auch eingeschaltet war
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Einstellung Beschreibung

DC-Ausgang nach Remote Bestimmt, wie der Zustand des DC-Ausgangs nach manuellem oder per Befehl
veranlatem Beenden der Fernsteuerung sein soll.

e AUS = DC-Ausgang ist nach dem Verlassen der Fernsteuerung immer aus
e AUTO = Zustand des DC-Ausgangs wird beibehalten

R-Modus aktivieren Aktiviert (Ja) bzw. deaktiviert (Nein) die Innenwiderstandsregelung. Bei aktivier-
tem R-Modus kann ein zu simulierender Innenwiderstandwert in der Normal-
anzeige als zuséatzlicher Sollwert eingestellt werden. Mehr dazu siehe ,3.2.4.
Innenwiderstandsregelung”und , 3.4.6. Sollwerte manuell einstellen”.

USB Trennzeichen-Format Legt das Trennzeichen-Format der CSV-Datei beim USB-Logging (siehe auch
1.9.6.5 und 3.4.10) bzw. fUr das Einlesen von CSV-Dateien fest

¢ US = Trennzeichen ist Komma (US-Format)
e Standard = Trennzeichen ist Semikolon (deutsches bzw. europ. Format)

Logging mit Einheit (V,A,W) |Beim USB-Logging werden standardmaRig alle Werte in der CSV-Datei mit
Einheit aufgezeichnet. Dies kann hier mit Nein deaktiviert werden.

Gerat abgleichen Bedienfeld Start startet eine Kalibrierungsroutine, sofern das Gerat momentan
im U/I- oder U/P-Modus ist. Mehr dazu siehe ,4.3. Nachjustierung (Kalibrierung)*“

Gerat zuriicksetzen Bedienfeld Start setzt alle Einstellungen (HMI, Profile usw.) auf Standardwerte,
sowie alle Sollwerte auf 0 zurlick

Gerat neustarten Bewirkt einen Warmstart des Gerates

Master-Slave-Modus Mit Option MASTER oder SLAVE wird der Master-Slave-Modus (kurz: MS)

aktiviert und gleichzeitig die Funktion des Gerates im MS-Verbund festgelegt.
Naheres zum Master-Slave-Betrieb ist in Abschnitt 3. 11. 1. Parallelschaltung in
Master-Slave (MS)“ zu finden.

Master-Init. wiederholen Bedienfeld Initalisieren initialisiert das Master-Slave-System neu fur den Fall,
dal} die automatische Enumerierung der Slave-Einheiten durch den Master
einmal nicht funktionieren sollte und somit weniger Gesamtleistung zur Verfi-
gung stehen wiirde.

3.4.3.2 Menii ,,Nutzer-Events*
Siehe ,3.6.2.1 Benutzerdefinierbare Ereignisse (Events)” auf Seite 63.

3.43.3 Menii ,,Profile®
Siehe ,3.9 Nutzerprofile laden und speichern” auf Seite 65.

3.4.3.4 Menii ,,Ubersicht

Diese Meniiseiten zeigen eine Ubersicht der aktuellen Sollwerte (U, I, P bzw. U, I, P, R) und Geratealarmein-
stellungen, sowie die Event-Einstellungen und Einstellgrenzen an. Diese kdnnen hier nur angesehen und nicht
verandert werden.

3.4.3.5 Menii ,,Info HW, SW...“

Diese Meniseite zeigt eine Ubersicht geratebezogener Daten wie Serienummer, Artikelnummer usw., sowie eine
Alarmhistorie (Anzahl aufgetretener Geratealarme seit Einschalten des Gerates) an.

3.4.3.6 Menii ,,Funkt.Generator*
Siehe ,3.10 Der Funktionsgenerator® auf Seite 66.

3.4.3.7 Menii ,,Kommunikation*

Hier werden Einstellungen zur digitalen Kommunikation Giber das installierte Schnittstellenmodul bzw. zum GPIB-
Anschluf3 (bei installierter Option 3W) getroffen. Mit dem Bedienfeld fiir die Schnittstelle 6ffnen sich ein oder mehrere
Einstellseiten. Weiterhin kann das sog. ,Kommunikations-Timeout“ angepal3t werden, das durch héhere Werte
ermoglicht, dafd fragmentierte, d. h. zerstlickelte Nachrichten sicher beim Gerat ankommen und verarbeitet werden
kénnen Mehr dazu in der externen Dokumentation ,Programmieranleitung ModBus & SCPI“. Mit dem Bedienfeld
.Kom-Protokolle* kann eins der beiden unterstitzten Kommunikationsprotokolle deaktiviert werden, damit bei be-
stimmten Ubertragungsarten und Kommunikationsproblemen keine Vermischung der Antworten stattfinden kann.

0 Bei den Ethernet-Modulen, die zwei Ports haben, bezieht sich ,P1* auf den Port 1 und ,,P2“ auf
den Port 2, so wie am Modul aufgedruckt. Zwei-Port-Module haben nur eine IP.
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Ebene 1

Beschreibung

Knoten-Adresse

Einstellung der Profibus- oder Knotenadresse im Bereich von 1...125 per Direkteingabe
des Wertes

Funktions-Be-

Texteingabefeld zur Eingabe eines beliebigen Textes zum Profibus-Tag ,Funktionsbe-

% schreib. schreibung® (Function tag). Max. Lange: 32 Zeichen
2 | standort-Be- Texteingabefeld zur Eingabe eines beliebigen Textes zum Profibus-Tag ,Standortbe-
;,'% schreib. schreibung“ (Location tag). Max. Lange: 22 Zeichen
E Datum der Instal- | Texteingabefeld zur Eingabe eines beliebigen Textes zum Profibus-Tag ,Installationdatum*®
lation (Installation date). Max. Lange: 40 Zeichen
Beschreib. Texteingabefeld zur Eingabe eines beliebigen Textes zur Beschreibung des Profibus-
Slaves. Max. Lange: 54 Zeichen
IF [Ebene 1 Beschreibung
m | Knoten-Adresse |Einstellung der GPIB-Knotenadresse (nur bei installierter Option 3W) im Bereich von 1...30
o
o
IF [Ebene 1 Ebene 2 |Ebene 3 Beschreibung

Ethernet / ModBus-TCP, 1 & 2 Port

IP Einstellungen 1

DHCP Das IF laft sich von einem DHCP-Server eine IP und ggf.
eine Subnetzmaske, sowie Gateway zuweisen. Falls kein
DHCP-Server im Netzwerk ist, werden die Netzwerkpara-

meter gesetzt, die im Punkt Manuell definiert worden.

Manuell |IP-Adresse Diese Option ist standardmafig aktiviert. Hier kann die IP-

Adresse des Gerates manuell festgelegt werden.

Hier kann eine Gateway-Adresse festgelegt werden, falls
bendtigt.

Hier kann eine Subnetzmaske festgelegt werden, falls die
Standardsubnetzmaske nicht pafdt

Gateway

Subnetzmake

DNS-Adresse 1
DNS-Adresse 2

Hier kdnnen die Adressen des 1. und 2. Domain Name Ser-
vers festgelegt werden, falls benétigt.

Port Einstellbereich: 0...65535. Standardports:

5025 = Modbus RTU (alle Ethernet-Module)

Reservierte Ports, die nicht eingestellt werden kdnnen:
502 = Modbus TCP (ist immer aktiv)

IP-Einst. 2-P1
IP-Einst. 2-P2

AUTO Die Einstellungen des Ethernetports, wie Ubertragungsge-

schwindigkeit, werden automatisch getroffen

Manuelle Wahl der Ubertragungsgeschwindigkeit (10MBit o.
100MBit) und Duplexmodus (Full/Half). Es wird empfohlen,
Option ,AUTO* zu belassen und nur im Problemfall Option
-Manuell“ zu wahlen. Unterschiedliche Einstellungen bei
2-Port-Modulen sind moéglich, da diese einen Switch be-
inhalten.

Manuell |Half duplex

Full duplex
10MBit
100MBit

Host-Name

Beliebig wahlbarer Hostname (Standard: Client)

Domaéne

Beliebig wahlbare Doméane (Standard: Workgroup)

TCP Keep-Alive

TCP Keep-alive aktivieren

IF_|Ebene 1 Beschreibung

Hostname Beliebig wahlbarer Hostname (Standard: Client)

Domane Beliebig wahlbare Doméane (Standard: Workgroup)
E Funktionsbe- Texteingabefeld zur Eingabe eines beliebigen Textes zum Profinet-Tag ,Funktionsbe-
2 schreib. schreibung“ (Function tag). Max. Lange: 32 Zeichen
o3 | Standortbe- Texteingabefeld zur Eingabe eines beliebigen Textes zum Profinet-Tag ,Standortbeschrei-
~ |schreib. bung” (Location tag). Max. Lange: 22 Zeichen
O | Stationsname Texteingabefeld zur Eingabe eines beliebigen Textes zur Beschreibung des Profinet-
E Stationsnamens. Max. Lange: 200 Zeichen
S |Beschreib. Texteingabefeld zur Eingabe eines beliebigen Textes zur Beschreibung des Profibus-
a Slaves. Max. Lange: 54 Zeichen

Datum der Instal-
lation

Texteingabefeld zur Eingabe eines beliebigen Textes zum Profibus-Tag ,Installationdatum®
(Installation date). Max. Lange: 40 Zeichen
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IF |Ebene 1

Ebene 2

Ebene 3

Beschreibung

Basis-ID

Einstellung der CAN-Basis-ID (11 Bit oder 29 Bit, Hexadezimalfor-
mat). Standardwert: Oh

Baudrate

Einstellung der CAN-Busgeschwindigkeit in den typischen Wer-
ten zwischen 10 kbps und 1Mbps. Standardwert: 500 kbps

Terminierung

Ein- oder Ausschalten des elektronisch geschalteten, im Modul
befindlichen BusabschluRwiderstandes. Standardwert: AUS

Broadcast ID

Einstellung der CAN-Broadcast-ID (11 Bit oder 29 Bit, Hexadezi-
malformat). Standardwert: 7ffh

ID Format

Wahl des CAN-ID-Formates zwischen Base (11 Bit IDs, Oh...7ffh)
oder Extended (29 Bit IDs, Oh... 1ffffffh)

Zyklische
Kommunikation

CAN

Basis-ID
Lesen

Einstellung der CAN-Basis-ID (11 Bit oder 29 Bit, Hexadezimalfor-
mat) fur das zyklische Lesen von bis zu 5 Objektgruppen (siehe
,Lese-Timing®). Das Gerat sendet Uber diese IDs die Inhalte der
Objektgruppen automatisch, sofern aktiviert. Siehe Programmier-
anleitung. Standardwert: 100h

Basis-ID
Senden

Einstellung der CAN-Basis-ID (11 Bit oder 29 Bit, Hexadezimal-
format) fir das zyklische Senden von Status und Sollwerten. Das
Gerat empfangt Gber diese IDs die Inhalte zweier bestimmter Ob-
jektgruppen im kompakteren Format. Siehe Programmieranleitung.
Standardwert: 200h

Lese-
Timing

Status

Aktivierung/Deaktivierung und Zeiteinstellung zum automati-
schen Lesen des Status Uiber die eingestellte ,Basis-ID Lesen".
Einstellbereich: 20...5000 ms. Standardwert: 0 ms (deaktiviert).

Istwerte

Aktivierung/Deaktivierung und Zeiteinstellung zum automatischen
Lesen der Istwerte Uber die eingestellte ,Basis-ID Lesen + 1°.
Einstellbereich: 20...5000 ms. Standardwert: 0 ms (deaktiviert).

Sollwerte

Aktivierung/Deaktivierung und Zeiteinstellung zum automatischen
Lesen der Sollwerte Uber die eingestellte ,Basis-ID Lesen + 2°.
Einstellbereich: 20...5000 ms. Standardwert: 0 ms (deaktiviert).

Limits 1

Aktivierung/Deaktivierung und Zeiteinstellung zum automatischen
Lesen der ,Limits* (U, I) Uber die eingestellte ,Basis-ID Lesen +
3. Einstellbereich: 20...5000 ms. Standardwert: 0 ms (deaktiviert)

Limits 2

Aktivierung/Deaktivierung und Zeiteinstellung zum automatischen
Lesen der ,Limits“ (P, R) Uber die eingestellte ,Basis-ID Lesen +
4“. Einstellbereich: 20...5000 ms. Standardwert: 0 ms (deaktiviert)

Datenlédnge

Festlegung der Nachrichtenlange von allen vom Gerat gesendeten
Nachrichten (Antworten).

AUTO = Lange variiert je nach Objekt zwischen 3 und 8 Bytes
Immer 8 Bytes = Lange ist immer 8 Bytes, mit Nullen aufgefillt

IF [Ebene 1

Ebene 2

Beschreibung

Knoten-Adresse

Einstellung der CANopen-Knotenadresse im Bereich von 1...127 per Direk-
teingabe des Wertes

Baud-Rate

CANopen

AUTO

Automatische Erkennung der Busgeschwindigkeit

LSS

Setzt die Bus-Baudrate und die Knotenadresse automatisch

Manuell

Manuelle Einstellung der Busgeschwindigkeit fir die CANopen-Schnittstelle.
Auswahlmaéglichkeiten: 10 kbps, 20 kbps, 50 kbps, 100 kbps, 125 kbps, 250
kbps, 500 kbps, 800 kbps, 1Mbps (1Mbps = 1Mbit/s, 10 kbps = 10 kbit/s)

;

Ebene 1

Beschreibung

RS232

Die Baudrate ist einstellbar, weitere serielle Einstellungen sind wie folgt festgelegt: 8
Datenbits, 1 Stopbit, Paritat = keine

Baudrateneinstellungen: 2400, 4800, 9600, 19200, 38400, 57600, 115200
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Element

Beschreibung

Kom.-Timeout

Timeout USB/RS232 [ms]
Standardwert: 5, Bereich: 5...65535 ms
Stellt die Zeit ein, die max. bei zwischen der Ubertragung von zwei Bytes oder Blécken

von Bytes ablaufen darf. Mehr dazu in der externen Dokumentation ,Programmieranlei-
tung ModBus & SCPI*.

Timeout ETH [s]
Standardwert: 5, Bereich: 5...65535 s

Findet wahrend der eingestellten Zeit keine Befehls-Kommunikation mit dem Gerat statt,
schlie3t es die Socketverbindung. Das Timeout wird durch Aktivierung der Option , TCP
Keep-alive* (siehe oben, Tabelle fur Ethernet) unwirksam, sofern ,keep-alive“ innerhalb
des Netzwerkes wie zu erwarten funktioniert. Mit Einstellung ,,0“ wird das Timeout alter-
nativ dauerhaft deaktiviert.

Schnittstelleniiberwachung aktivieren
Standardwert: aus

Aktiviert bzw. deaktiviert die Funktionalitat "Schnittstelleniberwachung", siehe 3.5.3.4.

Timeout Schnittstelleniiberwachung [s]
Standardwert: 5, Bereich: 5...65535 s

Definiert das Timeout fir die Schnittstelleniberwachung, welches nur dann aktiv wird,
wenn die Schnittstelleniberwachung an sich aktiviert ist. Siehe oben bei Schnittstellen-
tiberwachung aktivieren und auch Abschnitt 3.5.3.4.

Kom.-Protokolle

Aktiviert
Standardeinstellung: beide aktiviert

Aktivieren / Deaktivieren eines der beiden Kommunikationsprotokolle SCPI oder ModBus,
wenn nicht benétigt. Die Einstellung wird mit Betatigung der ENTER-Taste sofort wirksam.

Einhaltung der ModBus-Spezifikation
Standardeinstellung: Limitiert

Schaltet zwischen Limitierter und Voller Einhaltung der ModBus-Spezifikation in Hinsicht
auf das Nachrichtenformat bei ModBus RTU bzw. TCP um, sowie bei Gebrauch der Funk-
tion Read Coils. Naheres zu diesem Schalter bzw. dessen Hintergrund ist in der extern
Dokumentation "Programmieranleitung ModBus & SCPI" zu finden.

Logging

USB-Logging aktivieren

Standardeinstellung: deaktiviert

Aktiviert/deaktiviert die Datenaufzeichnung (Logging) auf USB-Stick. Wenn aktiviert, kann
ein Intervall fur das Logging (mehrere Schritte zwischen 500 ms und 5 s) festgelegt werden.
AuRerdem kann man wahlen, wie das Logging gestartet/gestoppt wird. Mehr dazu siehe
»3.4.10. Datenaufzeichnung auf USB-Stick (Logging)*.
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3.4.3.8 Menii ,,HMI-Einstellungen“
Diese Einstellungen beziehen sich ausschlieRlich auf die Bedieneinheit (HMI).

Element

Beschreibung

Sprache

Umschaltung der Sprache in der Anzeige zwischen Deutsch, Englisch (Standardeinstel-
lung), Russisch oder Chinesisch

Hinterg. Beleuchtung

Legt fest, ob die Hintergrundbeleuchtung Immer an (Standardeinstellung) sein soll oder
sich abschaltet, wenn 60 s lange keine Eingabe Uber Touchscreen oder Drehknopf erfolgte.
Sobald dann eine erfolgt, schaltet sich die Beleuchtung automatisch wieder ein. Weiterhin
kann die Helligkeit der Hintergrundbeleuchtung eingestellt werden.

HMI Sperre

Siehe , 3.7 Bedieneinheit (HMI) sperren” auf Seite 64.

Limits Sperre

Siehe ,3.8 Einstellgrenzen (Limits) sperren” auf Seite 65

Tastenton Aktiviert bzw. deaktiviert die Tonausgabe bei Betatigung einer Taste oder eines Bedien-
feldes in der Anzeige. Dieser Ton kann als Bestatigung dienen, dafl} die Betatigung der
Taste bzw. des Bedienfeldes angenommen wurde.

Alarmton Aktiviert bzw. deaktiviert die zusatzliche akustische Signalisierung eines Geratealarms

oder benutzerdefinierten Ereignisses (Event), das auf Aktion = ALARM eingestellt wurde.
Siehe auch , 3.6 Alarme und Uberwachung* auf Seite 62.

Statusseite

Aktiviert oder deaktiviert zwei auf die Hauptanzeige (Statusseite) bezogene Optionen
beziglich der Darstellung.

Messleiste anzeigen: im Modus U/I/P, d. h. Widerstands-Modus deaktiviert, wird in der
Hauptanzeige unter den Istwerten von Spannung, Strom und Leistung eine zusatzliche
MelRleiste eingeblendet. Siehe auch ,3.4.8. Die Melleisten®.

Alternative Statusseite: schaltet die normale Hauptanzeige mit den Soll- und Istwerten
von Spannung, Strom und Leistung bzw. Widerstand, wenn aktiviert, um auf eine simplere
Darstellung mit nur Spannung und Strom, plus Status. Siehe auch ,3.4.7. Ansichtsmodus
der Hauptanzeige wechseln”,

Standardeinstellung: beide deaktiviert
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344 Einstellgrenzen (Limits)

C Die Einstellgrenzen gelten nur fiir die zugehoérigen Sollwerte, gleichermaBen bei manueller
Bedienung wie bei Fernsteuerung.

Standardmalig sind alle Sollwerte (U, |, P, R) und die zugehdrigen [l — “

Einstellgrenzen von 0...102% Nennwert einstellbar. U-max= 1. NG

Der volle Bereich kann in einigen Fallen, besonders zum Schutz von Rl 000.04A 2. schutz

Anwendungen gegen Uberspannung, hinderlich sein. Daher kénnen Ip'_‘”“z_ 1:;]62: 3. Limits

jeweils flr Spannung (U), Strom (1) separat untere und obere Einstell- R_;:’;; 1.0000 n

grenzen festgelegt werden, die den einstellbaren Bereich des jeweiligen

Sollwertes verringern. m m

Fir die Leistung (P) und den Widerstand (R) kénnen nur obere Ein- ESC Dwsktsingids S ENTER
stellgrenzen festgelegt werden.

» So konfigurieren Sie die Einstellgrenzen

1. Tippen Sie in der Hauptseite auf das Bedienfeld SETTINGS .
2. Tippen Sie auf der rechten Seite auf die dreieckigen Pfeile 4\ W | um 3. Limits* auszu-
wahlen.

3. Jeweils ein Paar obere und untere Einstellgrenze U, | bzw. obere Einstellgrenzen P/R sind den Drehknépfen
zugewiesen und kénnen mit diesen eingestellt werden. Wechsel zu einem anderen durch Antippen eines

Auswahlfeldes D

4. Ubernehmen Sie die Einstellungen mit .

ENTER

scheint, wenn man auf der jeweiligen Seite auf das Bedienfeld fiir Direkteingabe (unten, Mitte)

o Die Einstellwerte kbnnen auch direkt lber eine Zehnertastatur eingegeben werden. Diese er-
tippt.

Die Einstellgrenzen sind an die Sollwerte gekoppelt. Das bedeutet, dal3 die obere Einstellgrenze

(-max) des Sollwertes nicht kleiner bzw. die untere Einstellgrenze (-min) nicht héher eingestellt
0 werden kann als der Sollwert momentan ist.

Beispiel: Wenn man die Einstellgrenze der Leistung (P-max) auf 1000 W einstellen méchte und

der Leistungssollwert ist noch auf 2000 W eingestellt, dann mil3te man den Leistungssollwert

zuerst auf 1000 W oder geringer einstellen.

3.4.5 Bedienart wechseln

Generell wird bei manueller Bedienung zwischen zwei Bedienarten unterschieden, die an die Sollwerteingabe per
Drehknopf oder Zehnertastatur gebunden sind. Diese Zuordnung kann bzw. muf® gewechselt werden, wenn einer
der drei Sollwerte verstellt werden soll, der momentan nicht zugénglich ist.

» So wechseln Sie die Betriebsart (zwei Moglichkeiten)

1. Sofern das Gerét nicht in Fernsteuerung oder das Bedienfeld gesperrt ist, gibtes =\ e,
zwei Mdglichkeiten. Entweder Sie tippen auf die Abbildung des rechten Drehknopfes
(siehe Abbildung rechts), dann wechselt die Zuordnung des Drehknopfes zwischen Camar Posiian
[, P und R (angezeigt auf dem Drehknopf), oder oﬂo"ﬁ".m
2. Sie tippen auf die farblich hinterlegten Felder mit den Soll-/Istwerten, wie rechts
gezeigt. Wenn die Einheit des gewahlten Sollwertes invertiert dargestellt wird, ist 2400 V
der Wert dem Drehknopf zugeordnet. Im Beispiel rechts sind U und P gewahlt. @ 4800
Je nach getroffener Wahl wird dem rechten Drehknopf ein anderer Sollwert zum Einstellen 5000 A CC
zugeordnet, wahrend der linke Drehknopf immer die Spannung stellt. @ 050.00 A
Um den sténdigen Wechsel der Zuordnung zu umgehen, kénnen Sie, 1 200 W
0 bei z. B. U/l gewéhilt, die Leistung oder den Widerstand alternativ 3000 Wl
durch Direkteingabe stellen. Siehe dazu auch 3.4.6. -

Was das Gerat bei eingeschaltetem Ausgang dann tatsachlich als aktuelle Regelungsart bzw. Betriebsart einstellt,
hangt nur von den Sollwerten ab. Mehr Informationen dazu finden Sie in ,3.2. Regelungsarten®.
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3.4.6 Sollwerte manuell einstellen

Die Einstellung der Sollwerte von Spannung, Strom und Leistung ist die grundlegende Bedienmdglichkeit eines
Stromversorgungsgerates und daher sind die beiden Drehkndpfe auf der Vorderseite des Gerates bei manueller
Bedienung stets zwei von diesen drei Sollwerten zugewiesen.

Als vierten Sollwert gibt es einstellbaren Innenwiderstand R, fiir den der sogenannte R-Modus in den ,Allg. Ein-
stellungen® in MENU aktiviert werden mul. Siehe dazu auch ,3.4.3. Konfiguration im MENU* und ,3.2.4. Innen-
widerstandsregelung®.

Die Sollwerte kdnnen auf zwei Arten manuell vorgegeben werden: per Drehknopf oder Direkteingabe. Der
wichtige Unterschied dabei ist, dal} Betatigung des Drehknopfes den Wert schrittweise verstellt, Direkteingabe
hingegen sprunghatft.

0 Die Eingabe von Sollwerten, ob per Knopf oder direkt, setzt den Sollwert immer sofort, egal ob
der Ausgang ein- oder ausgeschaltet ist.

Die Einstellung der Sollwerte kann nach oben oder unten hin begrenzt sein durch die Einstell-

0 grenzen. Siehe auch ,3.4.4 Einstellgrenzen (Limits)“ auf Seite 51. Bei Erreichen einer der
Grenzen wird in der Anzeige, links neben dem Wert, fiir 1,5 Sekunden ein Hinweis ,Limit: U-
max“ usw. eingeblendet.

» So konnen Sie manuell Sollwerte mit den Drehknépfen einstellen
1. Prifen Sie zunachst, ob der Sollwert (U, I, P, R), den Sie einstellen wollen, bereits

einem der Drehkndpfe zugeordnet ist. Die Hauptanzeige zeigt die Zuordnung wie —)
rechts im Bild beispielhaft dargestellt. Corsar Pashion
2. Falls, wie rechts im Beispiel gezeigt, fur den linken Drehknopf die Spannung (U) mo”ﬁ".m

und den rechten Drehknopf die Leistung (P) zugewiesen ist, Sie aber den Strom
einstellen mochten, kdnnen Sie die Zuordnung andern, indem Sie auf die Abbildung des rechten Drehknopfes
tippen und zwar so oft bis sie ein | fir Strom angezeigt.

3. Nach erfolgter Auswahl kann der gewiinschte Sollwert innerhalb der festgelegten Grenzen eingestellt
werden. Zum Wechsel der Stelle driicken Sie auf den jeweiligen Drehknopf. Das verschiebt den Cursor
(unterstrichene Stelle) von rechts nach links:

2000 R 2000 8 200018

» So konnen Sie manuell Sollwerte per Direkteingabe einstellen

1. In der Hauptanzeige, unabhangig von der Zuordnung der Drehkndpfe,
kénnen Sie die Sollwerte von Spannung (U), Strom (1), Leistung (P) oder
Widerstand (R) per Direkteingabe einstellen, indem Sie auf das kleine : : .
Zehnertastatur-Symbol in dem jeweiligen Sollwert/Istwert-Anzeigefeld
tippen. Also z. B. auf das oberste Feld, um die Spannung einzustellen 1 2 3
usw.

2. Geben Sie den gewiinschten Wert per Zehnertastatur ein. Ahnlich

wie bei einem Taschenrechner, I6scht Bedienfeld | ¢ | die Eingabe.

Nachkommastellen kénnen durch Antippen des Komma-Bedien-
feldes eingegeben werden. Wenn Sie also z. B. 54,3 V eingeben

wollten, dann tippen Sie | s a . s | und ENTER

3. Die Anzeige springt zuriick auf die Hauptseite und der Sollwert wird tibernommen und gesetzt.

o Wird ein Wert eingeben, der héher als die jeweilige Einstellgrenze ist, erscheint ein Hinweis
und der eingegebene Wert wird auf 0 zuriickgesetzt und nicht (ibernommen.
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3.4.7 Ansichtsmodus der Hauptanzeige wechseln

Die Hauptanzeige, auch genannt Statusseite, mit ihren Soll- und Istwerten sowie den Geratestatus, kann auf eine
einfachere Darstellung umgeschaltet werden, die nur Werte von Spannung und Strom, sowie den Status anzeigt.

Der Vorteil der alternativen Statusseite ist, dal} die beiden Istwerte mit deutlich gréBeren Zahlen dargestellt
werden, wodurch das Ablesen aus gréRerer Entfernung moglich wird. Informationen, wo die Anzeige im MENU
umgeschaltet werden kann, sind in ,,3.4.3.8. Mendii ,HMI-Einstellungen* zu finden. Vergleich der Anzeige-Modi:

Normale Statusseite Alternative Statusseite

48.00VCV48.00%

4l

0.00A o

OF=0,

Cniof

w0 [ o

Einschrankungen der alternativen Statusseite:

e Der Sollwert und der Istwert der Leistung werden nicht angezeigt und der Sollwert ist nur indirekt zuganglich
e Der Sollwert des Widerstandes wird nicht angezeigt und ist nur indirekt zugéanglich

o Kein Zugriff auf die Schnellibersicht (MENU-Bedienfeld), wahrend der DC-Ausgang eingeschaltet ist

einstellbar, solange der DC-Ausgang eingeschaltet ist. Sie kénnen nur bei Ausgang = aus und

0 Im Anzeigemodus "alternative Statusseite" sind die Sollwerte von Leistung und Widerstand nicht
nur in SETTINGS eingestellt werden.

Far die manuelle Bedienung am HMI im Modus ,alternative Statusseite® gilt:
¢ Die beiden Drehkndpfe sind immer Spannung (links) und Strom (rechts) zugewiesen, auf3er in Menus

e Die Einstellung bzw. Eingabe von Sollwerte geschieht wie bei der normalen Statusseite, per Drehknopf oder
Direkteingabe

e Die Regelungsarten CP und CR werden alternativ zu CC an derselben Position angezeigt

3.4.8 Die MeRleisten

Zusatzlich zu den Istwerten in Darstellung als Zahl kann eine MeRleiste fir U, | und P im MENU aktiviert werden.
Die MeRleisten werden nicht angezeigt, solange Widerstands-Modus (U/I/R) aktiviert ist. Informationen, wo die
MeRleisten im MENU ein- und ausgeschaltet werden kénnen, sind in ,,3.4.3.8. Men(i ,HMI-Einstellungen“zu finden.

Normale Statusseite mit MeRleiste Alternative Statusseite mit MeRleiste

~ 48.00V, iy
0.00A .y

2400V __ @

B 4800 M

e (D

On ! Off

g0 W IEERY R

B mow

S — | —

]
el
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349 DC-Ausgang ein- oder ausschalten

Der DC-Ausgang des Gerates kann manuell oder ferngesteuert aus- oder eingeschaltet werden. Bei manueller
Bedienung kann dies jedoch durch die Bedienfeldsperre verhindert sein.

gangspin REM-SB der eingebauten Analogschnittstelle gesperrt sein. Siehe dazu auch 3.4.3.1

0 Das manuelle oder ferngesteuerte (digital) Einschalten des DC-Ausgangs kann durch den Ein-
und Beispiel a) in 3.5.4.7.

» So schalten Sie den DC-Ausgang manuell ein oder aus

1. Sofern das Bedienfeld nicht komplett gesperrt ist, betatigen Sie Taste On/Off. Anderenfalls werden Sie
zunachst gefragt, die Sperre aufzuheben.

2. Jenachdem, ob der Ausgang vor der Betétigung der Taste ein- oder ausgeschaltet war, wird der entgegen-
gesetzte Zustand aktiviert, sofern nicht durch einen Alarm oder den Zustand ,Fern® gesperrt.

» So schalten Sie den DC-Ausgang iiber die analoge Schnittstelle ferngesteuert ein oder aus
1. Siehe Abschnitt ,3.5.4 Fernsteuerung (iber Analogschnittstelle (AS)* auf Seite 58.

» So schalten Sie den DC-Ausgang liber eine digitale Schnittstelle ferngesteuert ein oder aus

1. Siehe externe Dokumentation ,Programmieranleitung ModBus & SCPI*, falls Sie eigene Software verwen-
den, bzw. siehe externe Dokumentation der LabView VIs oder von vom Hersteller zur Verfligung gestellter
Software.

3.410 Datenaufzeichnung auf USB-Stick (Logging)

Mittels eines handelstiblichen USB-Sticks (2.0 / 3.0 geht bedingt, weil nicht alle Hersteller unterstitzt werden)
kénnen Daten vom Gerat aufgezeichnet werden. Fir nahere Spezifikationen zum Stick und zu den Dateien lesen
Sie bitte Abschnitt ,,7.9.6.5. USB-Port (Vorderseite)*.

Das durch das Logging erzeugten CSV-Dateien haben das gleiche Format wie jene, die von der App ,Logging*
in der Software EA Power Control erstellt werden, wenn stattdessen Uber den PC geloggt wird. Der Vorteil beim
Logging auf Stick ist, dall das Gerat nicht mit dem PC verbunden sein muf3. Die Funktion muf} lediglich Gber das
MENU aktiviert und konfiguriert werden.

3.4.10.1 Konfiguration 1

Siehe auch Abschnitt 3.4.3.7. Nach der Aktivierung der Funktion ,USB-Logging“ und Wahl der beiden Parameter
,Logging-Intervall“ und des ,Start/Stop“-Verhaltens kann das Logging jederzeit noch im MENU oder nach Verlas-
sen gestartet werden.

3.4.10.2 Konfiguration 2

Siehe auch Abschnitt 3.4.3.1. Fiur die erzeugte CSV-Datei kann festgelegt werden, welches Trennzeichen-Format
(deutsch/europaisch bzw. US) verwendet werden soll und ob Werte in den einzelnen Spalten mit oder ohne phys.
Einheit aufgezeichnet werden. Letzteres zu deaktivieren vereinfacht die Verarbeitung der Log-Dateien in z. B. MS
Excel.

3.4.10.3 Bedienung (Start/Stopp)

Bei Einstellung ,Start/Stopp mit DC-Ausgang EIN/AUS" startet das Logging mit Betatigen der Taste ,On/Off
auf der Vorderseite des Gerates bzw. Steuerung derselben Funktion tber digitale oder analoge Schnittstelle. Bei
Einstellung ,Manueller Start/Stopp“ kann das Logging nur im MENU gestartet/gestoppt werden, wo es auch
konfiguriert wird. Somit kann bei dieser Einstellung das Logging nicht bei Fernsteuerung gestartet werden.

Nach dem Start der Aufzeichnung erscheint in der Anzeige das Symbol B Sollte es wahrend des Log-Vorgangs
zu einem Fehler kommen (Stick voll, Stick abgezogen), erscheint ein entsprechendes Symbol . Mit jedem ma-
nuellen Stopp oder Ausschalten des DC-Ausgangs wird das Logging beendet und die aufgezeichnete Log-Datei
geschlossen.
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3.4.10.4 Das Dateiformat beim USB-Logging
Typ: Textdatei im europaischen bzw. US-amerikanischem CSV-Format (je nach Einstellung)
Aufbau (Standardformat gezeigt):

A B C D E F G H I J K L i
1 |Uset Uactual Iset lactual Pset Pactual Rset Ractual R mode Qutput/Input Device mode Error Time
2 (2,000 11,92V 1,204 1,204  7344W 15W MN/A N/A OFF OM CC NONE 00:00:00,942
3 2,00V 11,90V 1,204 1,204  7344W 15W MN/A N/A OFF oM CC NONE 00:00:01,942
4 (2,000 11,89V 1,204 1,204 7344W 15W N/A N/A OFF oM CcC NONE 00:00:02,342
3 2,00V 11,87V 1,20A 1,20A 7344W 15W N/A  N/A QFF ON CC NOME 00:00:03,942
Legende:

U set /| set/P set/R set: Sollwerte

U actual / I actual / P actual / R actual: Istwerte

Error: Geratealarme

Time: Zeit ab Start des Logging

Device mode: aktuelle Regelungsart (siehe auch ,3.2. Regelungsarten®)

Hinweise:

¢ R set und R actual werden nur aufgezeichnet, wenn der UIR-Modus aktiv ist (siehe dazu Abschnitt 3.4.5)

e Im Unterschied zum Logging am PC erzeugt jeder neue Log-Vorgang beim USB-Logging eine weitere Datei, die
am Ende des Dateinamens eine hochgezahlte Nummer erhalt; dabei werden bereits existierende Logdateien
berucksichtigt

3.410.5 Besondere Hinweise und Einschrankungen
e Max. DateigroRe einer Aufzeichnungsdatei, bedingt durch FAT32: 4 GB
¢ Max. Anzahl von Aufzeichnungs-Dateien im Ordner HMI_FILES: 1024

e Das Logging stoppt bei Einstellungen ,Start/Stopp mit DC-Ausgang EIN/AUS* auch bei Alarmen oder Events
mit Aktion ,Alarm“, weil diese den DC-Ausgang ausschalten

e Bei Einstellung ,Manueller Start/Stopp“ zeichnet das Gerat bei Alarmen weiter auf, damit so z. B. die Dauer
von temporaren Alarmen wie OT und PF ermittelt werden kann
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3.5 Fernsteuerung

3.5.1 Allgemeines

Fernsteuerung ist grundsatzlich Gber die eingebaute analoge oder die USB-Schnittstelle oder tiber eine der optio-
nal erhaltlichen digitalen Schnittstellen-Module (Modelle in Standardausflihrung) oder per GPIB (nur Modelle mit
installierter Option 3W) méglich. Wichtig ist dabei, daf3 entweder nur die analoge oder eine digitale im Eingriff sein
kann. Zu den digitalen zahlt auch der Master-Slave-Bus.

Das bedeutet, wenn man zum Beispiel versuchen wirde bei aktiver analoger Fernsteuerung (Pin REMOTE = LOW)
auf Fernsteuerung per digitaler Schnittstelle umzuschalten, wiirde das Gerat auf der digitalen Schnittstelle einen
Fehler zurickmelden. Im umgekehrten Fall wirde die Umschaltung per Pin REMOTE einfach ignoriert. In beiden
Fallen ist jedoch Monitoring, also das Uberwachen des Status‘ bzw. das Auslesen von Werten, immer méglich.

3.5.2 Bedienorte

Bedienorte sind die Orte, von wo aus ein Gerat bedient wird. Grundsatzlich gibt es da zwei: am Gerat (manuelle
Bedienung) und aufierhalb (Fernsteuerung). Folgende Bedienorte sind definiert:

Bedienort laut Anzeige Erlduterung

- Wird keiner der anderen Bedienorte im Statusfeld angezeigt, ist manuelle Be-
dienung aktiv und der Zugriff von der analogen bzw. digitalen Schnittstelle ist
freigegeben. Dieser Bedienort wird nicht extra angezeigt.

Fern Fernsteuerung Uber eine der Schnittstellen ist aktiv

Lokal Fernsteuerung ist gesperrt, Gerat kann nur manuell bedient werden

Fernsteuerung kann Uber die Einstellung ,Fernsteuerung erlauben” (siehe ,3.4.3.1. Menli ,Allgemeine Einstel-
lungen) erlaubt oder gesperrt werden. Im gesperrten Zustand ist im Statusfeld in der Anzeige oben rechts der
Status Lokal zu lesen. Die Aktivierung der Sperre kann dienlich sein, wenn normalerweise eine Software oder eine
Elektronik das Gerat standig fernsteuert, man aber zwecks Einstellung am Gerat oder auch im Notfall am Gerat
hantieren muf3, was bei Fernsteuerung sonst nicht méglich ware.

Die Aktivierung der Sperre bzw. des Zustandes Lokal bewirkt folgendes:

e Falls Fernsteuerung Uber digitale Schnittstelle aktiv ist (Fern:), wird die Fernsteuerung sofort beendet und muly
spater auf der PC-Seite, sobald Lokal nicht mehr aktiv ist, erneut Gibernommen werden, sofern notig

e Falls Fernsteuerung Uber analoge Schnittstelle aktiv ist (Fern: Analog), wird die Fernsteuerung nur solange
unterbrochen bis Lokal wieder beendet, sprich die Fernsteuerung wieder erlaubt wird, weil der Pin REMOTE
an der Analogschnittstelle weiterhin das Signal 'Fernsteuerung = ein' vorgibt, es sei denn dies wird wahrend der
Phase mit Lokal geandert

3.5.3 Fernsteuerung iiber eine digitale Schnittstelle

3.5.3.1 Schnittstellenwahl

Die Standardausfihrungen der Serie PSI 9000 2U unterstitzen zusatzlich zur serienmaflig eingebauten USB-
Schnittstelle folgende optional erhaltliche Schnittstellenmodule, unter denen der Anwender wahlen kann:

Kurzbezeichnung | Typ Ports | Beschreibung*
IF-AB-CANO CANopen 1 CANopen Slave mit Generic EDS
IF-AB-RS232 RS232 1 Standard RS232, seriell
IF-AB-PBUS Profibus 1 Profibus DP-V1 Slave
IF-AB-ETH1P Ethernet 1 Ethernet TCP
IF-AB-PNET1P ProfiNet 1 Profinet DP-V1 Slave
IF-AB-MBUS ModBus TCP |1 ModBus TCP-Protokoll tiber Ethernet
IF-AB-ETH2P Ethernet 2 Ethernet TCP, mit Switch
2
2
1

IF-AB-MBUS2P |ModBus TCP ModBus TCP-Protokoll Uber Ethernet, mit Switch
IF-AB-PNET2P ProfiNet Profinet DP-V1 Slave, mit Switch

IF-AB-CAN CAN CAN2.0A&20B

IF-AB-ECT EtherCAT 2 Einfacher EtherCAT-Slave mit CANopen Uber Ethernet (CoE)

* Fur technische Details zu den einzelnen Modulen siehe separate Dokumentation ,Programmieranleitung Modbus & SCPI*

Modelle mit installierter Option 3W bieten neben dem USB-Port einen fest installierten GPIB-Anschlul3.
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3.5.3.2 Allgemeines zu den Schnittstellenmodulen

Bei den Standardausfiihrungen der Serie PS1 9000 2U kann jeweils eins der in 3.5.3. 1 genannten steck- und nach-
ristbaren Module installiert sein. Uber dieses kann das Gerét alternativ zu der fest eingebauten USB-Schnittstelle
(Rlckseite, Typ B) oder der fest eingebauten analogen Schnittstelle ferngesteuert werden. Zur Installation siehe
,2.3.9. Installation eines Schnittstellenmoduls” und separate Dokumentation.

Die Schnittstellenmodule bendtigen nur wenige oder keine Einstellungen fir den Betrieb bzw. kdnnen bereits mit
den Standardeinstellungen direkt verwendet werden. Die modulspezifischen Einstellungen werden dauerhaft ge-
speichert und missen nach Wechsel zwischen verschiedenen Modulen nicht jedesmal neu konfiguriert werden.

3.5.3.3 Programmierung

Details zur Programmierung der Schnittstellen, die Kommunikationsprotokolle usw. sind in der externen Doku-
mentation ,Programmieranleitung ModBus & SCPI“ zu finden, die mit dem Gerat auf einem USB-Stick mitgeliefert
wird bzw. als Download auf der Webseite des Gerateherstellers verfiugbar ist.

3.5.34 Schnittstelleniiberwachung

Die ab Firmware KE 2.31 verfigbare und ab Firmware HMI 2.20 auch am Bedienteil konfigurierbare
Funktionalitat ,Schnittstelleniberwachung® dient zur Uberwachung der Kommunikationsverbindung zwischen
einer steuernden Einheit (PC, SPS usw.) und dem Gerat. Ziel der Uberwachung ist es sicherzustellen, daR
das Gerat bei einem Abbruch der Kommunikationsverbindung nicht undefiniert weiterarbeitet. Ein Abbruch kann
entstehen, wenn eine Datenleitung physikalisch getrennt wird (Defekt, schlechter Kontakt, Kabel entfernt) oder
die Schnittstelle im Gerat nicht mehr erwartungsgeman funktioniert.

Uberwacht wird dabei immer nur die digitale Schnittstelle, Giber die das Gerat gesteuert wird. Das bedeutet auch,
daR diese Uberwachung inaktiv wird, solange ein Gerét sich nicht in Fernsteuerung befindet. Die Uberwachung
kann nur funktionieren, wenn innerhalb einer definierbaren Zeitspanne mindestens einmal mit dem Gerat kom-
muniziert wird. Dazu wird vom Anwender ein Timeout definiert, das vom Gerat jedesmal zurlickgesetzt wird, wenn
eine Nachricht eingeht. Lauft das Zeitfenster jedoch ab, ist als Reaktion des Gerates folgendes definiert:

e Die Fernsteuerung wird beendet

e Der DC-Ausgang, sofern eingeschaltet, wird entweder ausgeschaltet oder bleibt eingeschaltet, wie mit der Ein-
stellung DC-Ausgang nach Remote festgelegt (siehe 3.4.3.7)

Hinweise zur Benutzung:
« Die Uberwachung kann jederzeit per Fernsteuerung aktiviert oder deaktiviert werden.

e Das Timeout der Schnittstelleniberwachung kann jederzeit gedndert werden; der gednderte Wert wird erst
wirksam, nachdem die Zeit des aktuellen Timeouts abgelaufen ist

¢ Die Schnittstelleniiberwachung deaktiviert nicht das Ethernet-Timeout (siehe 3.4.3.7) , somit kdnnen sich beide
Timeouts Uberschneiden
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3.54 Fernsteuerung iiber Analogschnittstelle (AS)

3.5.41 Allgemeines

Die fest eingebaute, galvanische getrennte, 15-polige analoge Schnittstelle (kurz: AS) befindet sich auf der Ruck-
seite des Gerates und bietet folgende Mdglichkeiten:

e Fernsteuerung von Strom, Spannung, Leistung und Innenwiderstand *
e Fernliberwachung Status (CV, DC-Ausgang)

e Fernuberwachung Alarme (OT, OVP, OCP, OPP, PF)

e Fernliberwachung der Istwerte

e Ferngesteuertes Ein-/Ausschalten des DC-Ausganges

Das Stellen der drei Sollwerte Spannung, Strom und Leistung Uber analoge Schnittstelle geschieht immer zu-
sammen. Das heif3t, man kann nicht z. B. die Spannung Uber die AS vorgeben und Strom und Leistung am Gerat
mittels Drehknopf einstellen oder umgekehrt. Die Steuerung des Innenwiderstands’ ist zusatzlich méglich, sofern
der Widerstandsmodus Uber Pin R-ACTIVE aktiviert wurde.

Der OVP-Sollwert, sowie weitere Uberwachungsgrenzen und Alarmschwellen kénnen (iber die AS nicht ferngestellt
werden und sind daher vor Gebrauch der AS am Gerat auf die gegebene Situation anzupassen. Die analogen
Sollwerte kdnnen Uber eine externe Spannung eingespeist oder durch am Pin 3 ausgegebene Referenzspannung
erzeugt werden. Sobald die Fernsteuerung Uber analoge Schnittstelle aktiviert wurde, zeigt die Anzeige die Soll-
werte an, wie Sie Uber die analoge Schnittstelle vorgegeben werden.

Die AS kann mit den gangigen Spannungsbereichen 0...5 V oder 0...10 V fur jeweils 0...100% Nennwert betrieben
werden. Die Wahl des Spannungsbereiches findet im Gerate-Setup statt, siehe Abschnitt ,3.4.3. Konfiguration im
MENU*. Die am Pin 3 (VREF) herausgegebene Referenzspannung wird dabei angepalit. Es gilt dann folgendes:

0-5 V: Referenzspannung = 5V, 0...5 V Sollwert (VSEL, CSEL, PSEL, RSEL) entsprechen 0...100% Nennwert.
0...100% Istwert entsprechen 0...5 V an den Istwertausgangen (CMON, VMON).

0-10 V: Referenzspannung =10V, 0...10 V Sollwert (VSEL, CSEL, PSEL, RSEL) entsprechen 0...100% Nennwert.
0...100% Istwert entsprechen 0...10 V an den Istwertausgangen (CMON, VMON).

Die Vorgabe von Sollwerten wird auRerdem stets auf die jeweilig zugehdrige Einstellgrenze (Limit) U-max, I-max
usw. begrenzt, was die Vorgabe von zu hohen Stellwerten an den DC-Ausgang verhindern soll. Siehe dazu auch
»3.4.4. Einstellgrenzen (Limits)“.

Bevor Sie beginnen: Unbedingt lesen, wichtig!

o Nach dem Einschalten des Gerétes, wahrend der Startphase, zeigt die AS unbestimmte Zusténde
an (ALARMS 1 usw.), die bis zum Erreichen der Betriebsbereitschaft ignoriert werden muissen.

e Fernsteuerung des Gerates erfordert die Umschaltung auf Fernsteuerbetrieb mit Pin REMOTE (5). Einzige
Ausnahme ist der Pin REM-SB, der ab KE-Firmware 2.07 auch einzeln betrieben werden kann

e Bevor die Steuerung verbunden wird, welche die analoge Schnittstelle bedienen soll, ist zu prifen, daf3 die
Steuerung keine héheren Spannungen als spezifiziert auf die Pins geben kann

e Die Sollwerteingange VSEL, CSEL, PSEL bzw. RSEL (falls R-Modus aktiviert) durfen bei Fernsteuerung tber
die analoge Schnittstelle nicht unbeschaltet bleiben, da sonst schwebend (floating). Sollwerte die nicht gestellt
werden sollen kénnen auf einen festen Wert oder auf 100% gelegt werden (Briicke nach VREF oder anders)

3.54.2 Auflésung

Intern wird die analoge Schnittstelle digital verarbeitet. Das bedingt zum Einen eine bestimmte, maximal stellbare
Auflésung. Diese ist fur alle Sollwerte (VSEL usw.) und Istwerte (VMON/CMON) gleich und betragt 26214. Durch
Toleranzen am analogen Eingang kann sich die tatsachliche Auflésung leicht verringern.

1 Innenwiderstandsregelung erfordert eine Hardware-Nachriistung ab Werk, sofern das Gerat nicht bereits mit KE-Firmware Version 2.10 oder hoher ausgeliefert
wurde
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3.54.3 Quittieren von Alarmmeldungen

Tritt wahrend der Fernsteuerung Giber analoge Schnittstelle ein Geratealarm auf, schaltet der DC-Ausgang genauso
aus wie bei manueller Bedienung. Daraufhin vom Gerat ausgegebene Alarmmeldungen (siehe 3.6.2) erscheinen
immer in der Anzeige, die meisten davon kénnen aber auch als Signal auf der analogen Schnittstelle ausgegeben
werden (siehe Tabelle unten). Welche genau, das ist im Setup-Menu (siehe ,3.4.3.1. Menii ,Allgemeine Einstel-
lungen™) konfigurierbar.

Die Alarme OVP, OCP und OPP gelten als zu quittierende Fehler (siehe auch ,3.6.2. Gerétealarme und Events
handhaben®). Sie kdnnen durch Aus- und Wiedereinschalten des DC-Anschlusses per Pin REM-SB quittiert werden,
also eine HIGH-LOW-HIGH-Flanke (mind. 50ms fir LOW) bei gewahlter Standardeinstellung fur den logischen
Pegel des Pins.

3.54.4 Spezifikation der Analogschnittstelle

Pin| Name Typ* | Bezeichnung Standardpegel Elektrische Eigenschaften

0...10 V bzw. 0...5 V ent- I - PP
sprechen 0..100% von Uen Genauigkeit 0-5 V-Bereich: < 0,4%

. A _ 2 . . 0/ *kkkk
010V bzw. 0.5V ent. Genauigkeit 0-10 V-Bereich: < 0,2%

) . s
2 |CSEL Al | Sollwert Strom sprechen 0..100% von e Eingangsimpedanz R; >40 kQ...100 kQ

1 |VSEL Al | Sollwert Spannung

Genauigkeit < 0,2% ****, bei Imax = +5 MA

3 |VREF AO | Referenzspannung 10 V oder 5V Kurzschlussfest gegen AGND

Bezugspotential fir

4 |DGND POT | Jlle digitalen Signale

Fir Steuer- und Meldesignale

Spannungsbereich = 0...30 V
Ivax = -1 mA bei 5V

ULow nach HIGH typ. = 3V

Empf. Sender: Open collector gegen DGND

Quasi-Open-Collector mit Pull-up gegen Vcc **

Ubertemperaturalarm / - _ Bei 5V am Pin flieRen max. +1 mA
' Alarm = HIGH, Uug: >4V 1)~ = 10 mAbei Uge= 0,3 V

Power fail Kein Alarm = LOW, Uwou <1V | Mo

Max

Kurzschlussfest gegen DGND

Extern = LOW, Uow <1V
Manuell = HIGH, Uy, >4 V
Manuell, wenn unbeschaltet

Umschaltung manuel-

5 |REMOTE DI le / externe Steuerung

6 |ALARMS 1| DO

0...10 V bzw. 0...5V ent-

7 |RSEL Al Sollwert Widerstand Sprechen 0..100% von Ruoe Genau?gke!t 0-5 V—BereiC.h: < 0,400 *i:::;*
010V bzw 0.5V ent Genauigkeit 0-10 V-Bereich: < 0,2%
. DNy . e - . . . >
8 | PSEL Al | Sollwert Leistung sprechen 0..100% von Pyen Eingangsimpedanz R; >40 kQ...100 kQ
0...10V bzw. 0..5 V ent- Genauigkeit 0-5 V Bereich: < 0,4% *****
VMON AO |lIstwert ’
o © O | Istwert Spannung sprechen 0..100% von Unenn | Genauigkeit 0-10 V Bereich: < 0,2% *****
10 | cMON AO | Istwert Strom 0...10 V bzw. 0...5 V ent- bei lyax = +2 mA

sprechen 0..100% von Iyen, | Kurzschlussfest gegen AGND

Bezugspotential fir

11 | AGND POT .
alle analogen Signale

Fir -SEL, -MON, VREF Signale

Spannungsbereich =0...30 V

Aus = LOW, ULow<’I \Y IMax =-1mA bel 5 \Y

Widerstandsregelung | c. " i~ " Sy
= » UHigh

12 |R-ACTIVE | DI

ein / aus . ULow nach Highyp. = 3 V
Ein, wenn unbeschaltet Empf. Sender: Open collector gegen DGND
DC-Ausgang aus Aus = LOW, Upoy <1 V Spannungsbereich = 0...30 V

IMax = +1 mA bel 5 V
Empfohlener Sender: Open-Collector gegen
DGND

13 | REM-SB DI | (DC-Ausgang ein) Ein = HIGH, Uy, >4 V
(Alarm quittieren ****) | Ein, wenn unbeschaltet

Uberspannung
14 | ALARMS 2 | DO |Uberstrom
Uberleistung
Spgnnungsregelung Cv=LOW,U_, <1V

aktiv CC/CP/CR =HIGH, U, >4V
Aus =LOW, U_, <1V
Ein=HIGH, U, >4V

* Al = Analoger Eingang, AO = Analoger Ausgang, DI = Digitaler Eingang, DO = Digitaler Ausgang, POT = Potential

** Interne Vcc ca. 10 V

*** Nur eins von beiden Signalen mdoglich, siehe 3.4.3.1

**** Nur wahrend Fernsteuerung

***** Der Fehler eines Sollwerteinganges addiert sich zum allgemeinen Fehler des zugehdrigen Wertes am DC-Ausgang des Gerates

Alarm = HIGH, U, >4V
Kein Alarm = LOW, U <1V | Quasi-Open-Collector mit Pull-up gegen Vcc **
Bei 5 V am Pin flieRen max. +1 mA

Imax=-10 mAbei U_= 0,3 V, Upax = 0...30 V
Kurzschlussfest gegen DGND

15 | STATUS***| DO
DC-Ausgang
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3.5.4.5 Ubersicht Sub-D-Buchse

STATUS Pl
s ol
REMSE REMOTE
R-ACTIVE
i o0
CMON CSEL
VMON o, B

3.5.4.6 Prinzipschaltbilder der Pins

Digitaler Eingang (DI) Analoger Eingang (Al)
Der Dlistintern vorgespannt und erfordert ALl Hochohmiger Eingang (Impedanz:
daher einen moglichst niederohmigen >40 kQ...100 kQ) einer OP-Schal-
Kontakt (Relais, Schalter, Schitz usw.) tung.
um das Signal sauber nach DGND zu AGND
schalten.
vl v | Digitaler Ausgang (DO) Analoger Ausgang (AO)
v~2

4K7

_____ Ein Quasi-Open-Collector, weil mit hoch- Ausgang einer OP-Schaltung, nicht
\ ohmigem Pullup-Widerstand. Ist im ge- ‘E"" oder nur sehr gering belastbar. Sie-

schalteten Zustand LOW und kann keine he Tabelle oben.
Lasten treiben, sondern nur schalten AGND_¢y
(schwache Stromsenke). _E(

3.5.4.7 Anwendungsbeispiele

®

a) DC-Ausgang ein- oder ausschalten iiber Pin REM-SB

sauber ansteuern, da eventuell nicht niederohmig genug. Priifen Sie die Spezifikation

0 Ein digitaler Ausgang, z. B. von einer SPS, kann diesen Eingang unter Umsténden nicht
der steuernden Applikation. Siehe auch die Prinzipschaltbilder oben.

O
.
)
.
.
.
C

00000000

e

Dieser Eingang wird bei Fernsteuerung zum Ein- und Ausschalten des DC-Anschlusses des Gerates
genutzt. Er funktioniert aber auch ohne aktivierte Fernsteuerung. Dann kann er zum Einen das manuelle
oder digital ferngesteuerte Einschalten des DC-Anschlusses blockieren und zum Anderen ein- oder
ausschalten, jedoch nicht allein. Siehe unten bei ,Fernsteuerung wurde nicht aktiviert®.

Es wird empfohlen, einen niederohmigen Kontakt wie einen Schalter, ein Relais oder Transistor zum
Schalten des Pins gegen Masse (DGND) zu benutzen.

Folgende Situationen kénnen auftreten:
* Fernsteuerung wurde aktiviert

Wenn Fernsteuerung tiber Pin REMOTE aktiviert ist, gibt nur Pin REM-SB den Zustand des DC-Ausgangs des
Gerates gemal Tabelle in 3.5.4.4 vor. Die logische Funktion und somit die Standardpegel kénnen durch eine
Einstellung im Setup-Menl des Gerat invertiert werden. Siehe 3.4.3.1.

Wird der Pin nicht beschaltet bzw. der angeschlossene Kontakt ist offen, ist der Pin HIGH. Bei
0 Einstellung ,Analogschnittstelle Rem-SB = Normal* entspricht das der Vorgabe 'DC-Ausgang
einschalten’. Das heil3t, sobald mit Pin REMOTE auf Fernsteuerung umgeschaltet wird, schaltet
der DC-Ausgang ein!
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* Fernsteuerung wurde nicht aktiviert

In diesem Modus stellt der Pin eine Art Freigabe der Taste On/Off am Bedienfeld des Gerates bzw. des Befehls
'DC-Ausgang ein/aus' (bei digitaler Fernsteuerung) dar. Daraus ergeben sich folgende mogliche Situationen:

Parameter
DC- Pegel an »Analog-
e = [ Pin = | schnitt- => | Verhalten
REM-SB stelle
Rem-SB*“
HIGH + [Normal Der DC-Ausgang ist nicht gesperrt. Er kann mit Taste On/Off oder
o} = |Befehl (dig. Fernsteuerung) eingeschaltet werden.
_ LOW = | Invertiert
Ist aus HIGH + | Invertiert Der DC-Ausgang ist gesperrt. Er kann nicht mit Taste On/Off oder
s = | Befehl (dig. Fernsteuerung) eingeschaltet werden. Bei Versuch
LOW = |Normal wird eine Anzeige im Display bzw. eine Fehlermeldung erzeugt.

Ist der DC-Ausgang bereits eingeschaltet, bewirkt der Pin die Abschaltung dessen bzw. spater erneutes Einschal-
ten, ahnlich wie bei aktivierter Fernsteuerung:

Parameter
DC- Pegel an »Analog-
S = | Pin = | schnitt- => | Verhalten
REM-SB stelle
Rem-SB*“
HIGH + [Normal Der DC-Ausgang bleibt eingeschaltet. Er kann mit der Taste On/
e = | Off am Bedienfeld oder per digitalem Befehl ein- oder ausge-
o LOW = |Invertiert schaltet werden
Ist ein HIGH + | Invertiert Der DC-Ausgang wird ausgeschaltet und bleibt gesperrt, solange
e = | der Pin den Zustand behalt. Erneutes Einschalten durch Wechsel
LOW = |Normal des Zustandes des Pins.
b) Fernsteuerung von Strom und Leistung @ @

Erfordert aktivierte Fernsteuerung (Pin REMOTE = LOW).

Uber je ein Potentiometer werden die Sollwerte PSEL und CSEL aus
beispielsweise der Referenzspannung VREF erzeugt. Das Netzgerat
kann somit wahlweise in Strombegrenzung oder Leistungsbegrenzung
arbeiten. Gemal der Vorgabe von max. 5 mA Last fiir den Ausgang
VREF sollten hier Potentiometer von mindestens 10 kOhm benutzt
werden.

AGND

£ R0 RCORC R RCRORC

=y

COCRCROR RONONC)
O OORCRONON)

i

OO0OO000

Der Spannungssollwert wird hier fest auf VREF (2100%) gelegt und
beeinfluf3t somit Konstantstrom- oder Konstantleistungsbetrieb nicht.

Bei Einspeisung der Steuerspannungen von einer externen Span- /_\I
nungsquelle ware die Wahl des Eingangs-Spannungsbereiches fiir @ ol

"4
Sollwerte (0...5 V oder 0...10 V) zu beachten. — / -
Beispiel mit ext. "4
Bei Benutzung des Eingangs-Spannungsberei- |  Spannungsquelle Beispiel mit Potis
0 ches 0...5 V fiir 0...100% Sollwert halbiert sich
die effektive Auflésung bzw. verdoppelt sich die
minimale Schrittweite fiir Sollwerte/Istwerte.

©

c) Istwerte erfassen

Uber die AS werden die Ausgangswerte von Strom und Spannung mittels 0...10 V
oder 0...5 V abgebildet. Zur Erfassung dienen handelsibliche Multimeter 0.a.
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3.6 Alarme und Uberwachung

3.6.1 Begriffsdefinition

Grundsétzlich wird unterschieden zwischen Geratealarmen (siehe ,3.3. Alarmzusténde“) wie Uberspannung oder
Ubertemperatur und benutzerdefinierten Ereignissen, wie z. B. OVD (Uberspannungsiiberwachung). Wéhrend
Geratealarme, bei denen der DC-Ausgang zunachst ausgeschaltet wird, zum Schutz des Gerates und der ange-
schlossenen Last dienen, kdnnen benutzerdefinierte Ereignisse den DC-Ausgang abschalten (bei Aktion ALARM),
aber auch nur als akustisches Signal ausgegeben werden, das den Anwender auf etwas aufmerksam macht. Bei
benutzerdefinierten Ereignissen kann die Aktion ausgewahlt werden:

Aktion Verhalten Beispiel

KEINE Benutzerereignis ist deaktiviert

SIGNAL Bei Erreichen der Bedingung, die ein Ereignis mit Aktion Signal ausldst, wird _
nur in der Anzeige (Statusfeld) des Gerates ein Text ausgegeben.

Bei Erreichen der Bedingung, die ein Ereignis mit Aktion Warnung auslost, War | |
werden in der Anzeige (Statusfeld) des Gerates ein Text und eine zusatzlich A al nung.A
eingeblendete Meldung ausgegeben, sowie ein akustisches Signal ausge-
geben (falls der Alarmton aktiviert ist).

WARNUNG

Event: UVD 0K

Bei Erreichen der Bedingung, die ein Ereignis mit Aktion Alarm oder einen
Alarm auslést, werden nur in der Anzeige (Statusfeld) des Gerates ein Text
und eine zuséatzlich eingeblendete Meldung, sowie ein akustisches Signal A Alarm! A
ALARM ausgegeben (falls der Alarmton aktiviert ist). Weiterhin wird der DC-Ausgang
ausgeschaltet. Bestimmte Geratealarme werden zusatzlich Uber die analoge | [EIEIGH o
Schnittstelle signalisiert und kdnnen Uber digitalen Schnittstellen abgefragt
werden.

3.6.2 Geratealarme und Events handhaben

Bei Auftreten eines Geratealarms wird Ublicherweise zunachst der DC-Ausgang ausgeschaltet. Alarme missen
zwecks Kenntnisnahme bestatigt werden, was allerdings erst geht, wenn sie nicht mehr anliegen, sprich die Ursache
des Alarms beseitigt ist. Nicht alle Alarm erfordern die Bestatigung bevor das Gerat mit seiner Arbeit weitermachen
kann. Bei den Alarmen OT und PF kann das Gerét, je nach Einstellung eines zugehoérigen Parameters, nach de-
ren Verschwinden automatisch weiterarbeiten. Die Alarmmeldung bleibt dann in der Anzeige stehen, bis sie vom
Anwender durch Quittieren geldscht werden.

» So bestéatigen Sie einen Alarm in der Anzeige (wahrend manueller Bedienung)

1. Falls in der Anzeige ein Alarm als liberlagernde Meldung angezeigt wird: mit OK. '

A Aarm! A
2. Falls der Alarm bereits einmal mit OK bestatigt wurde, aber im Statusfeld noch an-
gezeigt wird, dann zuerst auf das Statusfeld tippen, damit die Uberlagernde Meldung [EEGH 1 o
erneut eingeblendet wird und dann mit OK.

Zum Bestatigen von Alarmen wahrend analoger Fernsteuerung siehe ,3.5.4.2. Auflésung*”bzw. bei digitaler Fern-
steuerung siehe externe Dokumentation ,,Programmieranleitung ModBus & SCPI*.

Manche Geratealarme kdnnen konfiguriert werden:

Kurz |Lang Beschreibung Einstellbereich |Meldeorte
Uberspannungsschutz. Lost einen Alarm aus, wenn die
OVP OverVoltage | Ausgangsspannung am DC-Ausgang die eingestellte 0V.11*U
Protection [Schwelle erreicht. Auflerdem wird der DC-Ausgang e Nem
ausgeschaltet.
Uberstromschutz. Lést einen Alarm aus, wenn der Anzeige,
OCP OverCurrent [Ausgangsstrom am DC-Ausgang die eingestellte 0A. 1 1% Analogschnittst.,
Protection [Schwelle erreicht. Auflerdem wird der DC-Ausgang e Nem Digitale Schnitt-
ausgeschaltet. stellen
Uberleistungsschutz. Lést einen Alarm aus, wenn die
OPP OverPower [Ausgangsleistung am DC-Ausgang die eingestellte OW. 11*P
Protection [Schwelle erreicht. Auflerdem wird der DC-Ausgang ot T Nemn
ausgeschaltet.
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Diese Geratealarme kénnen nicht konfiguriert werden, da hardwaremafig bedingt:

Kurz

Lang

Beschreibung

Meldeorte

PF

Power Fail

L&st einen Alarm aus, wenn die AC-Versorgung aulRerhalb der Spezifi-
kationen des Gerates arbeiten sollte (Unterspannung) oder wenn das
Gerat von der AC-Versorgung getrennt wird, z. B. durch Ausschalten
am Netzschalter. Aulerdem wird der DC-Ausgang ausgeschaltet, was
in Abhangigkeit von der Einstellung DC-Ausgang nach PF-Alarm
(siehe 3.4.3.7) nur ein temporarer Zustand sein kénnte.

Anzeige,
Analogschnittst.,
Digitale Schnitt-
stellen

oT

OverTempe-
rature

Ubertemperatur. Lést einen Alarm aus, wenn die Innentemperatur
des Gerates eine bestimmte Schwelle erreicht. AuRerdem wird der
DC-Ausgang ausgeschaltet, was in Abhangigkeit von der Einstellung
DC-Ausgang nach OT-Alarm (siehe 3.4.3.7) nur ein temporarer
Zustand sein kénnte.

Anzeige,
Analogschnittst.,
Digitale Schnitt-
stellen

MSS

Master-Slave
Sicherheits-
modus

Wird ausgeldst, wenn der Master in einem bereits initialisierten
Master-Slave-Verbund den Kontakt zu einem oder mehreren Slaves
verliert. AuRerdem wird der DC-Ausgang aller Gerate ausgeschaltet.
Der Alarm kann durch erneute Initialisierung des MS-System oder
Deaktivierung von MS geldscht werden.

Anzeige, digitale
Schnittstellen

» So konfigurieren Sie die Geratealarme

Bei ausgeschaltetem DC-Ausgang tippen Sie in der Hauptseite auf das Bedienfeld SETTINGS .

Tippen Sie auf der rechten Seite auf die dreieckigen Pfeile, um 2. Protect. auszuwahlen.

Stellen Sie hier die Grenzen fir die Geratealarme gemaf lhrer Anwendung ein, falls die Standardwerte von
110% nicht passen.

Die Einstellwerte kénnen auch direkt (iber eine Zehnertastatur eingegeben werden. Diese
erscheint, wenn man auf der jeweiligen Seite unten auf das Bedienfeld "Direkteingabe” tippt.

Der Anwender hat aulRerdem die Mdglichkeit zu wahlen, ob er eine zusatzliche akustische Meldung bekommen
mochte, wenn ein Alarm oder benutzerdefiniertes Ereignis (Event) auftritt.

» So konfigurieren Sie den Alarmton (siehe auch ,3.4.3. Konfiguration im MENU®)

1.

2.
3.
4

3.6.2.1

Bei ausgeschaltetem DC-Ausgang tippen Sie in der Hauptseite auf das Bedienfeld SETTINGS .

In der Menuseite das Feld HMI Einstellungen berihren.

In der nachsten MentUseite das Feld Alarmton berihren.

In der Einstellungsseite tippen Sie auf das Symbol, um den Alarmton entweder ein- oder auszuschalten und

bestatigen dann

mit

Benutzerdefinierbare Ereignisse (Events)

Die Uberwachungsfunktion des Gerates kann liber benutzerdefinierbare Ereignisse, nachfolgend Events genannt,
konfiguriert werden. StandardmaRig sind die Events deaktiviert (Aktion: KEINE) und funktionieren im Gegensatz
zu Geratealarmen nur solange der DC-Ausgang eingeschaltet ist. Das bedeutet, zum Beispiel, dal® keine Unter-
spannung mehr erfallt wiirde, nachdem der Ausgang ausgeschaltet wurde und die Spannung noch fallt.

Folgende Events kdnnen unabhangig voneinander und jeweils mit Aktion KEINE, SIGNAL, WARNUNG oder
ALARM konfiguriert werden:

Kurz Lang Beschreibung Einstellbereich
Unterspannungserkennung. Lést das Ereignis aus, wenn

uvD UnderVoltage Detection |die Ausgangsspannung am DC-Ausgang die eingestellte [0 V...Uyem
Schwelle unterschreitet.
Uberspannungserkennung. Lést das Ereignis aus, wenn

ovD OverVoltage Detection |die Ausgangsspannung am DC-Ausgang die eingestellte |0 V...Uyenn
Schwelle Uberschreitet.
Unterstromerkennung. Lost das Ereignis aus, wenn

Ucb UnderCurrent Detection |der Ausgangsstrom am DC-Ausgang die eingestellte 0 A...Inenn
Schwelle unterschreitet.
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Kurz Lang Beschreibung Einstellbereich
Uberstromerkennung. Lést das Ereignis aus, wenn
ocDh OverCurrent Detection |der Ausgangsstrom am DC-Ausgang die eingestellte 0A...Inemn

Schwelle Uberschreitet.

Uberleistungserkennung. Lést das Ereignis aus, wenn
OPD OverPower Detection die Ausgangsleistung am DC-Ausgang die eingestellte |0 W...Pyenn
Schwelle Uberschreitet.

Diese Ereignisse sind nicht zu verwechseln mit Alarmen wie OT und OVP, die zum Schutz des
0 Geriétes dienen. Events kénnen, wenn auf Aktion ALARM gestellt, aber auch den DC-Ausgang
ausschalten und somit die Last schlitzen.

» So konfigurieren Sie die Events
1. Bei ausgeschaltetem DC-Ausgang tippen Sie in der Hauptseite auf das Bedienfeld SETTINGS .

2. Tippen Sie auf der rechten Seite auf die dreieckigen Pfeile 4 W | um 4.1 Event U oder
4.2 Event | oder 4.3 Event P auszuwahlen.

3. Stellen Sie hier mit dem linken Drehknopf die Uberwachungsgrenze sowie mit dem rechten Drehknopf die
von dem Event auszulésende Aktion (siehe ,3.6.1. Begriffsdefinition”) gemafl der Anwendung ein.

4. Ubernehmen Sie die Einstellungen mit .

ENTER

Die Events sind Bestandteil des momentan gewéahlten Benutzerprofils. Wenn also ein anderes
0 Benutzerprofil oder das Standardprofil geladen wird, sind die Events entweder anders oder gar
nicht konfiguriert.
0 Die Einstellwerte kénnen auch direkt (iber eine Zehnertastatur eingegeben werden. Diese
erscheint, wenn man auf der jeweiligen Seite unten auf das Bedienfeld Direkteingabe tippt.

3.7 Bedieneinheit (HMI) sperren

Um bei manueller Bedienung die versehentliche Verstellung eines Wertes zu verhindern, kénnen die Drehknopfe
sowie der Touchscreen gesperrt werden, so dal} keine Verstellung eines Wertes per Drehknopf oder Bedienung
per Touchscreen angenommen wird, ohne die Sperre vorher wieder aufzuheben.

» So sperren Sie das HMI
1. Tippen Sie auf der Hauptseite oben rechts auf das SchloRsymbol @ Gesperrt G

2. Es erscheint die Meniiseite HMI Sperre, wo Sie festlegen kénnen, ob Sie das
HMI komplett (Alles sperren) oder mit Ausnahme der Taste On/Off (EIN/AUS
zulassen) sperren mdchten bzw. ob die Sperre zusatzlich mit einer PIN belegt
werden soll (PIN aktivieren). Diese PIN muf3 spater beim Entsperren immer
wieder eingegeben werden, solange sie aktiviert ist.

3. Aktivieren Sie die Sperre mit . Der Status Gesperrt dann wie rechts im Bild angezeigt.

JA

Sobald bei gesperrtem HMI der Versuch unternommen wird etwas zu verandern, erscheint in der Anzeige eine
Abfragemeldung, ob man entsperren mdchte.

» So entsperren Sie das HMI

1. Tippen Sie in irgendeinen Bereich des Bildschirmoberflaiche des gesperrten HMI oder betétigen Sie einen
der Drehknopfe oder betatigen Sie den Taster On/Off (nur bei kompletter Sperre).

HMI

2. Es erscheint eine Abfrage: 8 o .

Entsperran

3. Entsperren Sie das HMI mittels des Bedienfeldes Entsperren. Erfolgt innerhalb von 5 Sekunden keine
Eingabe, wird die Abfrage wieder ausgeblendet und das HMI bleibt weiterhin gesperrt. Sollte die zusatzliche
PIN-Sperre (siehe Meni HMI-Sperre) aktiviert worden sein, erscheint eine weitere Abfrage zur Eingabe der
PIN. Sofern diese richtig eingegeben wurde, wird das HMI entsperrt werden.
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3.8 Einstellgrenzen (Limits) sperren

Um zu verhindern, daf} die mit dem Gerat arbeitende, jedoch nicht privilegierte Person durch versehentliches oder
absichtliches Verstellen falsche Sollwerte setzt, konnen Einstellgrenzen definiert (siehe auch ,3.4.4 Einstellgrenzen
(Limits)“ auf Seite 51) und mittels einer PIN gegen Veranderung gesperrt werden. Dadurch werden die Men(-
punkte 3. Limits in SETTINGS und Profile in MENU unzuganglich. Die Sperre 133t sich nur durch Eingabe der
korrekten PIN oder Zurilicksetzen des Gerates wieder entfernen.

» So sperren Sie die Limits
1. Bei ausgeschaltetem DC-Ausgang tippen Sie auf der Hauptseite auf das Bedienfeld ~ MENU

2. Tippen Sie im Menl HMI Einstellungen und danach auf Limits Sperre.
3. Im néachsten Fenster setzen Sie den Haken bei Sperren.

Diese PIN sollte vor der Limits-Sperre gesetzt werden. Siehe dazu ,3.7. Bedieneinheit
(HMI) sperren®

4. Aktivieren Sie die Sperre mit .

ENITER

o Fiir die Sperre wird die Benutzer-PIN verwendet, die auch fiir die HMI-Sperre dient.

C Vorsicht! Aktivieren Sie die Sperre nicht, wenn Sie sich nicht sicher sind, welche die aktuell ge-
setzte PIN ist bzw. andern Sie diese vorher! Die PIN kann im Menu ,HMI Sperre” gesetzt werden.

» So entsperren Sie die Limits
1. Bei ausgeschaltetem DC-Ausgang tippen Sie auf der Hauptseite auf das Bedienfeld ~ MENU

2. Tippen Sie im Menl HMI Einstellungen und danach auf Limits Sperre.

3. Auf der folgenden Seite betatigen Sie das Bedienfeld Entsperren und werden dann aufgefordert, die vier-
stellige PIN einzugeben.

4. Deaktivieren Sie die Sperre nach der Eingabe der korrekten PIN mit ENTER.

3.9 Nutzerprofile laden und speichern

Das Ment Profile dient zur Auswahl eines Profils zum Laden bzw. zum Wechsel zwischen einem Standardprofil
und 5 Nutzerprofilen. Ein Profil ist eine Sammlung aller Einstellungen und aller Sollwerte. Bei Auslieferung des
Gerates bzw. nach einem Zurlicksetzungsvorgang haben alle sechs Profile dieselben Einstellungen und samtliche
Sollwerte sind auf 0. Werden vom Anwender dann Einstellungen getroffen und Werte verandert, so geschieht das
in einem Arbeitsprofil, das auch Uber das Ausschalten hinweg gespeichert wird. Dieses Arbeitsprofil kann in eins
der funf Nutzerprofile gespeichert bzw. aus diesen funf Nutzerprofilen oder aus dem Standardprofil heraus geladen
werden. Das Standardprofil selbst kann nur geladen werden.

Der Sinn von Profilen ist es, z. B. einen Satz von Sollwerten, Einstellgrenzen und Uberwachungsgrenzen schnell
zu laden, ohne diese alle jeweils immer neu einstellen zu missen. Da samtliche Einstellungen zum HMI mit im
Profil gespeichert werden, also auch die Sprache, ware beim Wechsel von einem Profil zum anderen auch ein
Wechsel der Sprache des HMI maoglich.

Bei Aufruf der Profilmeniseite und Auswahl eines Profil kdnnen dessen wichtigsten Einstellungen, wie Sollwerte,
Einstellgrenzen usw. betrachtet, aber nicht verstellt werden.

» So speichern Sie die aktuellen Werte und Einstellungen (Arbeitsprofil) in ein Nutzerprofil

1. Tippen Sie in der Hauptseite auf das Bedienfeld ~ MENU

2. Tippen Sie dann in der Hauptmeniseite auf _H .

zar=-Profil 2

Profile

Nulzer-Profil 5

3. Inder nun erscheinenden Auswahl (siehe rechts) wahlen Sie zwischen
Nutzerprofil 1-5 aus, in welches Sie speichern wollen. Das gewahlte
Nutzerprofil wird daraufhin angezeigt. Sie kénnen hier die Einstellungen
und Werte noch einmal kontrollieren, jedoch nicht verandern.

4. Speichern Sie mit Bedienfeld ||

SPEICHERN
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3.10 Der Funktionsgenerator

3.10.1 Einleitung

Der eingebaute Funktionsgenerator (kurz: FG) ist in der Lage, verschiedenférmige Signalformen zu erzeugen
und diese auf einen der Sollwerte Spannung (U) oder Strom (I) anzuwenden.

Die Standard-Funktionen basieren auf einem variablen Arbitrargenerator. Bei manueller Bedienung kénnen die
Funktionen einzeln ausgewahlt, konfiguriert und bedient werden. Bei Fernsteuerung werden diese dann durch
mehrere Sequenzpunkte mit jeweils 8 Parametern konfiguriert und umgesetzt.

Es sind folgende Funktionen manuell aufruf-, konfigurier- und steuerbar:

Funktion |Kurzerlduterung

Sinus Sinus-Signalgenerierung mit einstellbarer Amplitude, Offset und Frequenz
Dreieck Dreieck-Signalgenerierung mit einstellbarer Amplitude, Offset, Anstiegs- und Abfallzeit
Rechteck |Rechteck-Signalgenerierung mit einstellbarer Amplitude, Offset und Puls-Pausen-Verhaltnis

Trapez Trapez-Signalgenerierung mit einstellbarer Amplitude, Offset, Anstiegszeit, Pulszeit, Abfallzeit,
Pausenzeit

DIN 40839 |Emulierte KFZ-Motorstartkurve nach DIN 40839 / EN ISO 7637, unterteilt in 5 Kurvensegmente
(Sequenzpunkte) mit jeweils Startspannung, Endspannung und Zeit

Arbitrar Generierung eines Ablaufs von bis zu 99 beliebig konfigurierbaren Kurvenpunkten mit jeweils Start-
wert (AC/DC), Endwert (AC/DC), Startfrequenz, Endfrequenz, Phasenwinkel und Dauer

Rampe Generierung einer linear ansteigenden oder abfallenden Rampe mit Startwert, Endwert, Zeit vor
und nach der Rampe

ul, IU XY-Generator, von USB-Stick ladbare Strom- oder Spannungskurven (Tabelle, CSV)

PV, FC Funktionen zur Simulation von Solarpaneelen (PV-Funktion) oder Brennstoffzellen (FC-Funktion),

mit Berechnung anhand von Parameters und Speichermoglichkeit auf USB-Stick

3.10.2 Allgemeines

3.10.2.1 Einschrankungen

Der Funktionsgenerator, egal ob manuelle Bedienung oder Fernsteuerung, ist nicht verfigbar, wenn der Wider-
standsmodus (R/I-Einstellung, auch UIR-Betriebsart genannt) aktiviert wurde.

3.10.2.2 Aufbau

Das Netzgerat an sich ist kein Funktionsgenerator und darf daher nicht also solcher betrachtet werden. Es ist dem
Generator nur nachgeschaltet. Dabei bleiben die typischen Eigenschaften einer Quelle von Spannung und Strom
in Bezug auf Anstiegszeiten und Kondensator-Entladung erhalten. Wahrend der FG bei einer Sinusfunktion in der
Lage ist 1000 Hz oder mehr zu generieren, wird das Netzgerat dem niemals folgen kénnen.

Verdeutlichung: Wirkung des Netzgerates auf Funktionen:

\

FG

L
PS I C DC out
L

]
I\ ,- 2 P

Die am DC-Ausgang resultierende Funktion hangt dabei stark von Frequenz, generierter Signalform, Amplitude
und Ausgangskapazitat des Gerates ab. Die Auswirkungen des Netzgerates konnen teilweise kompensiert werden.
So bringt eine Modifikation der Ausgangskapazitat neben gewissen Nachteilen auch den Vorteil einer geringeren
Anstiegs- und Abfallzeit der Spannung. Diese Modifikation wirkt sich positiv auf periodisch wiederholte Funktionen,
wie Rechteck oder Sinus, aus. Alternativ kann am DC-Ausgang mit einer zusatzlichen Last (fest & ohmsch oder
elektronisch & variabel) die Abfallzeit beim Signalverlauf verbessert werden.
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3.10.2.3 Auflosung

Bei den Funktionen, die vom Arbitrargenerator erzeugt werden, kann das Gerat zwischen 0...100% Sollwert max.
52428 Schritte berechnen und setzen. Bei sehr geringen Amplituden und langen Zeiten werden wahrend eines
Werteanstiegs oder -abfalls u. U. nur wenige oder gar keine sich andernden Werte berechnet und deshalb nach-
einander mehrere gleiche Werte gesetzt, was zu einem gewissen Treppeneffekt fihren kann. Es sind auch nicht
alle moglichen Kombinationen von Zeit und einer veranderlichen Amplitude (Steigung) machbar.

Beim XY-Generator, der im Tabellenmodus arbeitet, sind zwischen 0 und 100% Sollwert 3276 effektive Schritte
maoglich.

3.10.2.4 Mogliche technische Komplikationen

Der Betrieb von Schaltnetzteilen als Spannungsquelle kann bei Anwendung einer Funktion auf den Sollwert der
Spannung zur Beschadigung des Gerates fuhren, da die dort am Ausgang befindlichen Kapazitaten standig umge-
laden werden, was bei Dauerbetrieb zu starker Erhitzung flhrt. Weiterhin kann sich ergeben, daf} der tatsachliche
Verlauf der Spannung, bei Anwendung einer Funktion auf U, anders als erwartet aussieht.

3.10.2.5 Minimale Steigung / Max. Zeit fiir Rampen

Bei Verwendung eines ansteigenden oder abfallenden Offsets (DC-Anteil) bei Funktionen wie Rampe, Trapez,
Dreieck, aber auch Sinus muf} eine minimale Steigung eingehalten werden, die sich aus dem jeweiligen Nenn-
wert von U oder | berechnen lafdt. Dadurch 1aRt sich schon vorher bewerten, ob eine gewisse Rampe Uber eine
gewisse Zeit Uberhaupt machbar ist. Beispiel: es wird ein PSI 9080-120 2U verwendet, mit Nennwert U von 80 V
und Nennwert | von 120 A. Formel: min. Steigung = 0,000725 * Nennwert / s. Fiir das Beispielgerat ergibt sich
also eine min. AU/At von 58 mV/s, die min. Al/At beim Strom dann 87 mA/s. Die max. erreichbare Zeit bei der
min. Steigung errechnet sich dann als ty.x = Nennwert / min. Steigung. Fiir 80 V demnach ca. 1379 Sekunden.

3.10.3 Arbeitsweise

Zum Verstandnis, wie der Funktionsgenerator arbeitet und wie die eingestellten Werte aufeinander einwirken,
mul folgendes beachtet werden:

Das Gerat arbeitet auch im Funktionsgenerator-Modus stets mit den drei Sollwerten U, | und P.

Auf einen der beiden Sollwerte U und | kann die gewahlte Funktion angewendet werden, die anderen beiden Soll-
werte sind dann konstant und wirken begrenzend. Das bedeutet, wenn man beispielsweise eine Spannung von
10 V am DC-Ausgang einstellt, eine Last anschlie3t und die Sinus-Funktion auf den Strom anwenden will und als
Amplitude und Offset je 20 A festgelegt, dal® der Funktionsgenerator einen Sinusverlauf der Stromes zwischen 0
A (min.) und 40 A (max.) erzeugt. Gleichzeitig hat das das eine Ausgangsleistung zwischen 0 W(min.) und 400
W(max.) zur Folge. Die Leistung wird aber stets auf den eingestellten Wert begrenzt. Wirde sie nun auf 300 W
begrenzt, wirde der Strom rechnerisch auf 30 A begrenzt sein und wirde man ihn tber eine Stromzange auf einem
Oszilloskop darstellen, wiirde er bei 30 A gekappt werden und nie die gewollten 40 A erreichen.

Master-Slave-Systeme haben zusatzliche Gegebenheiten:

Am Ende der Konfiguration aller Standardfunktionen sind die sogenannten ,U/I/P-Limits“ ein-

f zustellen. Diese Werte werden in Master-Slave-Systemen als globale Sollwerte an alle Slaves
Ubertragen. Es wird empfohlen, diese sorgfaltig und passend einzustellen, so daf die Slaves
den Kurvenablauf nicht negativ beeintrachtigen kénnen.
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3.10.4 Manuelle Bedienung

3.10.4.1 Auswahl und Steuerung einer Funktion

Uber den Touchscreen kann eine der in 3.70.17 genannten Funktionen
aufgerufen werden, konfiguriert und gesteuert werden. Das ist nur bei aus- m
geschaltetem DC-Ausgang mdglich. ESlack o

N ¥ 2

» So wahlen Sie eine Funktion aus und stellen Parameter ein e o S
1. Bei ausgeschaltetem DC-Ausgang tippen Sie auf das Bedienfeld m E

MENU m

2. In der Menii-Ubersicht tippen Sie auf [#sw# und dann auf die gewiinschte Funktion.
Hinweis: Dieses Bedienfeld ist bei aktiviertem R-Modus (Innenwiderstand) gesperrt.
3. Jenach Eewéhlter Funktion kommt noch eine Abfrage, auf welchen Sollwert man die Funktion anwenden

Sinus

Rampe X¥-Tabelle

mochte: oder

4. Stellen Sie nun die Werte wie gewiinscht ein, z. B. fiir eine Sinuskurve den Offset und die Amplitude, sowie
Frequenz.

5. Legen Sie unbedingt noch die Grenzwerte fiir U, | und P im Bildschirm fest, den Sie mit errei-
chen. U/1/P-Limits

tische generelle Werte gesetzt. Bei Anwendung der Funktion auf die Ausgangsspannung U sind

o Diese Grenzwerte sind bei Eintritt in den Funktionsgenerator-Modus zunéchst auf unproblema-
statische Werte fiir U, | und P einstellbar, bei Anwendung auf den Ausgangsstrom nur U und P.

Die Einstellungen der einzelnen Funktionen sind weiter unten beschrieben. Nachdem die Einstellungen getroffen
wurden, mufd die Funktion geladen werden.

» So laden Sie eine Funktion: 0.00V Funktion: Dreieck

1. Nachdem Sie die Werte fiir das zu generierende Signal eingestellt Bestoppt

0.00A
haben, tippen Sie auf . oW @:@

Das Gerat |adt daraufhin die Daten in die internen Regelung und wechselt die o W
Anzeige. Kurz danach werden die statischen Werte gesetzt (Leistung bzw. RETURN |  sTART

Strom oder Spannung), der DC-Ausgang eingeschaltet und das = START
Bedienfeld freigegeben. Erst danach kann die Funktion gestartet werden.

Die statischen Werte wirken sofort nach dem Laden der Funktion auf die Last, weil der DC-
Ausgang automatisch eingeschaltet wird, um die Ausgangssituation herzustellen. Diese Werte

0 stellen die Startwerte vor dem Ablauf der Funktion und die Endwerte nach dem Ablauf der
Funktion dar. Einzige Ausnahme: bei Anwendung einer Funktion auf den Strom | kann kein
statischer Stromwert eingestellt werden; die Funktion startet immer bei 0 A.

» So starten und stoppen Sie eine Funktion:

1. Sie kénnen die Funktion starten, indem Sie entweder auf das Bedienfeld  STARRT  tippen oder die Taste
,On/Off* betatigen, sofern der Ausgang momentan aus ist. Die Funktion startet dann sofort. Sollte der DC-
Ausgang bei Betatigung von START ausgeschaltet sein, wird er automatisch eingeschaltet.

2. Stoppen kdnnen Sie den Funktion entweder mit dem Bedienfeld STOP  oder der Taste ,On/Off*, jedoch
gibt es hier einen Unterschied:

a) Bedienfeld STOP  : Funktion stoppt lediglich, der DC-Ausgang bleibt an, mit den statischen Werten
b) Taste ,On/Off*: Funktion stoppt und der DC-Ausgang wird ausgeschaltet

0 Gerétealarme wie Uberspannung, Ubertemperatur oder Power fail stoppen den Funktionsablauf
automatisch und schalten den DC-Ausgang aus.
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3.10.5 Sinus-Funktion
Folgende Parameter kdnnen fur die Sinus-Funktion konfiguriert werden:

Wert

Einstellbereich

Erlauterung

I(A), U(A)

0...(Nennwert - (Offs)) von U, |

A = Amplitude des zu generierenden Signals

I(Offs), U(Offs)

(A)...(Nennwert - (A)) von U, |

Offs = Offset, bezogen auf den Nulldurchgang der mathemati-
schen Sinuskurve, kann niemals kleiner sein als die Amplitude

f(11t)

1...10000 Hz

Statische Frequenz des zu generierenden Sinussignals

Bildliche Darstellung:

u,i
A

Offs

3.10.6 Dreieck-Funktion
Folgende Parameter kdnnen fiir die Dreieck-Funktion konfiguriert werden:

Anwendung und Resultat:

Es wird ein normal sinusférmiges Signal erzeugt und auf
den gewahlten Sollwert, zum Beispiel Spannung (U),
angewendet. Bei konstanter Last wiirden die Ausgangs-
spannung und der Ausgangsstrom des Netzgerates
dann sinusférmig verlaufen.

Fir die Berechnung der sich aus dem Verlauf maximal
ergebenden Leistung muf} die eingestellte Stromampli-
tude zunachst mit dem Offset addiert werden.

Beispiel: Sie stellen bei einer Ausgangsspannung von
60 V und sin(l) die Amplitude auf 12 A ein, bei einem
Offset von 15 A. Die sich ergebende max. Leistung bei
Erreichen des hochsten Punktes der Sinuskurve ware
dann (15A+12A)* 60V = 1620 W.

Wert

Einstellbereich

Erlauterung

I(A), U(A)

0...(Nennwert - (Offs)) von U, |

A = Amplitude des zu generierenden Signals

I(Offs), U(Offs)

0...(Nennwert - (A)) von U, |

Offs = Offset, bezogen auf den Ful3punkt des Dreiecks

t1

0,1 ms...36000 s

Anstiegszeit At der ansteigenden Flanke des Dreiecksignals

t2

0,1 ms...36000 s

Abfallzeit At der abfallenden Flanke des Dreiecksignals

Bildliche Darstellung:

ui
A

Amplitude

i
Ly

Anwendung und Resultat:

Es wird ein dreieckférmiges Signal fiir den Ausgangs-
strom oder die Ausgangsspannung erzeugt. Die Zeiten
der ansteigenden und abfallenden Flanke sind getrennt
einstellbar.

Der Offset verschiebt das Signal auf der Y-Achse.

Die Summe der Zeiten t1 und t2 ergibt die Periodendauer
und deren Kehrwert eine Frequenz.

Wollte man beispielsweise eine Frequenz von 10 Hz
erreichen, ergabe sich bei T = 1/f eine Periode von 100
ms. Diese 100 ms kann man nun beliebig auf t1 und
t2 aufteilen. Z. B. mit 50 ms:50 ms (gleichschenkliges

g | Dreieck) oder 99,9 ms:0,1 ms (Dreieck mit rechtem
5 I Winkel, auch Sagezahn genannt).
|
L A . t
2 | t1 ”
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3.10.7

Rechteck-Funktion

Folgende Parameter kdnnen fur die Rechteck-Funktion konfiguriert werden:

Wert

Einstellbereich

Erlauterung

I(A), U(A)

0...(Nennwert - (Offs)) von U, |

A = Amplitude des zu generierenden Signals

I(Offs) U(Offs)

0...(Nennwert - (A)) von U, |

Offs = Offset, bezogen auf den Fupunkt des Rechtecks

t1

0,1 ms...36000 s

Zeit (Puls) des oberen Wertes (Amplitude) des Rechtecksignals

t2

0,1 ms...36000 s

Zeit (Pause) des unteren Wertes (Offset) des Rechtecksignals

Bildliche Darstellung:

Ul
A
3
2
s
E
<
A - - ="
5 I I I
§ I I I
v ! | !
|t ] t2 [ i
3.10.8 Trapez-Funktion

Anwendung und Resultat:

Es wird ein rechteckférmiges Signal flr den Ausgangs-
strom oder die Ausgangsspannung erzeugt. Die Zeiten
t1 und t2 bestimmen dabei, wie lang jeweils der Wert der
Amplitude (zugehdrig zu t1) und der Pause (Amplitude
= 0, nur Offset effektiv, zugehdrig zu t2) wirkt.

Der Offset verschiebt das Signal auf der Y-Achse.

Mit den Zeiten t1 und t2 ist das sogenannte Puls-
Pausen-Verhaltnis oder Tastverhaltnis (engl. duty cycle)
einstellbar. Die Summe der Zeiten t1 und t2 ergibt eine
bestimmte Periodendauer und deren Kehrwert eine
Frequenz.

Wollte man beispielsweise ein Rechtecksignal auf den
Strom mit 25 Hz und einem Duty cycle von 80% errei-
chen, mufte die Summe von t1 und t2, also die Periode,
mit T = 1/f = 1/25 Hz = 40 ms berechnet werden. Fir
den Puls ergében sich dann bei 80% Duty cycle t1 =
40 ms*0,8 = 32 ms. Die Zeit t2 ware dann mit 8 ms zu
setzen.

Folgende Parameter kdnnen flr die Trapez-Funktion konfiguriert werden:

Wert

Einstellbereich

Erlauterung

I(A), U(A)

0...(Nennwert - (Offs)) von U, |

A = Amplitude des zu generierenden Signals

I(Offs), U(Offs)

0...(Nennwert - (A)) von U, |

Offs = Offset, bezogen auf den FuBpunkt des Trapezes

t1

0,1 ms...36000 s

Zeit der ansteigenden Flanke des Trapezsignals

t2 0,1 ms...36000 s Zeit des High-Wertes (Haltezeit) des Trapezsignals
t3 0,1 ms...36000 s Zeit der abfallenden Flanke des Trapezsignals
t4 0,1 ms...36000 s Zeit des Low-Wertes (Offset) des Trapezsignals

Bildliche Darstellung:

ul
A

Amplitude

Offset

Anwendung und Resultat:

Hiermit kann ein trapezférmiges Signal auf einen der
Sollwerte U oder | angewendet werden. Bei dem Trapez
kénnen die Winkel unterschiedlich sein durch die ge-
trennt variabel einstellbaren Anstiegs- und Abfallzeiten.

Hier bilden sich die Periodendauer und die Wiederholfre-
quenz aus vier Zeiten. Bei entsprechenden Einstellun-
gen ergibt sich statt eines Trapezes ein Dreieck oder
ein Rechteck. Diese Funktion ist somit recht universal.
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3.10.9

DIN 40839-Funktion

Diese Funktion ist an den durch DIN 40839/ EN ISO 7637 definierten Kurvenverlauf (Prifimpuls 4) angelehnt und
wird nur auf die Spannung angewendet. Sie soll den Verlauf der Autobatteriespannung beim Start eines Automotors
nachbilden. Die Kurve istin 5 Sequenzpunkte eingeteilt (siehe Abbildung unten), die jeweils die gleichen Parameter
haben. Die Standardwerte aus der Norm sind fir die finf Sequenzpunkte bereits als Standardwert eingetragen.

Folgende Parameter kdnnen fur die DIN40839-Funktion konfiguriert werden:

Wert Einstellbereich Seq. | Erlauterung
Ustart 0...Nennwert von U [1-5 | Anfangsspannungswert einer Rampe
Uend 0...Nennwert von U [1-5 [Endspannungswert einer Rampe
Seq.Zeit 0,1 ms...36000 s 1-5 | Zeit fir die abfallende oder ansteigende Rampe
Seq.Zyklen |« oder 1...999 - Anzahl der Ablaufe der Kurve
Zeit t1 0,1ms...36000s |- Zeit nach Ablauf der Kurve, bevor wiederholt wird (Zyklen <> 1)
Bildliche Darstellung: Anwendung und Resultat:
U Die Funktion eignet sich nicht fur den alleinigen Betrieb
A der Netzgerates, sondern nur fir den Verbund eines
Netzgerates mit einer kompatiblen elektronischen Last,
= —)-t+d - ——-—— z. B. aus der ELR 9000 Serie. Dabei sorgt die Last als
| | . | I Senke fiir den schnellen Abfall der Ausgangsspannung
| | | | || des Netzgerats, damit der Ausgangsspannungsverlauf
<l | || | | der DIN-Kurve entspricht.
3 | | | coee | Die Kurve entspricht dem Prifimpuls 4 der Norm.
o | | | | Bei entsprechender Einstellung kénnen auch andere
Prif-impulse nachgebildet werden. Soll die Kurve in
| | | | || Sequenzpunkt 4 einen Sinus enthalten, so muRte sie
4 ! ! ! ! ! ! ! > ¢ alternativ mit dem Arbitrargenerator erzeugt werden.
[ 1 1213] 4] [ ©
- Sequenzpunkte -

3.10.10 Rampen-Funktion

Folgende Parameter kdnnen fir die Rampen-Funktion konfiguriert werden:

Wert Einstellbereich Erlauterung

Ustart / Istart | 0...Nennwert von U, | Startwert (U,I)

Uend /lend |0...Nennwert von U, | Endwert (U, I)

t1 0,1 ms...36000 s Zeit vor der ansteigenden bzw. abfallenden Flanke der Rampe
t2 0,1 ms...36000 s Anstiegszeit bzw. Abfallzeit der Rampe

Bildliche Darstellung:

, U(l)start

Anwendung und Resultat:

Diese Funktion generiert eine ansteigende oder abfallende
Rampe zwischen Startwert und Endwert ber die Zeit t2. Die
andere Zeit t1 dient zur Festlegung einer Verzdgerung, bevor
die Rampe startet.

Die Funktion lauft einmal ab und bleibt dann am Endwert stehen.
Um eine sich wiederholende Rampe zu erreichen, mifite die
Trapezfunktion benutzt werden (siehe 3.70.8).

Wichtig ist hier noch die Betrachtung des statischen Wertes |
bzw. U, der den Startwert vor dem Beginn der Rampe definiert.
Es wird empfohlen, den statischen Wert gleich dem Ustart/Istart
einzustellen, es sei denn, die Last soll vor dem Beginn der Ram-
penzeit t1 noch nicht mit Spannung versorgt werden. Hier mifite
man dann den statischen Wert auf O einstellen.

©

10h nach Erreichen des Rampenendes stoppt
die Funktion automatisch (I=0A bzw. U =0
V), sofern sie nicht vorher schon anderweitig
gestoppt wurde.
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3.10.11 Arbitrar-Funktion

Die Arbitrar-Funktion (von arbitrar = beliebig) bietet dem Anwender einen erweiterten Spielraum. Es sind 99 Se-
quenpunkte verfugbar, die zwar alle mit denselben Satz an Parametern haben, aber unterschiedlich konfiguriert
werden kénnen, um so komplexe Funktionsablaufe ,zusammenzubauen®. Von den 99 verfugbaren Sequenzpunk-
ten kdnnen beliebig viele nacheinander ablaufen. Das ergibt einen Sequenzpunktblock. Dieser Block kann dann
noch 1...999 mal oder unendlich oft wiederholt werden. Von den 99 Sequenzen kann der abzuarbeitende Block
von Sequenz Nummer X bis y beliebig festgelegt werden. Ein Sequenzpunkt oder ein Sequenzpunktblock wirkt
immer entweder auf die Spannung oder den Strom. Eine Vermischung der Zuordnung zu U oder | ist nicht mdglich.

Die Arbitrarkurve Uberlagert einen linearen Verlauf (DC) mit einer Sinuskurve (AC), deren Amplitude und Frequenz
zwischen Anfangswert und Endwert ausgebildet werden. Bei Startfrequenz (fs) = Endfrequenz (fe) = 0 Hz sind die
AC-Werte unwirksam und es wirkt nur der DC-Anteil. Fir jeden Sequenzpunkt ist eine Zeit gegeben, innerhalb
der die AC/DC-Kurve von Start bis Ende generiert wird.

Folgende Parameter kénnen flr jeden Sequenzpunkt der Arbitrar-Funktion konfiguriert werden (die Tabelle listet
einige Parameter fir den Strom, bei der Spannung ist es dann jeweils Us, Ue usw.):

Wert Einstellbereich Erlauterung

Is(AC) 0...50% Nennwert von | Anfangsamplitude des sinusférmigen Anteils der Kurve
le(AC) 0...50% Nennwert von | Endamplitude des sinusférmigen Anteils der Kurve
fs(1/T) 0 Hz...10000 Hz Anfangsfrequenz des sinusférmigen Anteils der Kurve
fe(1/T) 0 Hz...10000 Hz Endfrequenz des sinusférmigen Anteils der Kurve
Winkel 0°...359° Anfangswinkel des sinusférmigen Anteils der Kurve
Is(DC) IS(AC)...(Nennwert - Is(AC)) von | | Startwert des DC-Anteils der Kurve

le(DC) le(AC)...(Nennwert - [e(AC)) von | [Endwert des DC-Anteils der Kurve

Seq.Zeit 0,1 ms...36000 s Zeit fur die gewahlte Sequenzpunkt

Die Sequenzpunktzeit (Seq.zeit) und die Startfrequenz/Endfrequenz stehen in Zusammenhang.

o Es besteht ein minimum Af/s von 9,3. Also wiirde z. B. eine Einstellung mit fs = 1 Hz, fe = 11
Hz und Seq.zeit = 5 s nicht akzeptiert, weil das Af/s dann nur 2 wére. Bei Seq.Zeit = 1 s pal3t
es wieder oder man miil3te bei Seq.Zeit = 5 s mindestens eine fe = 51 Hz einstellen.

Die Amplitudendnderung zwischen Start und Ende steht im Zusammenhang mit der Sequenz-

0 punktzeit. Man kann nicht eine beliebig kleine Anderung (iber eine beliebig groRRe Zeit hinweg
erzeugen. Siehe Abschnitt ,3.10.2.5. Minimale Steigung / Max. Zeit fiir Rampen*” flir mehr
Informationen.

Wenn diese Einstellungen fur den gerade gewahlten Sequenzpunkt mit Bedienfeld SPEICHERN tbernommen
werden, kdnnen noch weitere konfiguriert werden. Betétigt man im Sequenzpunkt-Auswahlfenster das Bedienfeld
WEITER, erscheint ein zweites Einstellungsmend, das globale Einstellungen fur alle 99 Sequenzpunkte enthalt:

Wert Einstellbereich Erlauterung
Startseq. 1 ... Endseq. Erster Sequenzpunkt des Blocks
Endseq. Startseq. ... 99 Letzter Sequenzpunkt des Blocks
Seq. Zyklen |~ oder 1 ... 999 Anzahl der Ablaufe des Blocks
Bildliche Darstellungen: Anwendungen und Resultate:

Ul Beispiel 1

Betrachtung 1 Ablaufs 1 Sequenzpunktes:

Die DC-Werte von Start und Ende sind gleich, die AC-Werte (Amplitu-
de) auch. Mit einer Frequenz ungleich Null ergibt sich ein sinusférmi-
ger Verlauf des Sollwertes mit einer bestimmten Amplitude, Frequenz
und Y-Verschiebung (Offset, DC-Wert von Start/Ende).

o Die Anzahl der Sinusperioden pro Sequenzablauf hangt von der
a | . N . .
z | Sequenzpunktzeit und der Frequenz ab. Ware die Sequenzzeit
a | beispielsweise 1 s und die Frequenz 1 Hz, entstinde genau 1 Si-
t > t nuswelle. Ware bei gleicher Frequenz die Zeit nur 0,5 s, entstinde
Seq.Zeit ! nur eine Sinushalbwelle.
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Bildliche Darstellungen:
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Anwendungen und Resultate:
Beispiel 2
Betrachtung 1 Ablaufs 1 Sequenzpunktes:

Die DC-Werte von Start und Ende sind gleich, die AC-Werte (Amplitu-
de) jedoch nicht. Der Endwert ist groRer als der Startwert, daher wird
die Amplitude mit jeder neu angefangenen Sinushalbwelle kontinu-
ierlich zwischen Anfang und Ende des Sequenzpunktes groRer. Dies
wird jedoch nur dann sichtbar, wenn die Sequenzpunktzeit zusammen
mit der Frequenz Uberhaupt zulaRt, dal wahrend des Ablaufs eines
Sequenzpunktes mehrere Sinuswellen erzeugt werden kdnnen. Bei
f=1 Hz und Seq.Zeit=3 s ergabe das z. B. drei ganze Wellen (bei
Winkel=0°), umgekehrt genauso bei f=3 Hz und Seq.Zeit=1 s.

Beispiel 3
Betrachtung 1 Ablaufs 1 Sequenzpunktes:

Die DC-Werte von Start und Ende sind nicht gleich, die AC-Werte (Am-
plitude) auch nicht. Der Endwert ist jeweils grof3er als der Startwert,
daher steigt der Offset zwischen Start (DC) und Ende (DC) linear an,
ebenso die Amplitude mit jeder neu angefangenen Sinushalbwelle.

Zusatzlich startet die erste Sinuswelle mit der negativen Halbwelle,
weil der Winkel auf 180° gesetzt wurde. Der Startwinkel kann zwi-
schen 0° und 359° beliebig in 1°-Schritten verschoben werden.

Beispiel 4

Betrachtung 1 Ablaufs 1 Sequenzpunktes:

Ahnlich Beispiel 1, hier jedoch mit anderer Endfrequenz. Die ist hier
groRer als die Startfrequenz. Das wirkt sich auf die Periode einer

Sinuswelle aus, die mit jeder neu angefangenen Sinuswelle kleiner
wird, Gber den Zeitraum des Sequenzablaufs mit Sequenzpunkizeit x.

Beispiel 5

Betrachtung 1 Ablaufs 1 Sequenzpunktes:

Annlich Beispiel 1, jedoch mit einer Start- und Endfrequenz von 0 Hz.
Ohne einen Frequenzwert wird kein Sinusanteil (AC) erzeugt und ist

es wirkt nur die Einstellung der DC-Werte. Erzeugt wird eine Rampe
mit horizontalem Verlauf.

Beispiel 6

Betrachtung 1 Ablaufs 1 Sequenzpunktes:

Ahnlich Beispiel 3, jedoch mit einer Start- und Endfrequenz von 0 Hz.
Ohne einen Frequenzwert wird kein Sinusanteil (AC) erzeugt und es

wirkt nur die Einstellung der DC-Werte. Diese sind hier bei Start und
Ende ungleich. Generiert wird eine Rampe mit ansteigendem Verlauf.
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Durch Aneinanderreihung mehrerer unterschiedlich konfigurierter Sequenzpunkte kénnen komplexe Ablaufe erzeugt
werden. Dabei kann durch geschickte Konfiguration der Arbitrargenerator die anderen Funktionen wie Dreieck,
Sinus, Rechteck oder Trapez nachbilden und somit z. B. eine Kurve aus Rechteck-Funktionen mit unterschiedlichen
Amplituden bzw. Duty Cycles pro Sequenzpunkt erzeugen.

Bildliche Darstellungen: Anwendungen und Resultate:

U,

A Beispiel 7

Betrachtung 2er Ablaufe 1 Sequenzpunktes:

Ein Sequenzpunkt, konfiguriert wie in Beispiel
3, lauft ab. Da die Einstellungen vorgeben, dal}
der End-Offset (DC) grofRer ist als der Start-
Offset, springt der Anfangswert des zweiten
Ablaufs des Sequenzblocks auf denselben
Anfangswert zuriick wie beim ersten Ablauf
des Sequenzpunktes, ganz gleich wo der
> t erzeugte Wert der Sinuswelle am Ende des
ersten Ablaufs war. Das erzeugt eine gewisse
Verzerrung im Gesamtablauf (rote Markierung)
und kann nur mit dementsprechend sorgsam
gewahlten Einstellwerten kompensiert werden.

Ul Beispiel 8
Betrachtung 1 Ablaufs von 2 Sequenzpunkten:

| [ Zwei Sequenzpunkte laufen hintereinander
[ | ab. Der erste erzeugt einen sinusférmigen
| Verlauf mit gréRer werdender Amplitude, der
zweite einen mit kleiner werdender Amplitude.
Zusammen ergibt sich der links gezeigte Ver-
lauf. Damit die Sinuswelle mit der héchsten
Amplitude in der Mitte der Gesamtkurve nur
> ¢ einmal auftaucht, darf die Start-Amplitude (AC)
> Punic 2 " des zweiten Sequenzpunktes nicht gleich der
End-Amplitude (AC) des ersten Sequenzpunk-
tes sein oder der erste Sequenzpunkt mufdte
mit der positiven Halbwelle enden sowie der
zweite Sequenzpunkt mit der negativen begin-

nen, wie links gezeigt.

A

Punkt 1

ul Beispiel 9
Betrachtung 1 Ablaufs von 4 Sequenzpunkten:

Sequenzpunkt 1: 1/4 Sinuswelle (Winkel =
270°)

Sequenzpunkt 2: Drei Sinuswellen (Verhaltnis
Frequenz zu Zeit 1:3)

Sequenzpunkt 3: Horizontale Rampe (f = 0)

I
I
I
I
I
I
: Sequenzpunkt 4: Abfallende Rampe (f = 0)

I I I
I I I
I I I
I I I
I I I
t f f > t

»
Punkt 1 I Punkt 2 I Pkt. 3 I Punkt 4 I
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3.10.11.1 Laden und Speichern von Arbitrar-Funktionen

Die manuell am Gerat konfigurierbaren 99 Sequenzpunkte der Arbitrarfunktion, die auf Spannung U oder Strom |
anwendbar ist, kdnnen Uber die USB-Schnittstelle auf der Vorderseite des Gerates auf einen USB-Stick (FAT32-
formatiert) gespeichert oder von diesem geladen werden. Dabei gilt, da® beim Speichern immer alle 99 Punkte in
eine Textdatei vom Typ CSV gespeichert werden.

Far das Laden einer Sequenzpunkttabelle fur den Arbitréar-Generator gelten folgende Anforderungen

e Die Tabelle muR 99 Zeilen (100 sind wegen Kompatibilitat zu friheren Firmwares auch zulassig) mit jeweils 8
aufeinanderfolgenden Spalten enthalten und darf keine Licken aufweisen

e Das zu verwendende Spaltentrennzeichen (Semikolon, Komma) wird Uber die Einstellung USB Trennzeichen-
Format festgelegt und bestimmt auch das Dezimaltrennzeichen (Komma, Punkt)

¢ Die Datei muf3 im Ordner HMI_FILES liegen, der im Wurzelverzeichnis (root) des USB-Sticks sein muf}
e Der Dateiname muf immer mit WAVE_U oder WAVE_I| beginnen (Gro3-/Kleinschreibung egal)

o Alle Werte in jeder Spalte und Zeile missen den Vorgaben entsprechen (siehe unten)

¢ Die Spalten der Tabelle haben eine bestimmte Reihenfolge, die nicht geandert werden darf

Fir die Tabelle ist, in Anlehnung der Einstellparameter, die bei der manuellen Bedienung flir den Arbitrargenerator
festgelegt werden kénnen, folgender Aufbau vorgegeben (Spaltenbenamung wie bei Excel):

Spalte |Parameter Wertebereich

A AC Startamplitude 0...50% U o. |

B AC Endamplitude 0...50% U o. |

C Startfrequenz 0...10000 Hz

D Endfrequenz 0...10000 Hz

E AC Startwinkel 0...359°

F DC Startoffset 0...(Nennwert von U oder |) - Startamplitude AC
G DC Endoffset 0...(Nennwert von U oder |) - Endamplitude AC
H Sequenzpunktzeit in ys [100...36.000.000.000 (36 Mrd. us)

Fir eine genauere Beschreibung der Parameter und der Arbitrarfunktion siehe ,3.70.71. Arbitrdr-Funktion®,
Beispiel-CSV:

A _ B C D E F G H
1 120,00 30,00 5 5 90 50,00 50,00 50000000
2 30,00 20,00 5 5 90 50,00 50,00 30000000
3 10,00 0,00 0 0 00,00 0,00 1000
4 10,00 0,00 0 0 00,00 0,00 1000
5 10,00 0,00 0 0 00,00 0,00 1000
6 0,00 0,00 0 0 0 0,00 0,00 1000

In dem Beispiel sind nur die ersten zwei Sequenzpunkte konfiguriert, die anderen stehen alle auf Standardwerten.
Die Tabelle kdnnten fiir z. B. ein PSI 9080-120 2U Uber eine WAVE_U fir die Spannung oder eine WAVE_| fir den
Strom geladen werden, weil sie fir beide paldt. Die Benamung ist jedoch durch einen Filter eindeutig gemacht,
das heilt man kann nicht Arbitrar --> U wahlen im Funktionsgeneratormenu und dann eine WAVE_| laden. Diese
wirde gar nicht erst aufgelistet.

» So laden Sie eine Sequenzpunkttabelle von einem USB-Stick:

1. Stecken Sie den USB-Stick noch nicht ein bzw. ziehen Sie ihn zu-
nachst heraus. i .

2. Offnen Sie das Funktionsauswahlmenii des Funktionsgenerators tiber @ @ ) (o) @ @ @ @
MENU -> Funkt.Generator -> Arbitrar -> U / I, um zur Hauptseite der @ @ @
Sequenzauswahl zu gelangen, wie rechts gezeigt. @ m

/A

3. Tippen Sie auf MEimw# dann EEXET® und folgen Sie den Anwei-
sungen. Sofern fur den aktuellen Vorgang mindestens eine gliltige
Datei (siehe Pfad und Dateibenamung oben) gefunden wurde,
wird eine Liste zur Auswahl angezeigt, aus der die zu ladende Datei mit ausgewahlt werden muf3.

Daten Impor L/Exporl WEITER

4. Tippen Sie unten rechts auf I2NEX®M Die gewahlte Datei wird nun Uberpriift und, sofern in Ordnung,
geladen. Bei Formatfehlern wird eine entsprechende Meldung angezeigt. Dann muf} die Datei korrigiert
und der Vorgang wiederholt werden.
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» So speichern Sie die Sequenzpunkttabelle vom Gerat auf einen USB-Stick:

1. Stecken Sie den USB-Stick noch nicht ein bzw. ziehen Sie ihn zunachst heraus.
2. Offnen Sie das Funktionsauswahlmenii des Funktionsgenerators tiber MENU -> Funkt.Generator -> Arbitrér

> U/l

@

3. Tippen Sie auf [MESTm# dann MEIEEEM Sie werden aufgefordert, den USB-Stick einzustecken. Das
Gerat sucht daraufhin nach dem Ordner HMI_FILES auf dem Speicherstick und nach eventuell schon vor-
handenen WAVE_U- bzw. WAVE_I-Dateien und listet gefundene auf. Soll eine vorhandene Datei mit den zu

speichernden Daten iberschrieben werden, wahlen Sie diese mit ¥ aus, ansonsten wahlen Sie el NBIN3y

4- Speichern dann mit Auf [;E:Ei sichaern i

3.10.12 Ul- und IU-Tabellenfunktion (XY-Tabelle)

Die Ul-Funktion bzw. die IU-Funktion bietet dem Anwender die Méglichkeit, in Abhangigkeit von der DC-Aus-
gangsspannung einen bestimmten DC-Strom bzw. in Abhangigkeit vom DC-Ausgangsstrom eine bestimmte DC-
Ausgangsspannung zu setzen. Dazu mul} eine Tabelle geladen werden, die genau 4096 Werte enthalt, welche
sich auf den gemessenen Ausgangsstrom (0...102% Iyenn) Oder die gemessene Ausgangsspannung im Bereich
(0...125% Unenn) aufteilen. Diese Tabelle kann entweder von einem USB-Stick Uber die frontseitige USB-Buchse
des Gerates oder per Fernsteuerung (ModBus-Protokoll oder SCPI) in das Geréat geladen und dann angewendet
werden. Es gilt:

Ul- Funktion: U = f(l) -> das Gerat arbeitet im CV-Betrieb
IU-Funktion: | = f(U) -> das Gerat arbeitet im CC-Betrieb mit einer Last im CV-Betrieb

Bei der Ul-Funktion ermittelt der MeRkreis des Gerates den Wert des DC-Ausgangsstromes. Zu jedem der effek-
tiven 3277 moglichen MeRwerte des Ausgangsstromes ist in der Ul-Tabelle ein Spannungswert hinterlegt, der vom
Anwender beliebig zwischen 0 und Nennwert festgelegt werden kann. Die Werte in der vom USB-Stick geladenen
Tabelle werden hier immer als Spannungswerte interpretiert.

Bei der IU-Funktion ist die Zuordnung von Mefl3wert zum aus der Tabelle entnommenen Wert genau andersherum
als bei der Ul-Funktion. Das Netzgerat soll hier als Stromquelle arbeiten und ist demnach darauf angewiesen, dal}
die Last Uber eine Spannungsregelung (CV) die Ausgangsspannung des Netzgerates definiert, damit die Tabelle
funktionieren kann.

tiert. Die Tabelle wird beim Laden auf Plausibilitét Gberpriift (Werte nicht zu grol3, Anzahl der

o Beim Laden einer Tabelle vom USB-Stick werden nur Textdateien vom Typ CSV (*.csv) akzep-
Werte korrekt) und eventuelle Fehler gemeldet und dann die Tabelle nicht geladen.

Die 4096 Werte innerhalb der Tabelle werden nur auf korrekte Grél3e und Anzahl hin untersucht.
Wiirde man alle Werte in einem Diagramm darstellen, ergébe sich eine bestimmte Kurve, die
auch sehr starke Spriinge von Strom oder Spannung vom einem Wert zum néchsten enthalten

& kénnte. Das kann zu Komplikationen fiir die angeschlossene Last fiihren, wenn z. B. der interne
StrommeRwert der Netzgerétes leicht schwankt und dazu flhrt, dal3 die Last stédndig zwischen
zwei Spannungswerten aus der Tabelle hin- und herpendelt, wo im &drgsten Fall der eine 0 V
ist und der andere Maximalspannung.

3.10.12.1 Laden von Ul- und IU-Tabellen liber USB

Die sogenannten Ul- oder [U-Tabellen kdnnen tber die USB-Schnittstelle auf
der Vorderseite des Gerates und einen handelsublichen USB-Stick (FAT32-
formatiert) geladen werden. Um dies tun zu kénnen, muf} die zu ladende
Datei bestimmten Vorgaben entsprechen:

FC-Tabella P¥-Tabelle

o Der Dateiname startetimmer mit IU oder Ul (GroR-/Kleinschreibung egal),
jenachdem flr welche der beiden Funktionen Sie eine Tabelle laden

e Die Datei mul} eine Textdatei vom Typ CSV sein und darf nur eine Spalte
mit genau 4096 Werten (ohne Licken) enthalten

e Werte mit Nachkommastellen missen ein Dezimaltrennzeichen haben, das der Wahl des Einstellparameters
USB Trennzeichenformat entspricht (Standard: Trennzeichen = Semikolon, Dezimaltrennzeichen = Komma)
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o Keiner der 4096 Werte darf den Nennwert tGberschreiten, also wenn Sie z. B. ein 80 V-Modell haben und laden
eine Ul-Tabelle mit Spannungswerten, die in Abhangigkeit vom Strom gestellt werden, dann darf keiner grofier
als 80 sein (Einstellgrenzen gelten hier nicht)

¢ Die Datei mufy im Ordner HMI_FILES liegen, der im Wurzelverzeichnis (root) des USB-Sticks sein muf}

Werden die oben genannten Bedingungen nicht eingehalten, meldet das Gerat das mittels entsprechender Feh-
lermeldungen und akzeptiert die Datei nicht. Es ist auch nicht mdglich, eine Ul-Tabelle zu laden, deren Dateiname
mit IU oder anders beginnt, weil die Zuordnung nicht paf3t. Ein Stick kann natlrlich mehrere Ul- oder IU-Tabellen
als verschiedentlich benamte Dateien enthalten, aus denen eine ausgewahlt werden kann.

» So laden Sie eine Ul- oder IU-Tabelle von einem USB-Stick:
1. Stecken Sie den USB-Stick noch nicht ein bzw. ziehen Sie ihn zunéchst heraus.
2. Offnen Sie das Funktionsauswahlmenii des Funktionsgenerators (iber MENU -> Funkt.Generator -> XY-Tabelle
3. Wahlen Sie im nachsten Fenster die gewiinschte Funktion mit Ul-Tabelle oder IU-Tabelle aus.
4. Konfigurieren Sie ggf. noch zusétzliche Grenzen fiir U, | und P.

5. Betatigen Sie das Bedienfeld K X und stecken Sie nach Aufforderung den USB-Stick ein, um eine
kompatible Datei aus eventuell mehreren auszuwahlen

6. Nachdem die Datei akzeptiert und erfolgreich geladen wurde, werden Sie aufgefordert, den Stick zu entfernen.
7. Laden Sie die Funktion mit , um Sie dann zu starten und zu bedienen wie gewohnt (siehe auch
»3.10.4.1. Auswahl und Steuerung einer Funktion®).

3.10.13 Einfache PV-Funktion (Photovoltaik)
3.10.13.1 Einleitung

Diese Funktion nutzt den internen XY-Generator, um mit einer aus vier Einstell- PV-Tabelle

werten generierten |U-Tabelle das Netzgerat dazu zu bringen, ein Solarpanel o i 123 |

oder eine Solarzelle mit bestimmten Eigenschaften zu simulieren, um damit TS 35.00V @) N -
Solarwechselrichter zu testen. Wahrend die Funktion 1auft, kann die Lichtein- [iis J13:2 : il
strahlung (Bestrahlung) zwischen 0% (totale Dunkelheit) und 100% eingestellt

werden, wobei 100% der Menge Licht entspricht, die notig ware, um das simu- m

lierte Panel zur Abgabe dessen Maximalleistung zu bringen. S

WEITER

Da diese Lichtmenge bei jedem Solarpanel anders ist, wird hier mit Prozentwer-
ten gearbeitet. Diese Einstellung ist kontinuierlich in 1%-Schritten einstellbar
und soll die Moglichkeit bieten, verschiedene Lichtverhaltnisse zu simulieren.

Die wichtigsten Charakteristiken eines Solarpanels sind:
e der Kurzschlu3strom (I, hier: Is¢), der max. Strom des Panels bei ca. 0 V

¢ die Leerlaufspannung (Uy, hier: Uoc), die schon bei geringer Lichteinwirkung ] a
ihren fast maximalen Wert erreicht e

e der ,Maximum Power Point* (MPP), an dem die Solarzelle die maximale
Leistung abgeben kann

Die Spannung im MPP (hier: Uypp) liegt typisch etwa 20% unter Uoc, der Strom im MPP (hier: lypp) etwa 5% unter
Isc. Falls keine genauen Werte vorhanden sind, kdnnen Uypr und lyer dementsprechend eingestellt werden. Das
Gerat begrenzt dabei die Einstellung des lypp nach oben hin auf den Wert von |sc. Ebenso ist das bei Uoc und Uypp.

3.10.13.2 Sicherheitshinweise

Aufgrund von unterschiedlich hohen Kapazitdten am DC-Ausgang der Modelle dieser Netzge-
& rateserie kann der Betrieb mit manchen Solarwechselrichtern nicht funktionieren. Prifen Sie
dazu die technischen Daten des Wechselrichters und kontaktieren Sie ggf. dessen Hersteller.
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3.10.13.3 Anwendung

Der MPP wird in der PV-Tabellenfunktion, die auf einem XY-Generator mit IU-Charakteristik beruht, durch die bei-
den Einstellwerte Umpp und Impp definiert (siehe bildliche Darstellung unten), die man aus dem Datenblatt des
zu simulierenden Solarpanels entnehmen kann und hier angeben muf3.

Folgende Parameter kdnnen fur die PV-Tabellenfunktion konfiguriert werden:

Wert Einstellbereich Erlauterung

Uoc Umpp...Spannungsnennwert Open circuit voltage, Leerlaufspannung

Isc Impp...Stromnennwert Short-circuit current, Kurzschlu3strom

Umpp 0 V...Uoc DC-Ausgangsspannung im MPP (Maximum Power Point)

Impp OA...Isc DC-Ausgangsstrom im MPP (Maximum Power Point)

Bildliche Darstellung: Anwendung und Resultat:
I Stellen Sie die vier Parameter auf gewlinschte Werte ein. Ob die IU-Kurve
A bzw. die Leistungskurve des Panels sinnvoll resultieren, kann mit einem

Hilfsmittel wie Excel Gberprift werden, indem aus den Werte ein Diagramm
generiert wird.

In der laufenden Simulation kann der Anwender anhand von Istwerten (Span-
——————— nung, Strom, Leistung) feststellen, wo die Arbeitswerte des Netzgerates
bzw. des simulierten Solarpanels sind. Dazu kann ein Wert Bestrahlung
(siehe Bild weiter unten) zwischen 0% und 100% in 1%-Schritten eingestellt
werden, der die Lichtsituation des Solarpanels zwischen totaler Dunkelheit
(0%) und minimaler Lichtfulle (100%) darstellt, die das Solarpanel benétigt
» U um die max. Leistung zu liefern.

Ivee |

Isc

UMF‘P

& >
< »

Uoc

Die Veranderung verschiebt den MPP und die Kurve auf der Y-Achse. Siehe !
Abbildung rechts. Der Wert Bestrahlung ist dabei ein Faktor fiir Impp. Die A
Kurve an sich wird dabei nicht verandert oder neu berechnet.

» So konfigurieren Sie die PV-Tabelle

1. Im Funktionsgenerator-Auswahlmeni tippen Sie auf %

P:\"—Tn.lbr_»llle und dann PV

2. Stellen Sie die vier Parameter gemaR den zu simulierenden Daten ein.

N
, d —_— — —
ann \\

-Tab. berechnen j§

=
T
o
/,
|
————
Bestrahlung 0..100%

€~

\ 4
c

< |
< »|

Uoc

3. Legen Sie unbedingt noch die globalen Grenzwerte fiir U/P im Bildschirm fest, den Sie mit m errei-

chen. Die Spannung (U) sollte genauso hoch wie U, bzw. hdher eingestellt sein. HEITER
LADEN

4. Nachdem Sie die Werte fiir das zu generierende Signal eingestellt haben, tippen Sie auf .

Beim Laden wird die interne XY-Tabelle als IU-Funktion berechnet und geladen. Danach ist die Funktion bzw.
Simulation startbereit.

0 Die Funktion nach der Berechnung kann als Tabelle auf USB-Stick gespeichert oder auch liber
eine der digitalen Schnittstellen ausgelesen werden.

Man kann nach dem Laden der Funktion auch wieder in das erste PV-Menu zurliickgehen und die berechnete
Tabelle auf USB-Stick speichern. Ein dort befindliches Bedienfeld ist nun nicht mehr gesperrt. Um dies zu tun,
folgen Sie den Anweisungen auf dem Bildschirm. Die gespeicherte PV-Tabelle dient nur zu Zwecken der Analyse
oder Visualisierung in Excel 0.a.
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» So arbeiten Sie mit der PV-Tabellenfunktion

1. Mit angeschlossenem Verbraucher, z. B. einem Solar-Wechselrichter,
starten Sie die Funktion wie in 3.70.4.1 beschrieben.

2. Verandern Sie den Wert Bestrahlung mit dem linken Drehknopf zwi-
schen 100% (Standardwert) und 0%, um verschiedene Lichtverhaltnis-
se zu simulieren. Die Istwerte auf dem Bildschirm zeigen an, wo sich
der Arbeitspunkt befindet.

3. Stoppen Sie jederzeit wie in 3.70.4.1 beschrieben.

3.10.14 FC-Tabellenfunktion (Brennstoffzelle)

3.10.14.1 Einleitung

Die Funktion ,FC-Tabelle” (fuel cell) dient zur Simulation einer Brennstoffzelle
und deren Charakteristik. Dies wird durch einstellbare Parameter erreicht, die
mehrere Punkte auf der typischen Kennlinie einer Brennstoffzelle darstellen.

Der Anwender muf3 fur vier Stutzpunkte der FC-Kurve Werte angeben. Das
Gerat gibt die Reihenfolge vor und zeigt mittels kleiner Grafiken oben rechts
im Bildschirm die ungefahre Position des Punkts an, den man definiert. Daraus
wird die Kennlinie als Ul-Funktion berechnet.

Generell gelten folgende Regeln wahrend der Eingabe:
* Upunit > Upunkiz > Upunkis > Upunia

lpunkia > lpunkis > lpunkiz > lpunker
* Nullwerte werden nicht akzeptiert

Das bedeutet, von Punkt 1 bis Punkt 4 muf} die Spannung abnehmen und
der Strom ansteigen. Sollten die genannten Regeln nicht eingehalten werden,
erscheint eine Fehlermeldung und die eingegebenen Werte werden auf 0
zurickgesetzt.

3.10.14.2 Anwendung
Folgende Parameter kdnnen fur die FC-Tabellenfunktion konfiguriert werden:

000 V Funktion: PU-Tabelle

0.00A

Gestoppt

e OO

anion
=g [ @

Bestrahlung=HI0 %
RETURN [ START

Punkt 1 Punkt 2 Punkt 3 Punkt 4

Uoc= 30.00V
Ioc= 000.0A

FC-Tab. berechnen

Wert Einstellbereich Erlauterung

Punkt 1: Uoc 0 V...Unem Open circuit voltage, Leerlaufspannung

Punkt 2+3: U 0 V...Unem Spannung und Strom der beiden Punkte im U-I-Koordinatensy-

Punkt 2+3: | 0A.. Iy stem. Sie reprasentieren zwei Stutzpunkte auf der zu errech-
nenden Kennlinie

Punkt 4: Isc 0 A...Inenn DC-Ausgangsstrom im MPP (Maximum Power Point)

zu priifen und zu korrigieren.

Durch die frei einstellbaren Parameter kann eine unrealistische Kurve resultieren. Daher wird
o unter Umstéanden eine Fehlermeldung ,,Berechnungsfehler” angezeigt, wenn die Kurve berech-
net werden soll und die Funktion wird nicht geladen. Dann sind die eingegebenen Parameter

Bildliche Darstellung: Anwendung und Resultat:
U Nach Eingabe der Parameter der vier Stiitzpunkte P1 bis P4, wobei P1 bei
A Uoc und 0 A und P4 bei Isc und 0 V definiert wird, berechnet das Gerat
eine Ul-Kurve, die an den XY-Generator Ubergeben wird. In Abhangigkeit
<4 P von der Belastung des Netzgerates mit einem Strom zwischen 0 A und
Isc, stellt das Gerat eine veranderliche Ausgangsspannung, deren Verlauf
NP2 zwischen 0 V und Uoc in etwa der links abgebildeten Kurve entspricht.
g Die Steigung zwischen P2 und P3 ist abhangig von den eingegebenen
> o Werten und kann beliebig variiert werden, solange P3 spannungsmafig
Y unterhalb und strommaRig oberhalb P2 liegt.
A 4 — ~ P4 o : I}
b Isc e
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» So konfigurieren Sie die FC-Tabelle

Im Funktionsgenerator-Auswahlmend tippen Sie auf Fusswef. dann
Stellen Sie die Parameter der vier Stitzpunkte gemaf den zu simulierenden Daten ein.

N =

3. Legen Sie unbedingt noch die globalen Grenzwerte fir U/P im Bildschirm fest, den Sie mit m errei-

chen. Spannung (U) und Strom (1) WEITER

4. Nachdem Sie die Werte fiir das zu generierende Signal eingestellt haben, tippen Sie auf m .

LADEN

Nach dem Laden wird die interne XY-Tabelle als Ul-Funktion berechnet und geladen. Danach ist die Funktion bzw.
Simulation startbereit.

o Die Funktion kann als Tabelle auf USB-Stick gespeichert oder auch (ber eine der digitalen
Schnittstellen ausgelesen werden.

Man kann nach dem Laden der Funktion auch wieder in das erste FC-MenU zurliickgehen und die berechnete
Tabelle auf USB-Stick speichern. Ein dort befindliches Bedienfeld ist nun nicht mehr gesperrt. Um dies zu tun,
folgen Sie den Anweisungen auf dem Bildschirm. Die gespeicherte FC-Tabelle dient nur zu Zwecken der Analyse
und Visualisierung in Excel 0.4a.

» So arbeiten Sie mit der FC-Tabellenfunktion (0000 AVAR FLrit ion: FC-Tabelle
1. Mitangeschlossenem Verbraucher, z. B. DC-DC-Wandler als typische Bestoppt
Last fur eine Brennstoffzelle, starten Sie die Funktion wie in 3.70.4.1 0.00A S T~
beschrieben. oW O:-C:O
2. Die Ausgangsspannung stellt sich in Abhangigkeit vom Ausgangsstrom S
ein, der durch die angelegte variable Last definiert wird und nimmt mit Rerumn | st
steigendem Strom ab. Ohne Last geht die Spannung auf den Wert Uoc.

3. Stoppen Sie jederzeit wie in 3.70.4.1 beschrieben.
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3.10.15 Erweiterte PV-Funktion nach DIN EN 50530

3.10.15.1 Einleitung

Die seit Firmware KE 2.19 und HMI 2.11 verfigbare, manuell bedienbare sowie fernsteuerbare, erweiterte PV-
Tabellenfunktion nach DIN EN 50530 basiert ebenso auf dem XY-Generator wie die einfache PV-Funktion aus
3.10.13. Sie bietet allerdings wesentlich mehr einstellbare Parameter flr einen angepalteren Solarwechselrich-
tertest und dessen Bewertung. Welche zusatzlichen Parameter zur Verfugung stehen wird unten erldutert. Das
Zusammenspiel der Parameter in der zu berechnenden PV-Kurve wird in der Normschrift zur DIN EN 50530 u. A.
mit Formeln naher beschrieben. Weitergehende Informationen sind dort zu finden. Hier wird nur auf die Konfigu-
ration der Funktion und die Bedienung der Simulation eingegangen.

3.10.15.2 Unterschiede zur einfachen PV-Funktion
Bei der erweiterten PV-Funktion sind zwei grundséatzlich finf Dinge anders bzw. zuséatzlich zur einfachen Funktion:

e Es wird zwischen einer einmal ablaufenden Simulation und einem automatisch ablaufenden Tagesverlauf unter-
schieden, welcher aus bis zu 100.000 ladbaren Stitzpunkten gestaltet werden kann

o Es stehen zwei feste und eine variable Panel-Technologie zur Auswahl

e Es sind mehr Parameter zur Laufzeit variabel

e Es konnen Verlaufsdaten aufgezeichnet und gespeichert (USB-Stick) bzw. abgerufen werden (dig. Schnittstelle)
e Es kann zwischen zwei Parametersatzen gewahlt werden, die zur Laufzeit der Simulation variabel sind

3.10.15.3 Technologien und Technologieparameter

Als Teil der Konfiguration der erweiterten PV-Funktion muf® gewahlt werden, welche Panel-Technologie simuliert
werden soll. Die Technologien ¢Sl und Diinnschicht (thin film) sind invariabel in den Technologie-Parametern,
die Technologie Manuell ist in allen Parametern variabel, jedoch nur innerhalb bestimmter Grenzen. Dies laft
die Anpassung der Simulation auf weitere Technologien zu bzw. wenn die festen Parameterwerte von ¢Si oder
Diinnschicht nach Manuell kopiert werden, kdnnen diese in Manuell letztendlich doch variiert werden.

Der Vorteil der invariablen Technologien ist, dall die Technologieparameter automatisch gemaR Norm gesetzt
werden. Zur Berechnung der PV-Kurve/Tabelle verwendete Technologieparameter und deren Standardwerte:

Kuirzel [ Name Manuell cSl Diinnschicht Einheit
FFu [Falifaktor Spannung >0...1 (0,8) 0,8 0,72 -

FFi Fullfaktor Strom >0...1 (0,9) 0,9 0,8 -

Cu Korrekturfaktor fiir Uoc >0...1 (0,08593) 0,08593 0,08419 -

Cr Korrekturfaktor fiir Uogc >0...1 (0,000109) |0,000109 0,0001476 m?/W
Cg Korrekturfaktor fiir Ugc >0...1 (0,002514) |0,002514 0,001252 W/m?
alpha | Temperaturkoeffizient fir Isc ¢ |>0...1 (0,0004) 0,0004 0,0002 1/°C
beta | Temperaturkoeffizient fiir Uoc ('|-1...<0 (-0,004) -0,004 -0,002 1/°C

(1 Uoc = Leerlaufspannung eines Solarmoduls
(2 Isc = Kurzschluf3strom (max. Strom) eines Solarmoduls

3.10.15.4 Simulationsmodus

Neben der zu simulierenden Panel-Technologie mul} als Teil der Konfiguration noch ein Simulationsmodus gewahlt
werden. Es gibt vier Auswahlmdglichkeiten:

Modus U/l Steuerbare Simulation. Zur Laufzeit sind die Leerlaufspannung U . (in V) und der Kurzschluf3-
strom I (in A) des simulierten Solarmoduls variabel. Der Zwecks dieses Modus® ist es, den
MPP in verschiedene Richtungen verschieben zu kdnnen.

Modus EIT Steuerbare Simulation. Zur Laufzeit sind die Bestrahlungsstarke (E, in W/m?2) und die Ober-
flachentemperatur (T, in °C) des simulierten Panels veranderlich. Das wirkt sich letztendlich
auch auf den MPP aus. Der Zwecks dieses Modus' ist es, die Auswirkung der Umgebungs-
bzw. Oberflachentemperatur und des Lichteinfalls auf die Leistungsfahigkeit eines Solarmoduls

zu ermitteln.
Modus TAG U/l | Automatisch ablaufende Simulation. Ein Tagesverlauf aus bis zu 100.000 Stitzpunkten, be-
stehend aus Vorgaben fur U und Zeit.

MPP * MPP
Modus TAG E/T | Automatisch ablaufende Simulation. Ein Tagesverlauf aus bis zu 100.000 Stlitzpunkten, be-
stehend aus Vorgaben fiir Bestrahlungsstarke, Temperatur und Zeit.
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3.10.15.5 Tagesverlauf

Der sogenannte Tagesverlauf ist eine aus bis zu 100.000 Stitzpunkten bestehende Kurve, welche Uber die sich
ergebende Zeit automatisch ablauft. Fir jeden auf dieser Kurve angefahrenen Punkt wird die PV-Tabelle bzw.
PV-Kurve neu berechnet.

Jeder Stutzpunkt besteht aus 3 Werten, wobei einer die Verweildauer des Punktes definiert. Bei langen Zeitwer-
ten kann die Kurve durch eine zusatzlich aktivierbare Interpolation unterstitzt werden. Diese berechnet und setzt
Zwischenpunkte. Es muf® demnach bei der Konfiguration berticksichtigt werden, ob der Tagesverlauf mit oder
ohne Interpolation ablaufen soll.

Die Stutzpunktdaten mussen in das Gerat geladen werden, entweder Uber eine CSV-Datei auf USB-Stick oder
Uber eine digitale Schnittstelle. Formate der am HMI zu ladenden CSV-Datei mit den Tagesverlaufdaten:

* FUr Modus TAG E/T (erforderliches Dateinamenformat: PV_DAY_ET <beliebig>.csv)

A B C D Spalte A = Index
1 1 100 25 300000 Eine aufsteigende Nummer von 1 bis 100000 (der erste nicht
2 2 101 25 2000 gefillte Index a3t den Test stoppen)
: 3 102 25 2000 Spalte B = Bestrahlungsstirke (E) in W/m?2
4 4 103 25 2000 . .
- s 104 55 2000 Zulassiger Bereich: 0...1500
6 6 105 25 2000 Spalte C = Oberflachentemperatur (T) in °C
7 7 106 23 2000 Zulassiger Bereich: -40...80
8 8 107 2 2000 Spalte D = Verweildauer in Millisekunden (ms)
9 | g 108 25 2000

Zulassiger Bereich: 500...1.800.000
* FUr Modus TAG U/l (erforderliches Dateinamenformat: PV_DAY_UI_<beliebig>.csv)

& Achtung! Die Werte in den Spalten B und C sind reale Werte und missen zu dem verwendeten
Gerat passen, ansonsten wirde das Laden der Datei abgelehnt.
a B c D Spalte A = Index

1 1 63.5 120.3 500 Eine aufsteigende Nummer von 1 bis 100000 (der erste nicht
2 2 63.6 121.1 500 gefiillite Index laRkt den Test stoppen)
3 3 63.7 121.9 500 Spalte B = Spannung Uypp in V
4 4 63.8 122.7 500 . . i
. < 639 1935 <00 Zulassiger Bereich: 0...Nennspannung des Gerates
6 6 64 124.3 500 Spalte C = Strom lypp in A
7 7 64.1 125.1 500 Zulassiger Bereich: 0...Nennstrom des Gerates
s 8 642 1253 200 Spalte D = Verweildauer in Millisekunden (ms)
g g 64.3 126.7 500

Zulassiger Bereich: 500...1.800.000

Die Darstellung der gebrochenen Zahlen hinsichtlich des Dezimaltrennzeichens ist abhdngig
von der Software, mit welcher die Tabelle erstellt wird und mul3 zu der Einstellung ,USB Trenn-

0 zeichen-Format*in den Allgemeinen Einstellungen des Gerétes passen, ansonsten wiirde das
Laden der Datei abgelehnt. Ein deutsches Excel verwendet Kommas als Dezimaltrennzeichen
und Semikolons als Spaltentrennzeichen (in Excel nicht sichtbar) - das wiirde zur Wahl ,USB
Trennzeichen-Format = Standard” passen.

3.10.15.6 Interpolation

Die Interpolation oder Berechnung von Zwischenwerten ist eine aktivierbare Option fur die Simulationsmodi TAG U/l
und TAG E/T. Die Berechnung wirkt immer auf den zeitlichen Abstand von zwei aufeinanderfolgenden Stutzpunk-
ten der Tagesverlaufkurve. Die Verweildauer jedes Stutzpunktes ist definierbar zwischen 0,5 und 1800 Sekunden
(siehe oben, Format der Tagestrend-Datendatei). Wahrend bei Verwendung des Minimalwertes von 500 ms keine
Zwischenpunkte berechnet werden, gilt fir eine hohere Verweildauer folgendes:

e Die Anzahl der Zwischenwerte wird aus der Verweildauer berechnet und mdglichst gleichmafig verteilt, wobei
jeder Zwischenpunkt eine eigene Verweildauer zwischen 500 ms und 999 ms haben kann.

e Die Zwischenwerte beriicksichtigen selbstverstandlich auch die Steigung zwischen dem aktuellen und dem
folgenden Stltzpunkt und somit erhalt jeder Zwischenwert eine entsprechende Wertanderung.
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-t Pt
Ohne Interpolation - die Kurve ergibt Treppenstufen Mit Interpolation - Die Kurve bleibt linear

Verdeutlichung:

Ein Beispiel: Die Verweildauer des 3450. Stutzpunktes ist 3 Minuten, also 180 Sekunden. Es werden 180/0,5 - 1
= 359 Zwischenpunkte a 0,5 s Dauer gesetzt bis der 3451. Stitzpunkt erreicht wird. Es wird Modus DAY U/l ge-
fahren und die Spannung andert sich vom 3450. Stutzpunkt zum 3451. Stutzpunkt von 75 V auf 80 V, der Strom
andert sich von 18 A auf 19 A. Demnach ergibt sich rein rechnerisch in AU/At von 27,7 mV/s und ein Al/At von 5,5
mA/s. In Abhangigkeit vom Geratemodell sind solch geringe Steigungen nicht immer umsetzbar. Das Gerat wirde
trotzdem versuchen, beim ersten Zwischenwert eine Spannung von 75,0138 V und einen Strom von 18,0027 A
Zu setzen usw.

3.10.15.7 Datenaufzeichnung

In allen Simulationsmodi kdnnen Datensatze aufgezeichnet und entweder nach der Simulation auf USB-Stick
gespeichert bzw. Uber digitale Schnittstelle ausgelesen werden. Letztere erlaubt es auch, die Daten bereits zur
Laufzeit abzurufen.

Solange die Datenaufzeichnung lauft werden in einem festen Abstand von 100 ms Werte in einen Puffer geschrie-
ben, der max. 576.000 Indexe enthalten kann. Das ergibt eine max. Aufzeichnungszeit von 16 Stunden. Mit jedem
Aufzeichnungsschritt wird der Index um 1 erhdht. Bei Erreichen des Maximums wird der Index zurtickgesetzt und
der Puffer wieder von vorn Uberschrieben. Jeder Index enthalt 6 Werte.

In den Konfigurationsmenlis am HMI ist beim Start des Funktionsgenerators die Option zum Speichern auf USB
zunachst gesperrt. Erst nach Ruckkehr von einem Simulationsdurchlauf kann eine Datei gespeichert werden,
die x Zeilen mit je 6 Werten und einem Indexzahler enthalt. Die Anzahl der Zeilen ergibt sich aus dem aktuellen
Index. Im Gegensatz zur Fernsteuerung, wo man immer jeden der 576.000 Indexe anwahlen und auslesen kann,
orientiert sich das HMI am Indexz&hler und speichert genau diese Anzahl Datensatze auf den USB-Stick. Jeder
erneute Start der Simulation setzt bei manueller Bedienung am HMI den Indexzahler auf 1 zurtick.

Aufbau der CSV-Datei bei Speicherung auf USB-Stick (Beispielwerte mit Einheit):

A B C D E E G Index = Aufsteigende Nummer
1 |Index U actual lactual Pactual Umpp Impp Pmpp  Uactual = Istwert der Spannung am DC-Ausgang
2 10,25V 0,000A 0,0W 0,00V 0,000A 0,0W lactual = Istwert der Strom am DC-Ausgang
3 20,29V  0,0004 0,0W  0,00v 0,000A 0,0W .
4 30,29V 0,000 0,0W 0,00V 0,000A 0,0W Pactual = Istwert der Leistung am DC-Ausgang
5 40,29V  0,0008 0,0W  0,00v 0,000A 0,0W Umpp / Impp / Pmpp = Spannung, Strom und Leistung
6 50,30V 0,0004 0,0W 0,00V 0,000A O,0W im MPP laut der aktuell berechneten Kurve
7 60,28V  0,0004 0,0W  0,00v¥ 0,0004 0,0W
8 70,28V 0,0004 0,0W  0,00v 0,0004 0,0W
g 8 0,28V  0,0004 0,0W  0,00v 0,0004 0,0W

Ob die Werte mit oder ohne phys. Einheit aufgezeichnet werden sollen, kann (iber den globalen

0 Parameter ,Logging mit Einheit (V, A, W)“in den allgemeinen Einstellungen im MENU gewéhlt
werden, sowie liber Parameter ,USB Trennzeichen-Format® auch das Trennzeichen- und De-
zimalzeichenformat der CSV-Datei.

EA Elektro-Automatik GmbH Telefon: 02162 / 3785-0 www.elektroautomatik.de

Helmholtzstr. 31-37 « 41747 Viersen Telefax: 02162 / 16230 ea1974@elektroautomatik.de Seite 83



PSI19000 2U Serie

3.10.15.8 Schrittweise Konfiguration

Startpunkt
\ Im MENU->Funktionsgenerator->2. Seite ->XY-Tabelle finden Sie
LTEENSLE  die PV-Funktionen. Wahlen Sie hier PV DIN EN 50530.

DIN EN 50530 Technoloagie Schritt 1: Wahl der Technologie
Die erweiterte PV-Funktion erzwingt die Auswahl einer zu simulieren-

den Panel-Technologie. Falls ¢Sl oder Dinnschicht nicht passen
m m bzw. Sie sich nicht sicher sind, wahlen Sie Manuell.
— — — Bei Wahl Dunnschicht oder ¢Sl geht es weiter bei Schritt 2.

2ZURICK

DIN EN 50530 Modulparameter Schritt 1-1: Technologieparameter setzen

Fru: cr:[G.0001088]] cg: Bei Wa}hl der Technolog_le Manuell konne_n alle angez.e|gj[en Parame-
ter variiert werden (antippen und Wert eingeben), sind jedoch nach

S|S0 alphas Riicksetzen des Geréates auf Standardwerten, die der Technologie
Cu: 0.08593 beta: ¢Sl entsprechen. Sie miissen also nicht unbedingt verandert werden.
Siehe Ubersicht in 3.70.15.3. Bei Wahl einer anderen Technologie
wird dieser Schritt nicht angezeigt und die vordefinierten Parame-
m QJ terwerte gesetzt. Es wird empfohlen, die Werte sorgfaltig zu wahlen,
weil die daraus berechnete Kurve u. U. nicht wie erwartet funktioniert.

DIN EN 50530 Modulparameter Schritt 2: Grundparameter des Solarmoduls eingeben
Uoc= 1 Die Leerlaufspannung (Uoc), der Kurzschlufstrom (lsc), sowie Span-
fﬁ::pz i ] P — nung (Uwep) und Strom (Iyee) im MPP sind die Grundparameter aus
Impp= 153.0A . . i denen eine PV-Kurve berechnet wird. Uoc und Isc sind Grenzwerte

die Ublicherweise aus den technischen Daten des zu simulierenden
Solarmoduls entnommen werden. Je zwei Parameter stehen Uber
m die Fllfaktoren im Zusammenhang:

UMPP = UoC x FFu / IMpp = ISC x FFi

DIN EN 50530 Simulationsmodus Schritt 3: Simulationsmodus wahlen
PRt At Fur eine Beschreibung der verfligbaren Modi siehe 3.70.15.4. Zu-

satzlich kann hier die MefRwertaufnahme aktiviert werden, deren
m g] m MeRwerte spater nach Ende der Simulation und Riickkehr in diesen
; | ; ,, Bildschirm mit Bedienfeld MeRergebnisse auf USB sichern auf

E/T u TAG E/T TAG /I einen USB-Stick als CSV-Datei gespeichert werden kdénnen. Siehe

m dazu Abschnitt 3.70.15.7.
; -4 Bei Wahl E/T oder U/l geht es weiter zu Schritt 4.

ZURUCK Messergebnisse auf USE sichern

DIN EN 50530 Tagesverlauf Schritt 3-1: Tagesverlauf-Daten laden
i aatatice sk tivietsn Bei gewéahltem Simulationsmodus TAG ET oder TAG Ul erscheint

dieser zusatzliche Bildschirm. Hier missen hier Uber das Bedienfeld

&k Tagesverlauf von USB laden von einem USB-Stick und aus einer

=g J CSV-Datei mit bestimmter Benamung (siehe 1.9.6.5) und bestimmten

Tagesverlauf von USB laden Format (siehe 3.70.15.5) Tagesverlauf-Stitzpunkte (1-100.000) in
m m das Gerat geladen werden.

— AuRerdem kann wahlweise die Interpolation (siehe 3.70.715.6) akti-

2ZURICK WEITER

viert werden.
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DIN EN 50530 U/P Limits Schritt 4: Globale Sollwertgrenzen

80,00 Y] In dieser Konfigurationsseite kdnnen die Ausgangsspannung und
et Ausgangsleistung zusatzlich begrenzt werden. Der Strom wird in
dieser tabellenbasierenden Simulation aus der berechneten PV-
Tabelle enthommen, die gleichzeitig eine IU-Tabelle ist.

Wahrend die Spannung durch Eingabe der Leerlaufspannung Uoc
(max. Ausgangsspannung des Netzgerates wahrend der Simulati-
on) in Schritt 2 bereits gesetzt wird, sollte der Wert U nicht kleiner
als Ugc eingestellt werden, weil sonst die PV-Kurve nicht richtig
funktioniert. Die Leistung hingegen sollte normalerweise Uberhaupt
nicht begrenzt sein.

" )

2URUCK

Empfehlung: beide Werte unverandert lassen

Die Konfiguration wird mit Bedienfeld abgeschlossen. Der Funktionsgenerator wechselt dann in den Steue-
rungsmodus. o

3.10.15.9 Steuerung der Simulation
Nach dem Laden der Funktionsparameter wechselt der FG in die
Steuerungsoberflache. Die Funktion kann dann mit Taste ,,On/Off*

oder Bedienfeld ~ START  gestartet werden.

TONO[OAVA OV Funiction: EN 50530

Gemal des gewahlten Simulationsmodus‘ sind im orange-braun
hinterlegten Feld zwei Simulationsparameter per Direkteingabe
veranderlich und nicht per Drehknopf, weil das Gerat sonst fir
jeden Schritt des Drehknopfes die PV-Kurve neu berechnen mufite.
Das Bild rechts zeigt den Bildschirm flr Simulationsmodus E/T.

Bei einem der beiden Tagesverlauf-Modi wiirden keine einstellbaren
Parameter angezeigt, da diese nach dem Start automatisch ablaufen
und auch stoppen, wenn die Summe der Verweildauern aller aufein-
anderfolgenden Stutzpunkte erreicht wurde. Die Modi E/T und U/
hingegen stoppen nur durch Interaktion des Benutzers bzw. durch
einen Geratealarm.

3.10.15.10 Stopp-Kriterien
Die Simulation kann durch verschiedene Umstande ungewollt stoppen:

1. Ein Gerétealarm ist aufgetreten, der den DC-Ausgang abschaltet (PF, OVP, OCP, OPP)
2. Ein Benutzer-Ereignis ist aufgetreten, dessen gewahlte Aktion den DC-Ausgang abgeschaltet hat
3. Die Simulation ist beendet, weil der Tagesverlauf-Modus abgelaufen ist

Situation 2 kann durch sorgfaltige Konfiguration des Gerates an sich, auerhalb vom Funktionsgenerator vermieden
werden. Mit dem Stopp der Simulation in allen drei Situationen stoppt auch die Datenaufzeichnung.

3.10.15.11 Auswertungsmoglichkeiten

Nach Stopp der Simulation, aus welchem der genannten Griinde auch immer, kbnnen zwecks Auswertung des
Tests Melwerte auf USB-Stick gespeichert oder alternativ tUber digitale Schnittstelle ausgelesen werden, sofern die
MeRwertaufzeichnung in der Konfiguration aktiviert wurde. Nachtragliches Starten der Aufzeichnung zur Laufzeit
ist bei manueller Bedienung nicht moglich, bei Fernsteuerung hingegen schon. Beim Speichern auf USB-Stick
werden immer alle aktuell vorhandenen Datensatze gespeichert, Gber digitale Schnittstelle hat man die Wahl,
wieviele man auslesen will. Letzteres bestimmt auch die Dauer des Auslesevorgangs.

Die Daten kénnen zur weiteren Betrachtung, Auswertung und Bestimmung von Eigenschaften des angeschlosse-
nen (Solar-)Wechselrichters herangezogen werden. Siehe dazu die Normschrift.

3.10.15.12 Die PV-Kurve auslesen

Die letzte in der Simulation berechnete PV-Kurve kann nach deren Stopp Uber dig. Schnittstelle ausgelesen oder
auf USB-Stick gespeichert werden. Das kann zur Uberpriifung der eingegebenen Parameter dienen. Bei den Modi
TAG E/T und TAG U/l macht das Ganze weniger Sinn, weil die PV-Kurve bei jedem Stiitzpunkt neu berechnet wird
und man immer nur die zum letzten Punkt gehorige hatte.

Man erhalt durch das Auslesen bis zu 4096 Stromwerte. Die Visualisierung der Tabellendaten in einem XY-Diagramm
in z. B. Excel zeigt die berechnete Form auf.
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3.10.16 Fernsteuerung des Funktionsgenerators

Der Funktionsgenerator ist fernsteuerbar, allerdings geschehen die Konfiguration und Steuern von Funktionen

mittels einzelner Befehle und prinzipiell anders als bei manueller Bedienung. Die externe Dokumentation ,Pro-

grammieranleitung ModBus & SCPI“ erlautert die Vorgehensweise. Folgendes gilt generell:

e Der Funktionsgenerator ist nicht Gber die analoge Schnittstelle fernbedienbar; der einzig effektive Einflufl kann
vom Pin REM-SB kommen, wenn dieser den DC-Ausgang ausschaltet, wodurch die Funktion zun&chst nur pau-

siert. Sie konnte spater fortgefiihrt werden, wenn REM-SB den Ausgang wieder einschaltet, aufler die Funktion
wurde vorher anderweitig gestoppt.

o Der Funktionsgenerator ist nicht verfigbar, wenn Gerate im Widerstands-Betrieb (R-Modus) arbeiten

e Einige Funktionen basieren auf dem Arbitrargenerator, andere auf dem XY-Generator. Daher sind beide getrennt
zu bedienen
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3.1 Weitere Anwendungen

3.111 Parallelschaltung in Master-Slave (MS)

Mehrere Gerate gleicher Art und gleichen Modells kénnen zu einer Parallelschaltung verbunden werden, um
eine héhere Gesamtleistung zu erzielen. Dabei werden Ublicherweise alle Netzgerate an ihren DC-Ausgangen
verbunden, sowie zusatzlich der Share-Bus und der digitale Master-Slave-Bus aller Einheiten. Letzterer dient zur
Aufsummierung der Istwerte am Mastergerat, sowie zur zentralen Erfassung der Geratestatus. Der Gerateverbund
kann dann wie ein System, wie ein groReres Gerat mit mehr Leistung betrachtet und behandelt werden.

Der Share-Bus wiederum dient zur dynamischen Ausregelung der Gerate untereinander und ist besonders hilfreich,
wenn am Mastergerat der Funktionsgenerator genutzt werden soll. Er mufl immer verbunden werden, weil ohne
ihn wirden die einzelnen Gerate im CV-Betrieb nicht Gbereinstimmende Ausgangsspannungen haben und somit
ungleichmalige Lastverteilung.

3.11.1.1  Einschrankungen

Gegenuber dem Normalbetrieb eines Einzelgerates hat Master-Slave-Betrieb folgende Einschrénkungen:

e Das MS-System reagiert auf Alarmsituationen etwas anders (siehe unten bei 3.11.1.6)

¢ Die Share-Bus-Verbindung hilft dem System, die Spannung aller beteiligter Gerate so schnell wie moglich aus-
zuregeln, trotzdem ist eine Parallelschaltung nicht so dynamisch wie ein Einzelgerat

3.11.1.2 Verkabelung der DC-Ausgange

Der DC-Ausgang jedes beteiligten Gerates wird hier einfach mit dem des nachsten Gerates verbunden usw. Dabei
sind moglichst kurze Kabel mit ausreichendem Querschnitt zu benutzen. Der Querschnitt richtet sich nach dem
Gesamtstrom der Parallelschaltung.

3.11.1.3 Verkabelung des Share-Bus*

Der Share-Bus wird mittels einer zweipoligen, mdglichst verdrillten Leitung von Gerat zu Gerat verbunden. Der
Querschnitt ist dabei unkritisch. Wir empfehlen, 0.5 mm? bis 1 mm? zu verwenden.

e Der Share-Bus ist gepolt. Achten Sie auf polrichtige Verkabelung!

e Share-Bus-Betrieb kann kritisch werden, wenn dynamisch und mit hohen DC-Spannungen
oder auch Potentialverschiebungen gearbeitet wird. Daher mul der DC-Minus der Gerate mit
moglichst kurzen und niederinduktiven Leitungen, idealerweise Kupferschienen verbunden

& werden. Aufierdem sollten die Gerate so nah wie machbar Ubereinander stehen, auch Bl6cke
von Netzgeraten und Lasten im Zwei-Quadranten-Betrieb.

e Der Share-Bus bendétigt zum korrekten Betrieb die Verbindung aller Gerate am DC-Minus als
Referenz. Diese Verbindung darf nicht getrennt werden, solang Gerate noch am Share-Bus
verbunden sind!

o Es kénnen max. 16 Geréte (iber den Share-Bus verbunden werden.

3.11.1.4 Verkabelung und Einrichtung des Master-Slaves-Busses

Der Master-Slave-Bus ist fest im Gerat integriert (Anschlisse auf der Riickseite) und muld vor der Benutzung per
Netzwerkkabel (=CAT3, Patchkabel) verbunden und dann manuell (empfohlen) oder per Fernsteuerung konfiguriert
werden. Folgendes ist dabei gegeben:

e Maximal 16 Gerate kdnnen Uber den Bus zusammengeschaltet werden: 1 Master, bis zu 15 Slaves

e Verbindung nur zu Geraten gleicher Art und gleichen Modells, also Netzgerat zu Netzgeréat, wie z. B. PSI1 9080-
60 2U mit PSI 9080-60 2U

e Gerate an den Enden des Busses sollten terminiert werden (siehe unten)

& Der Master-Slave-Bus darf nicht Gber Crossover-Kabel verbunden werden!

Fir den spateren Betrieb des MS-Systems gilt dann:
o Am Master werden die Istwerte aller Gerate aufsummiert und angezeigt bzw. sind analog/digital auslesbar

¢ Die Einstellbereiche der Sollwerte des Masters werden an die Anzahl der Gerate angepaldt, also wenn z. B.
funf Einheiten mit je 1,5 kW Leistung zu einem 7,5 kW-System zusammengeschaltet werden, kann am Master
0...7,5 kW eingestellt werden.

e Die Slaves sind nicht bedienbar, solange wie vom Master gesteuert
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e Slaves zeigen den Alarm MSS in der Anzeige, solange sie noch nicht durch den Master initialisiert wurden.
Derselbe Alarm wird bei einem Verbindungsverlust zum Master ausgegeben.

e Soll der Funktionsgenerator am Master verwendet werden, mul} zusatzlich der Share-Bus verbunden werden

» So stellen Sie die Master-Slave-Verbindung her:

1. Alle zu verbindenden Gerate ausschalten und mittels Netzwerkkabel (CAT3 oder besser, nicht im Lieferum-
fang des Gerates enthalten) untereinander verbinden. Dabei ist es egal, welche der beiden Master-Slave-
AnschluBbuchsen (RJ45, Rickseite) zum jeweils nachsten Gerat verbunden werden.

2. Je nach gewiinschter Konfiguration nun auch die Gerate DC-seitig verbinden. Die beiden Gerate am Anfang
und am Ende der Kette sollten bei langen Verbindungsleitungen terminiert werden. Dies erfolgt mittels eines
dreipoligen DIP-Schalters, der auf der Rickseite des Gerates zuganglich ist (neben den Master-Slave-
Anschlissen).

Stellung: nicht terminiert (Standard)

Stellung: terminiert

Nun muf’ das Master-Slave-System noch auf jedem Gerat fir Master bzw. Slave konfiguriert werden. Als Reihen-
folge empfiehlt es sich, zuerst alle Slave-Gerate zu konfigurieren und dann das Master-Gerat.

- o
I g

» Schritt 1: So konfigurieren Sie ein Slave-Gerat:
1. Wechseln Sieindas  MENU  und dann auf ALLG. EINSTELLUNGEN und betitigen Sie 9’  bis
Sie auf die Konfigurationsseite mit den Master-Slave-Einstellungen gelangen.

2. Mit aktivieren Sie den Master-Slave-Modus (MS-Modus) und legen gleichzeitig das Geréat als
Slave-Gerét fest. Die Warnmeldung bestétigen Sie mit OK, ansonsten wird die Anderung nicht ibernommen.

.EIIJTEﬁ‘..
Das Slave-Gerat ist hiermit fertig konfiguriert. Fur jedes weitere Slave-Gerat genauso wiederholen.

3. Ubernehmen Sie die Einstellungen mit Bedienfeld und verlassen Sie das Einstellmena.

» Schritt 2: So konfigurieren Sie das Master-Gerat
1. Wechseln Sieindas  MENU  und dann auf ALLG. EINSTELLUNGEN und betatigen Sie V¥’ bis
Sie auf die Konfigurationsseite mit den Master-Slave-Einstellungen gelangen.

2. Mit aktivieren Sie den Master-Slave-Modus und legen gleichzeitig das Gerat als Master-Gerat
fest. Die Warnmeldung bestatigen Sie mit OK, ansonsten wird die Anderung nicht Glbernommen.

3. Ubernehmen Sie die Einstellungen mit Bedienfeld und verlassen Sie das Einstellmenu.
EE-I.JTEE.
» Schritt 3: Master initialisieren
Das Master-Gerat startet nach Aktivierung des MS-Betriebes einmalig und automatisch eine Initialisierungsroutine,
um das MS-System zu konfigurieren. In der Hauptanzeige erscheint dann nach Verlassen des Einstellmendis eine
Meldung mit dem Ergebnis der Initialisierung:

: Die Betatigung von Initialisieren wiederholt die Initialisierung, falls nicht alle
Master-Slave-Modus Slaves erkannt wurden, das System umkonfiguriert wurde, wenn z. B. ein

Bl Anzahl der Slaves: 1

Verdrahtungsfehler am digitalen MS-Bus vorliegt oder noch nicht alle Slave-
i oo 20001 Gerate als Slave konfiguriert wurden. Das Fenster listet auf, wieviele Slaves
Pho a0 gefunden wurden, sowie die sich aus dem Verbund ergebende Gesamtleistung,

Gesamtstrom und Gesamtwiderstand. Im Fall, dal® gar kein Slave-Gerat ge-

funden wurde, wird das MS-System mit nur dem Master verwendet.

Initialisieran

Die Initialisierung des Masters und des Master-Slave-Systems wird, solange wie der Master-

o Slave-Modus aktiviert ist, nach dem Einschalten des Mastergerétes jedesmal erneut ausgefiihrt.
Die Initialisierung kann iber das MENU des Mastergerétes in ALLG. EINSTELLUNGEN und
SEITE: 10 jederzeit wiederholt werden.
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3.11.1.5 Bedienung des Master-Slave-Systems

Nach erfolgreicher Initialisierung des Master-Gerates und der Slave-Gerate zeigen diese ihren Status in der
Anzeige an. Der Master zeigt lediglich ,Master” im Statusfeld, die Slaves zeigen, solange wie durch den Master
ferngesteuert, dies an:

Master-Slave- a
Modus

Slave 1 == ——| Das bedeutet, solange ein Slave vom Master gesteuert wird, zeigt er keine
O_C__O Soll- und Istwerte an, jedoch den Status seines DC-Ausgangs, sowie einen
S eventuell aufgetretenen Geratealarm.

N KD
ooov oooa oW (D

Die Slaves sind dann nicht manuell bedienbar und auch nicht per analoger oder digitaler Schnittstelle fernsteuerbar.
Sie kdnnten jedoch, falls nétig, Gberwacht werden (Monitoring), also durch Auslesen der Istwerte und des Status’.

Am Master-Gerat wechselt die Anzeige nach der Initialisierung und vormals eingestellte Sollwerte werden zurtickge-
setzt. Der Master zeigt nun die Ist- und Sollwerte des Gesamtsystems an. Je nach Anzahl der Gerate vervielfachen
sich der Gesamtstrom und die Gesamtleistung. Es gilt dann:

e Der Master ist bedienbar wie ein Einzelgerat
o Der Master teilt den eingestellten Sollwert auf die Slaves auf und steuert diese
o Der Master ist tiber analoge oder digitale Schnittstelle fernsteuerbar

¢ Samtliche Einstellungen zu den Sollwerten U, | und P (Uberwachung, Einstellgrenzen usw.) werden an die neuen
Gesamtwerte angepalt

e Bei allen initialisierten Slaves werden die Einstellgrenzen (Uyin, Iuax Usw.), Uberwachungsgrenzen (OVP, OPP
usw.) und Event-Einstellungen (UCD, OVD usw.) auf Standardwerte zurlickgesetzt, damit diese nicht die Steue-
rung durch den Master storen

0 Um alle diese Werte nach dem Verlassen des MS-Betriebs schnell wieder herstellen zu kénnen,
wird die Verwendung von Nutzerprofilen empfohlen (siehe ,3.9. Nutzerprofile laden und speichern®)

e Wenn ein oder mehrere Slaves einen Geratealarm melden, so wird dies am Master angezeigt und muf}, wie
bei Einzelgeraten, auch dort bestatigt werden, damit das System weiterarbeiten kann. Da ein Alarm immer alle
DC-Ausgange des Systems abschaltet und der Master diese nur nach einem Alarm PF oder OT automatisch
wieder einschalten kann, ist unter Umstanden der Eingriff des Betreibers des Gerates oder einer Fernsteue-
rungssoftware erforderlich.

¢ Verbindungsabbruch zu einem oder mehreren Slaves fiihrt aus Sicherheitsgriinden zur Abschaltung aller DC-
Ausgange und der Master meldet diesen Zustand als Master-Slave-Sicherheitsmodus. Dann muf} das MS-System
durch Betatigung des Bedienfeldes ,Initialisieren® neu initialisiert werden, mit oder ohne den/die Slaves, die den
Verbindungsabbruch verursachten. Das gilt ebenso fir Fernsteuerung.

e Alle Gerate, auch die Slaves, konnen tber den Pin ,Rem-SB* der analogen Schnittstelle DC-seitig ausgeschaltet
werden. Das ist eine Art Notfallabschaltung (kein Not-Aus!), die Ublicherweise Uber einen Kontakt gesteuert zu
allen beteiligten Geraten parallel verdrahtet wird.

3.11.1.6 Alarm- und andere Problemsituationen

Beim Master-Slave-Betrieb kdnnen, durch die Verbindung mehrerer Gerate und deren Zusammenarbeit, zusatzliche
Problemsituationen entstehen, die beim Betrieb einzelner Gerate nicht auftreten kénnen. Es wurden fiir solche
Falle folgende Festlegungen getroffen:

e Wenn der Master die Verbindung zu irgendeinem der Slaves verliert, wird immer ein MSS-Alarm (Master-Slave
Sicherheitsmodus) ausgel6st, der zur Abschaltung des DC-Ausgangs und einem Pop-up in der Anzeige des
Masters fihrt. Alle Slaves fallen zurlick in den Einzelbetrieb und schalten auch ihren DC-Ausgang aus. Der
MSS-Alarm kann geloscht werden, in dem der Master-Slave-Betrieb neu initialisiert wird. Das kann direkt im
Pop-up-Fenster des MSS-Alarm oder im MENU des Masters oder per Fernsteuerung geschehen. Alternativ kann
zum Léschen des Alarms auch der MS-Modus deaktiviert werden.

¢ Falls ein oder mehrere Slave-Gerate AC-seitig ausfallen (ausgeschaltet am Netzschalter, Stromausfall, auch bei
Netzunterspannung) werden sie nach der Wiederkehr nicht automatisch wieder als Slaves eingebunden. Die
Initialisierung des MS-System mul dann wiederholt werden.

o Falls das Master-Gerat AC-seitig ausfallt (ausgeschaltet am Netzschalter, Stromausfall) und spater wiederkommt,
initialisiert es automatisch das MS-System neu und bindet alle erkannten Slaves ein. In diesem Fall kann MS-
Betrieb automatisch fortgefuhrt werden, wenn z. B. eine Software das Master-Gerat Uberwacht und steuert.

o Falls mehrere Master-Gerate definiert wurden, kann das Master-Slave-System nicht initialisiert werden.
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In Situationen, wo ein oder mehrere Gerate einen Geratealarm wie OV oder PF erzeugen, gilt Folgendes:

o Jeder Geratealarm eines Slaves wird auf dem Display des Slaves und auf dem des Masters angezeigt.

¢ Bei gleichzeitig auftretenden Alarmen mehrerer Slaves zeigt der Master nur den zuletzt aufgetretenen Alarm an.
Hier kdnnten die konkret anliegenden Alarme dann bei den Slaves erfal’t werden. In der Fernsteuerung bzw.
Ferntiberwachung kann die Alarmhistorie ausgelesen werden.

e Alle Gerate im MS-System (iberwachen ihre eigenen Werte hinsichtlich Uberstrom (OCP) und anderer Schwellen
und melden Alarme an den Master. Es kann daher auch vorkommen, hauptsachlich wenn durch irgendeinen
Grund der Strom zwischen den Geraten nicht gleichmaRig aufgeteilt ist, dal ein Gerat bereits OCP meldet auch
wenn die globale OCP-Schwelle des MS-System noch gar nicht erreicht wurde. Das Gleiche gilt fir OPP.

3.11.1.7 Allgemeine Hinweise

» Sollten ein oder mehrere Geréte im Parallelsystem nicht genutzt werden und deshalb ausge-
Schaltet bleiben, so kann es abhéngig von der Anzahl der aktiven Einheiten und wie dynamisch
das System arbeiten soll erforderlich sein, bei den inaktiven Einheiten den Share-Bus-Stecker
abzuziehen, weil sie auch im ausgeschaltetem Zustand durch ihre Impedanz auf den Share-

o Bus wirken und ihn negativ beeinflussen kénnten.

» Slave-Geréte mit einem Bildschirm haben direkt in der Konfigurationsseite fiir Master-Slave
eine standardméaflig nicht aktivierte Option fiir das Ausschalten der Hintergrundbeleuchtung.
Diese kann aktiviert werden, da die Anzeige der Slaves nach der Initialisierung des MS-Systems
nicht mehr bendtigt wird. Die Funktion ist identisch mit der in den HMI-Einstellungen.

3.11.2 Reihenschaltung

Reihenschaltung zweier oder mehrerer Geréate ist grundsatzlich zuldssig. Es sind aus Sicherheits- und Isolations-
grinden jedoch folgende Dinge zu beachten:

e Beide Ausgangspole (DC- und DC+) sind Uber X-Kondensatoren an PE (Gehause) gekoppelt,
daher darf aus Isolationsgriinden kein DC-Ausgangspol von keinem Gerat in der Reihenschal-
tung auf ein Potential gegeniiber Erde (PE) hoher als in den technischen Daten angegeben

angehoben werden!
& e Der Sharebus darf nicht verdrahtet werden!
e Fernflhlung darf nicht verdrahtet werden!

¢ Reihenschaltung darf nur mit Geraten gleichen Typs, also z. B. Netzgerat PS/PSI 9080-120
2U mit Netzgerat PS 9080-120 2U oder PSI 9080-120 2U hergestellt werden

Die Reihenschaltung im Master-Slave-Modus wird nicht unterstitzt. Das bedeutet, die Gerate missen alle einzeln
eingestellt und bedient werden. Dies geschieht entweder manuell oder per Fernsteuerung (digital bzw).

Gemal der Begrenzung der Potentialverschiebung des DC-Ausgangs durfen bestimmte Modelle gar nicht erst
in Reihe geschaltet werden. So ist es nicht zul&ssig, zwei oder mehr Modelle mit 360 V Nennspannung in Reihe
zu schalten, weil der Minuspol nach PE nur bis 400 V isoliert ist. Zwei 200 V-Modelle dagegen durften in Reihe
geschaltet werden.

Die analogen Schnittstellen der Gerate in Reihenschaltung diirfen dabei zwecks gleichzeitiger Bedienung parallel
verdrahtet werden, weil die analoge Schnittstelle galvanisch getrennt ist zum Gerat. Dabei dirfen wiederum die
Massea (AGND, DGND) der analogen Schnittstellen geerdet werden, wie das bei Ansteuerung iber Gerate wie
einen PC automatisch geschehen kann, sobald verbunden.

3.11.3 Betrieb als Batterielader

Ein Netzgerat kann, mit Einschrankungen, auch als Batterielader betrieben werden. Es fehlt dabei die Batterie-
Uberwachung, eine eventuelle Trennung in Form eines Relais oder Schitzes, sowie eine Ladeautomatik.

Folgendes gilt es zu beachten:

e Kein Verpolungsschutz! Das Gerat wird durch eine verpolt angeschlossene Batterie beschadigt, auch wenn es
nicht eingeschaltet ist.

e Das Gerat hatintern eine Grundlast. Diese wiirde bei ausgeschaltetem DC-Ausgang eine dauerhaft angeschlos-
sene Batterie mit zwar geringem Strom, jedoch konstant entladen, eventuell sogar bis Tiefentladung. Es empfiehlt
sich daher, Batterien bei Nichtbetrieb des Gerates abzuklemmen.
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3.11.4  Zwei-Quadranten-Betrieb (2QB)
3.11.41 Einleitung

Diese Betriebsart bezieht sich auf die Verwendung einer Quelle, hier ein Netzgerat /
der Serie PSI 9000 2U, und einer kompatiblen Senke, z. B. eine elektronische

Last der Serie ELR 9000. Die Quelle und die Senke treten abwechselnd in Funk-
tion, um einen Prifling wie z. B. eine Batterie, im Rahmen eines Funktions- oder I Quelle [:

Endtests gezielt zu laden und zu entladen.

Dabei kann der Anwender entscheiden, ob er das System manuell bedient, nur ¥ =
das Netzgerat als bestimmende Einheit oder beide Gerate per PC steuert. Wir :
empfehlen die Bedienung des Netzgerates allein, das dann bei Verbindung

beider Gerate Uber den Share-Bus das Verhalten der Last bestimmt. Der Zwei-
Quadranten-Betrieb ist nur fir Spannungskonstantbetrieb (CV) geeignet.

Verdeutlichung:

U+

3.11.4.2 Verbindung der Gerate zum 2QB

II Senke [:

Mit einer Kombination Quelle-Senke kdnnen nur die Quadranten
| + 1l abgebildet werden. Dies bedeutet, nur positive Spannungen
sind moglich. Der positive Strom wird von der Quelle, ggf. von der
Anwendung, generiert und der negative Strom flie3t in die Last.

Am Netzgerat sollten die maximal fur den Anwendungsfall
zulassigen Grenzwerte eingestellt werden. Dies kann auch
Uber eine Schnittstelle erfolgen. An der elektronischen Last ist
vorzugsweise die Betriebsart CV zu wahlen. Die Last wird dann
mittels des Share-Bus’ die Ausgangsspannung des Netzgerates
entsprechend steuern.

Typische Anwendungen:

¢ Brennstoffzellen

¢ Kondensatortests

e motorisch betriebene Anwendungen

¢ Elektroniktests, wo eine hohere Dynamik fiir Entladevorgange
erforderlich ist

Es gibt verschiedene Mdoglichkeiten, Quelle(n) und Senke(n) zum 2QB zu verbinden:

E-LOAD

(

Share-Bus

7\

PSU

(ELT)

E-LOAD n

Master-Slave

E-LOAD 1

N—

PSU n

Share-Bus

PSU 1
Master

)

(cu)
N—

aAe|g-19)SEN

Konfiguration A:
1 E-Last und 1 Netzgerat, plus 1 Prifling (E.U.T).
Dies ist eine sehr gebrauchliche Konfiguration fiir 2QB.

Die Nennwerte U und | beider Gerate sollten zueinander
passen, zumindest aber die Spannung. Z. B. eine ELR 9080-
170 und ein PSI 9080-120 2U wiirden zueinander passen.
Das System wird vom Netzgerat gesteuert, welches dazu im
Setup-MenU als ,Master” gesetzt werden mul}, auch wenn
kein Master-Slave-Betrieb stattfindet.

Konfiguration B:

Mehrere E-Lasten und mehrere Netzgerate, plus ein Prifling
(E.U.T), zur Aufstockung fiir hdhere Gesamtleistung.

Der Lastenverbund und der Netzgerateverbund bilden jeder
fur sich ein Gesamtsystem mit einer bestimmten Leistung.
Auch hier gilt: die Nennwerte, zumindest aber die Spannung
der beiden Systeme missen zueinander passen.

Grundsatzlich werden alle Quellen und Senken Uber den
Share-Bus verbunden, wobei sich die Anzahl auf max. 16
Gerate begrenzt. Lasten sind im 2QB immer Slaves am
Sharebus, sowie eins der PSUs Master.
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3.11.4.3 Einstellungen an den Geraten

Bezogen auf den eigentlichen Betrieb des 2QB, wo die Share-Bus-Verbindung ausreicht, sollte fur die beteiligten
Lasten eingestellt bzw. geprift werden, dal sie beim Parameter ,Master-Slave-Modus* als SLAVE oder AUS (wenn
nicht Teil eines MS-System aus Lasten) definiert sind. Falls auch ein MS-System aus Lasten konfiguriert wurde,
wie in Konfiguration C, muf® beim Master die Option ,PSI/ELR System* gesetzt sein.

Bei einem der Netzgerate hingegen, vorzugsweise PSU 1, mu® Master-Slave-Betrieb aktiviert werden (Einstellung
,MASTER®), selbst wenn nur ein Netzgerat vorhanden ist. Siehe auch 3.4.3.1.

Zur Sicherheit der Gesamtanwendung und hauptsachlich des Priiflings wird empfohlen, die Uberwachungsgren-
zen wie OVP, OCP oder OPP bei allen beteiligten Geraten auf passende Werte zu setzen, damit im Fehlerfall der
DC-Ausgang der Quelle bzw. DC-Eingang der Senke abgeschaltet wird und der Prifling keinen Schaden nimmt.
3.11.4.4 Einschrankungen

Nachdem die elektronischen Lasten (Slaves) Uber den Sharebus mit dem Master-Gerat (hier: Netzgerat) verbunden
wurden kdnnen sie ihre eigenen Spannung nicht mehr begrenzen. Direkter CV-Betrieb ist dann nicht verfligbar
und die Begrenzung der Eingangsspannung nach unten hin muf3 durch korrekte Einstellung des Masters erfolgen.
3.11.4.5 Anwendungsbeispiel

Laden und Entladen einer Batterie 24 /400 Ah, gemaR Konfiguration A (siehe oben):

o Netzgerat PSI 9080-120 2U mit: s, = 40 A (1/10 der Batteriekapazitat), Ps, = 3000 W

e Elektronische Last ELR 9080-170, eingestellt auf: Isoll = max. Entladestrom (z. B. 100 A), Ps,; = 3500 W, bei Be-
darf UVD z. B. auf 20 V mit Event-Typ ,Alarm®, um das Laden an einer bestimmten Entladespannung zu stoppen

e Annahme: die Batterie hat zu Beginn eine Spannung von 26 V
e Bei allen Geraten ist der DC-Eingang bzw. DC-Ausgang ausgeschaltet

0 Bei dieser Kombination von Geréten wird empfohlen, stets zuerst den DC-Ausgang der Quelle
einzuschalten und dann erst den DC-Eingang der Senke.

Teil 1: Entladen der Batterie auf 24 V
Vorgabe: Spannung am Netzgerat auf 24 V eingestellt, DC-Ausgang Netzgerat und DC-Eingang Last eingeschaltet

Reaktion: Die Last wird die Batterie mit dem eingestellten Strom belasten, um die Spannung von 24 V durch Ent-
ladung zu erreichen. Das Netzgerat liefert in diesem Fall keinen Strom, weil die Batteriespannung noch hoher ist
als die am Netzgerat eingestellte. Die Last wird sukzessive den Strom reduzieren, um die Spannung konstant bei
24V zu halten. Hat die Batteriespannung bei ca. 0 A Entladestrom die 24 V erreicht, wird diese Spannung konstant
gehalten, ggf. durch Nachladen der Batterie vom Netzgerat.

Das Netzgerét bestimmt die Spannungsvorgabe der Last. Damit durch versehentliches Verstel-
len des Spannungssollwertes am Netzgerét, z. B. auf 0 V, die Batterie nicht tiefentladen wird,
0 empfehlen wir bei der Last die sog. Unterspannungsiiberwachung (UVD) zu konfigurieren, damit
bei Erreichen der minimal zuldssigen Entladeschlul3spannung der DC-Eingang abgeschaltet
wird. Der iiber den Share-Bus vorgegebene Sollwert ist nicht auf der Anzeige der Last ablesbar.

Teil 2: Laden der Batterie auf 27 V
Vorgabe: Spannung am Netzgerat auf 27 V einstellen

Reaktion: Das Netzgerat wird nun die Batterie mit max. 40 A Ladestrom aufladen, welcher sich mit steigender
Batteriespannung verringert, als Reaktion auf den sich &ndernden Innenwiderstand der Batterie. Die Last nimmt
wahrend der Aufladephase keinen Strom auf, weil sie Uber die Share-Bus-Verbindung einen Sollwert Gbermittelt
bekommt und dieser hdher liegt als die momentane Batteriespannung. Bei Erreichen von 27 V wird das Netzgerat
nur noch den Erhaltungsladestrom flr die Batterie liefern.
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4. Instandhaltung & Wartung

41 Wartung / Reinigung

Die Gerate erfordern keine Wartung. Reinigung kann, jenachdem in welcher Umgebung sie betrieben werden,
friher oder spater fUr die internen Lufter nétig sein. Diese dienen zur Kiihlung der internen Komponenten, die durch
die zwangsweise entstehende, jedoch geringe Verlustleistung erhitzt werden. Stark verdreckte Lifter kbnnen zu
unzureichender Luftzufuhr fihren und damit zu vorzeitiger Abschaltung des DC-Ausgangs wegen Uberhitzung
bzw. zu vorzeitigen Defekten.

Die Reinigung der internen Lufter kann mit einem Staubsauger oder dhnlichem Gerat erfolgen. Dazu ist das Gerat
zu 6ffnen.

4.2 Fehlersuche / Fehlerdiagnose / Reparatur

Im Fall, da sich das Gerat plétzlich unerwartet verhalt, was auf einen moglichen Defekt hinweist, oder es einen
offensichtlichen Defekt hat, kann und darf es nicht durch den Anwender repariert werden. Konsultieren Sie bitte
im Verdachtsfall den Lieferanten und klaren Sie mit ihm weitere Schritte ab.

Ublicherweise wird es dann nétig werden, das Gerat an den Hersteller zwecks Reparatur (mit Garantie oder ohne)
einzuschicken. Im Fall, dak eine Einsendung zur Uberprifung bzw. Reparatur ansteht, stellen Sie sicher, dal3...

¢ Sie vorher lhren Lieferanten kontaktiert und mit ihm abgeklart haben, wie und wohin das Gerat geschickt werden
soll

es in zusammengebautem Zustand sicher fir den Transport verpackt wird, idealerweise in der Originalverpackung.

mit dem Gerat zusammen betriebene Optionen, wie z. B. ein digitales Schnittstellenmodul, mit dem Gerat mit
eingeschickt werden, wenn sie mit dem Problemfall in Zusammenhang stehen.

eine maoglichst detaillierte Fehlerbeschreibung beiliegt.
bei Einsendung zum Hersteller in ein anderes Land alle fir den Zoll benétigten Papiere beiliegen.

4.2.1 Firmware-Aktualisierungen

f Firmware-Updates sollten nur dann durchgefiihrt werden, wenn damit Fehler in der bisherigen
Firmware des Gerates behoben werden kénnen!

Die Firmwares der Bedieneinheit HMI, der Kommunikationseinheit KE und des digitalen Reglers DR kdnnen tber
die ruckseitige USB-Schnittstelle aktualisiert werden. Dazu wird die Software EA Power Control benétigt, die mit
dem Gerat mitgeliefert wird, welche aber auch als Download von der Herstellerwebseite erhaltlich ist, zusammen
mit einer Firmware-Datei.

Es wird jedoch davor gewarnt, Updates bedenkenlos zu installieren. Jedes Update birgt das Risiko, das Gerat oder
ganze Prifsysteme vorerst unbenutzbar zu machen. Daher wird empfohlen, nur dann Updates zu installieren, wenn...

e damit ein am Gerét bestehendes Problem direkt behoben werden kann, insbesondere wenn das von uns im
Rahmen der Unterstitzung zur Problembehebung vorgeschlagen wurde.

e neue Funktionen in der Firmware-Historie aufgelistet sind, die genutzt werden mochten. In diesem Fall geschieht
die Aktualisierung des Gerates auf eigene Gefahr!
AuBerdem gilt im Zusammenhang mit Firmware-Aktualisierung folgendes zu beachten:

 Simple Anderungen in Firmwares kénnen fiir den Endanwender zeitaufwendige Anderungen von Steuerungs-
Applikationen mit sich bringen. Es wird empfohlen, die Firmware-Historie in Hinsicht auf Anderungen genauestens
durchzulesen

e Bei neuen Funktionen ist eine aktualisierte Dokumentation (Handbuch und/oder Programmieranleitung, sowie
LabView VIs) teils erst viel spater verfligbar
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4.3 Nachjustierung (Kalibrierung)

4.3.1 Einleitung

Die Gerate der Serie PSI 9000 verfligen Uber eine Nachjustierungsfunktion, die im Rahmen einer Kalibrierung und
ggf. Nachabgleich dazu dient, Abweichungen zwischen den Stellwerten und tatsachlichen Werten bis zu einem
gewissen Grad von 1-2% des Nennwertes zu kompensieren. Grinde, die eine Nachjustierung der Geratestell-
werte noétig machen, gibt es einige: Bauteilalterung, Bauteilverschleifd, extreme Umgebungsbedingungen, haufige
Benutzung.

Um festzustellen, ob die zulassige Toleranz bei Stellwerten Uberschritten wurde, erfordert es prézise externe
MeRgerate, deren Mel¥fehler weitaus geringer sein muR, jedoch hdchstens die Halfte der Toleranz des Gerates
betragen darf. Erst dann kann ein Vergleich zwischen Stellwert und tatsachlichem Ausgangswert gezogen werden.

Also wenn Sie z. B. den Strom des Modells PSI 9080-120 2U bei den max. 120 A kalibrieren wollten, wobei der
Strom in den technischen Daten mit einem max. Fehler von 0,2% angegeben ist, dirfte der zu verwendende
MeRshunt max. 0,1% Fehler haben, sollte jedoch mdglichst noch besser sein. Auch und gerade bei relativ hohen
Strémen darf der MeRvorgang nicht zu lange dauern bzw. der Mef3shunt nicht zu 100% belastet werden, weil er
dann seinen max. Fehler voraussichtlich tGberschreiten wird. Bei z. B. 120 A ware daher ein Shunt zu empfehlen,
der fUr mindestens 25% mehr Strom ausgelegt ist.

Bei Strommessung Uber Shunts addiert sich auRerdem der Fehler des MeRgerats (Multimeter am Shunt) zu dem
des Shunts. Die Summe der Fehler darf bzw. sollte die max. Fehlertoleranz des zu kalibrierenden Gerates nicht
Uberschreiten.

4.3.2 Vorbereitung
Fir eine erfolgreiche Messung und Nachkalibrierung werden bestimmte MeRmittel und Umgebungsbedingungen
bendtigt:

e Ein MeBmittel (Multimeter) flir die Spannungsmessung, das im MeRbereich, in dem die Nennspannung des
PSI-Gerates zu messen ist, eine Fehlertoleranz besitzt, die maximal nur halb so grof} ist wie die Spannungsfeh-
lertoleranz des Netzgerates. Dieses Melmittel kann auch fir die Messung der Shuntspannung benutzt werden

e Falls der Strom zu kalibrieren ist: geeigneter Mel3shunt, der fir mindestens 125% des Maximalstromes des
Netzgerates ausgelegt ist und der eine Fehlertoleranz besitzt, die maximal nur halb so groR} ist wie die Strom-
fehlertoleranz des zu kalibrierenden Netzgerates

¢ Normale Umgebungstemperatur von ca. 20-25°C

¢ Eine oder zwei einstellbare Lasten, idealerweise elektronische, die mind. 102% Spannung und Strom der Maxi-
malwerte des zu kalibrierenden PSI-Gerates aufnehmen kénnen und die abgeglichen ist

Bevor es losgehen kann, sind noch einige MaRnahmen zu treffen:
e Das PSI-Gerat mit der Last verbinden und mindestens 10 Minuten lang mit 50% Leistung warmlaufen lassen

o Fir das Anschlie3en des Fernfiihlungseingangs (SENSE) ein Verbindungskabel zum DC-Ausgang vorbereiten,
aber noch nicht stecken

¢ Jegliche Fernsteuerung beenden, Master-Slave deaktivieren, Widerstands-Modus deaktivieren

e Shunt zwischen Netzgerat und Last installieren und so plazieren, dal® er durch Luftbewegung oder einen Lfter
gekihlt wird

o Geeignete Melimittel am DC-Ausgang und am Shunt anschlieen, jenachdem ob zuerst Spannung oder Strom
kalibriert werden soll

433 Abgleichvorgang

Nach der Vorbereitung kann der Abgleich starten. Wichtig ist jetzt die Reihenfolge. Generell miissen nicht immer
alle drei Parameter abgeglichen werden, es wird aber empfohlen. Es gilt dabei:

0 Wéhrend die Ausgangsspannung abgeglichen wird, darf der Fernfiihlungseingang nicht ver-
bunden sein.

Die Erlduterung des Abgleichvorgangs erfolgt anhand des Beispiel-Modells PSI 9080-120 2U. Andere Modelle sind
auf gleiche Weise zu behandeln, mit entsprechenden Werten flir Spannung und Strom des Netzgerates.
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4.3.31 Sollwerte abgleichen
» So gleichen Sie die Spannung ab

ﬁ\u‘
1. Spannungsmefgerat am DC-Ausgang anschlieRen. Die Last auf etwa .

Spannungsabgle

5% des Nennstromes des Netzgerates, hier z. B. =6 A und 0 V (falls
elektronische Last) einstellen.

2. InderAnzeige des PSI in das MENU wechseln, dann ,Allg. Einstellun-
gen®, dann runter bis ,Gerat abgleichen” und auf START.

3. In der folgenden Ubersicht wéahlen: Spannungs-Abgleich, dann Aus-
gangs-Spannungs-Abgleich und WEITER. Das Gerat schaltet dann
den DC-Ausgang ein, setzt eine bestimmte Ausgangsspannung und
zeigt den MeRwert U-mon an.

4. |m nachsten Bildschirm ist eine manuelle Eingabe erforderlich. Geben Sie hier die mit Inrem externen
MeRmittel gemessene Ausgangsspannung bei Messwert= Uber die Zehnertastatur ein (vorher auf den
angezeigten Wert tippen) und vergewissern Sie sich, daly der Wert richtig eingegeben wurde. Dann mit
ENTER bestatigen.

5. Wiederholen Sie Punkt 4. fir die nachsten Schritte (insgesamt vier).

» So gleichen Sie den Strom ab

1. Die Last auf etwa 102% Nennstrom des PSI-Gerétes, in diesem Beispiel dann rechnerisch 122,4 A bzw.
aufgerundet 123 A, einstellen.

2. InderAnzeige des PSlin das MENU wechseln, dann ,Allg. Einstellungen®, runter bis ,Gerit abgleichen®
und auf START.

3. In der folgenden Ubersicht wahlen: Stromabgleich, dann Ausgangs-Abgleich und WEITER. Das Gerat
schaltet dann den DC-Ausgang ein und setzt eine bestimmte Stromgrenze, wahrend von der Last oder
Senke belastet, und zeigt den Me3wert I-mon an.

4. Im néchsten Bildschirm ist eine Eingabe erforderlich. Geben Sie hier den mit lhrem externen MeRmittel (Shunt)
gemessenen Ausgangsstrom bei Messwert= Uber die Zehnertastatur ein (vorher auf den angezeigten Wert
tippen) und vergewissern Sie sich, dal’ der Wert richtig eingegeben wurde. Dann mit ENTER bestatigen.

5. Wiederholen Sie Punkt 4. fir die nachsten Schritte (insgesamt vier).

4.3.3.2 Fernfiihlung abgleichen

Falls Fernfuhlung (Sense) generell genutzt wird, sollte die Fernfihlungsspannung auch abgeglichen werden. Die
Vorgehensweise ist dabei identisch mit dem Spannungsabgleich, aulRer daf’ hierbei der Fernfihlungseingang
(Sense) mit dem DC-Ausgang des PSI polrichtig verbunden sein muf3.

» So gleichen Sie die Ausgangsspannung fiir Fernfiihlungs-Betrieb ab

1. Spannungsmefgerat am DC-Anschluf der Last anschlieBen. Die Last auf etwa 5% des Nennstromes des
Netzgerates, hier =6 A, und 0 V (falls elektronische Last) einstellen. Den Fernfiihlungseingang (Sense) mit
dem DC-Anschlul® der Last verbinden und dabei auf richtige Polaritat achten.

2. InderAnzeige des PSI in das MENU wechseln, dann ,Allg. Einstellungen®, runter bis ,Gerét abgleichen*
und auf START.

In der folgenden Ubersicht wahlen: Sense-Sp. abgleichen, dann Ausgangs-Abgleich und WEITER.

4. Im nachsten Bildschirm ist eine manuelle Eingabe erforderlich. Geben Sie hier die mit Inrem externen
MeRmittel gemessene Fernflihlungsspannung bei Messwert= liber die Zehnertastatur ein (vorher auf den
angezeigten Wert tippen) und vergewissern Sie sich, dall der Wert richtig eingegeben wurde. Dann mit
ENTER bestatigen.

5. Wiederholen Sie Punkt 4. fir die nachsten Schritte (insgesamt vier).

Lol

4.3.3.3 Istwerte abgleichen

Die Vorgehensweise beim Abgleich der Istwerte fir die Ausgangsspannung, den Ausgangsstrom und die Aus-
gangsspannung bei Fernflihlungsbetrieb ist weitgehend identisch mit der flr die Sollwerte. Der Unterschied ist nur,
daf} hierbei nichts eingegeben werden muf}, sondern nur angezeigte Melwerte bestatigt werden mussen, wie in
der Anzeige dazu aufgefordert. Bitte beachten Sie, den angezeigten MeRwert immer erst nach etwa mindestens
2 Sekunden zu bestatigen, weil eine Einpendelung des MeRwertes gewartet wird.
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4.3.3.4 Speichern und beenden

Zum Schlufd kann noch Uber das Bedienfeld @ das Datum des Abgleichs im Format JJJJ/ MM/ TT ein-
gegeben und auch abgerufen werden. Abgleichdatum

I [ '
Danach sollten die Abgleichwerte unbedingt noch mit dem Bedienfeld k:!

Speichern

gespeichert werden.

C Verlassen des Abgleichmenis ohne auf ,Speichern und beenden® zu tippen verwirft alle ermit-
telten Abgleichdaten und die Abgleichprozedur mifte wiederholt werden!

44 Ersatzableitstrommessung nach DIN VDE 0701-1

Die nach DIN VDE 0701-1 durchgeflhrte Ersatzableitstrommessung fuhrt unter Umstanden zu Ergebnissen, die
aulerhalb der Norm liegen. Grund: die Messung wird in erster Linie an sog. Netzfiltern am Wechselspannungs-
eingang der Gerate durchgefuhrt. Diese Filter sind symmetrisch aufgebaut. Das heil}t, es ist unter Anderem
jeweils ein Y-Kondensator von N und L nach PE gefiihrt. Da bei der Messung N und L verbunden werden und der
nach PE abflieRende Strom gemessen wird, liegen somit zwei Kondensatoren parallel, was den gemessenen
Ableitstrom verdoppelt.

Dies ist nach geltender Norm zuldssig, bedeutet fiir die Messung aber, dal der ermittelte Wert halbiert werden
muf, um dann festzustellen, ob er der Norm entspricht.

Zitat aus der Norm, Abschnitt 5.7.4:

»-..Bei Geréten mit zweipoliger Abschaltung und symmetrischer kapazitiver Schaltung darf der Mel3wert bei diesem
Verfahren halbiert werden..."

Grafische Verdeutlichung der symmetrischen Schaltung:

P

nny

i

Beispieldarstellung aus der Norm, Bild C.3c, Schutzleiterstrommessung, Ersatzableitstrommelverfahren:

Hinweis: Das Bild unten zeigt das Mel3verfahren fiir zweiphasige Netzanschliisse. Bei einem Drehstromgerét wird
Phase N dann durch L2 und/oder L3 ersetzt.
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5. Service & Support

51 Reparaturen

Reparaturen, falls nicht anders zwischen Anwender und Lieferant ausgemacht, werden durch den Hersteller durch-
geflihrt. Dazu muf das Gerat im Allgemeinen an den Hersteller eingeschickt werden. Es wird keine RMA-Nummer
bendtigt. Es genugt, das Gerat ausreichend zu verpacken, eine ausfihrliche Fehlerbeschreibung und, bei noch
bestehender Garantie, die Kopie des Kaufbelegs beizulegen und an die unten genannte Adresse einzuschicken.

5.2 Kontaktmoglichkeiten

Bei Fragen und Problemen mit dem Betrieb des Gerates, Verwendung von optionalen Komponenten, mit der Do-
kumentation oder Software kann der technische Support telefonisch oder per E-Mail kontaktiert werden.

Hauptsitz E-Mailadressen Telefonnummern

EA Elektro-Automatik GmbH Technische Unterstiitzung: Zentrale: 02162 / 37850
Helmholtzstr. 31-37 support@elektroautomatik.de |Support: 02162 / 378566
41747 Viersen Alle anderen Themen:

Deutschland ea1974@elektroautomatik.de
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