Guia de usuario

EAPower Control

Version: 2.20 o superior

Requisitos para la instalacion y manejo:

e PCcon min. 2 GHzy 1 GB RAM

e Windows 7 (32bit/64bit) o posterior

e Microsoft .NET Framework 4.5.2 (incluido en el instalador)

e Este software es compatible con los equipos de las siguientes series:

EL 3000 B

EL 9000 B / EL 9000 B HP / EL 9000 B 2Q
EL 9000 DT /EL9000 T

ELM 5000

ELR 9000 / ELR 9000 HP

ELR 10000

PS 2000 B TFT (solo el modelo con display a color)
PS 3000 C

PS 5000

PS 9000 1U

PS 9000 2U

PS 9000 3U

PS9000T

PSB 9000 / PSB 9000 Slave

PSB 10000

PSE 9000 3U

PSI 5000

PSI 9000 2U

PSI 9000 3U / PSI 9000 3U Slave
PSI 9000 15U/24U

PSI 9000 DT

PSI 9000 T

PSI 9000 WR / PSI 9000 WR Slave
PSI 10000

e Este software es compatible con los siguientes tipos de interfaz:

»

»

USB (puerto COM virtual)
Ethernet/LAN
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1. Derechos de autor y aviso legal

Este software solo es compatible con las series de fuentes de alimentacidon y cargas electrénicas enumeradas anteriormente, asi
como las interfaces especificadas. Queda prohibida cualquier modificacién en el software o en la documentacidn. Las excepciones
requieren permiso del propietario. Queda prohibida la reventa y el alquiler. Estd permitida la difusion a terceras personas si no se
realizan modificaciones en el software y en la documentacién.

2. Introduccidn

EA Power Control es un software basado en Windows™ que permite el control remoto de una o multiples unidades de fuentes
de alimentacidn y/o cargas electrénicas compatibles. Dicho control se realiza exclusivamente a través de las interfaces digitales.
Actualmente se admiten USB y Ethernet.

Este software se basa en el lenguaje de programacion Visual C# y requiere Microsoft .NET Framework con una cierta version minima
que probablemente ya esté instalado en el PC o se instalara gracias al instalador del producto de software, si el usuario lo selecciona.

3. Primeros pasos

Antes de comenzar a usar EA Power Control al menos un equipo compatible debe estar conectado al PC. Si se conecta el equipo
mediante el cable USB, es necesario un driver USB correctamente instalado y funcionando. El equipo USB instalado se puede con-
sultar en el Administrador de Dispositivos de Windows en la seccidn «Puertos (COM y LPT)». Por ejemplo:

2. Y5' Ports (COM & LPT)

primera vez o se conecte un equipo conocido en un puerto USB diferente del PC, el equipo volverd a instalarse. Se asig-

o El archivo del driver suele estar instalado en el sistema solo una vez. En caso de que se conecte un nuevo equipo por
nardn nuevos equipos a puertos COM libres.

3.1 Instalacion del software

La instalacion del software se realiza mediante un instalador estandar. La instalacion requiere permisos del administrador. Durante
la instalacion, puede seleccionar paquetes adicionales, si no estan instalados, que son necesarios para que el software funcione
correctamente.

e Microsoft .NET Framework 4.5.2 o posterior
e Driver USB (no requerido para equipos que solo se usan mediante Ethernet)

Si se produce cualquier problema en el momento de ejecutar o iniciar el software, se recomienda repetir la instalacion
con los paquetes de Microsoft .NET y Visual C++ Runtime marcados.

Después de la instalacidn, puede iniciar el software desde el escritorio o mediante el menu de inicio de Windows en la ruta:
Windows 7: 4¢ -> Todos los programas -> EA Power Control

Windows 10: &¢ -> E -> EA Power Control
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4, Primera puesta en marcha

Después de la instalacién y de la primera puesta en marcha del software, el idioma de la interfaz gréfica de usuario estara configu-
rado en inglés de forma predeterminada. El ajuste se puede modificar a cualquiera otro idioma disponible.

5. Arranque del software / Busqueda de equipos

Después del inicio del software, se pueden buscar automaticamente equipos compatibles conectados en puertos COM y Ethernet.
Cual se incluye se puede definir en «Configuracion». Esto permite ahorrarse la busqueda de equipos con puerto COM si solo se usa
la conexidn a Ethernet o viceversa.

Se puede repetir la busqueda en cualquier momento pulsando dos veces en el icono Buscar equipos, siempre que el acceso a la
ventana principal no esté bloqueado.

Después de la busqueda, se enumeran los equipos detectados compatibles en la lista de Equipos como iconos. Los iconos incluyen
leyendas con el nombre de la serie y el puerto COM vy la IP asignhado a la que estan conectados, asi como el texto de usuario (si no
esta vacio).

Ejemplo con 1 equipo detectado:

Power Control - V2.20

Archivo  Configuracion 7

Equipos

P o)
A
Buscar equipos PSI 5000
@COM9

Imagen 1

sola vez cuando se conecta mediante el puerto COM.

o Si hay un equipo conectado al PC con dos interfaces el mismo tiempo, USB tendrd la prioridad. El equipo se lista una

Si no se encuentran equipos, la lista de equipos estard vacia.

Power Control - V2.20

Archivo  Configuracion 7

Equipos

A
Ly 5,8

Buscar equipos

Imagen 2

Existen varios motivos por los que un equipo no se detecte en la busqueda:

¢ Si el equipo se controla mediante cable USB:
a. El equipo estd conectado por USB, pero el driver USB no estd instalado o estd instalado de forma incorrecta (véase seccion
«3. Primeros pasos»).

b. El cable USB no estd enchufado o esta conectado de forma incorrecta.

c. Tiene un equipo de una serie nuevay la version instalada actualmente de EA Power Control auin no es compatible. Actualizar
el software podria ser de utilidad.

¢ Si el equipo se controla mediante Ethernet:
a. El puerto Ethernet ajustado en el equipo no coincide con el que figura en Configuracion.

b. Se han asignado una o mas IPs dobles o no se ha modificado todavia la IP predeterminada del equipo para cumplir con los
requisitos locales (todos los equipos se envian con la misma IP estandar).

c. LalIP asignada al equipo manualmente o mediante DHCP no se encuentra dentro del rango de busqueda tal y como se define
en «Configuracién».

d. El adaptador de red del PC no puede acceder a la IP del equipo debido a una configuracién errénea.
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6. Condiciones para el control remoto
El equipo que trata de usar en control remoto puede estar en distintos estados de control:
1) Esta controlado actualmente por la interfaz analdgica (si dispone de ella) y, por lo tanto, no se puede controlar mediante la
interfaz digital.
2) Se encuentra en modo local (el display indica «Local») y, por lo tanto, esta bloqueado al control remoto para la escritura
3) Es totalmente accesible. Entonces el PC puede tomar el control remoto.
4) Actualmente esta controlado mediante otra interfaz digital o se encuentra en modo MENU.

Si la situacion es la 3), el equipo aceptard los comandos de control remoto (acceso por escrito). De lo contrario, Gnicamente se
pueden leer y mostrar los valores actuales de tensién, corriente y potencia (se calcula la resistencia). Para poder ajustar el equipo
en control remoto, cualquier otro control externo o estado local debe cancelarse manualmente en el equipo. Posteriormente se
puede ajustar el control remoto con el botédn «Remoto on» en la aplicacién Terminal (véase mas abajo). Encontrara mas informacion
acerca de los estados del equipo en el manual de usuario del equipo.

6.1 Controlar multiples unidades a la vez
Desde la version 1.52 de este software hay dos formas separadas de controlar y monitorizar multiples equipos:

e Control y monitorizacidn en ventanas separadas, una para cada unidad (funcién incluida)
e Control y monitorizacién en una ventana («Multi Control») (no gratuito, opcional)

Ambos modos funcionan de forma diferente. El manejo independiente en ventanas separadas para cada unidad solo se recomienda
para un pequefio niumero de equipos, digamos unos 5. Al querer controlar y/o monitorizar todavia mas unidades, la vista general
se perdera con tantas ventanas abiertas al mismo tiempo. Para eso sirve el Multi Control, que posibilita tener hasta 20 unidades
de distintos equipos en una vista general clara en una Unica ventana. Una de las principales funciones de Multi Control es ajustar
valores o estados de salida/entrada en el equipo seleccionado a la vez.

La funcion «Multi Control» se incluye en EA Power Control desde la version 1.52, pero no se puede usar sin una instalacion
previa de un cddigo de licencia que no es gratuito. Para obtener mds informacion consulte «12. Gestion de licencias» »
y «13. App «<Multi Control>». Para probary previsualizar la aplicacion Multi Control y otras funciones es posible solicitar
una licencia de prueba. Véase «12.1 Licencia de prueba».

Modo de funcionamiento en una ventana permite hasta 10 equipos a la vez. Esto se puede conseguir abriendo la aplicacién de
control Terminal para cada unidad y alternar entre ventanas. Estas ventanas se pueden disponer a voluntad en la pantalla del PC.
Todas las unidades y ventanas funcionan por separado, no existe interconexién. Encontrard mas informacién mas abajo.

El control remoto o incluso la monitorizacion de los equipos en sus valores reales requiere una comunicacion constante.
Cuantos mds equipos se controlan/monitorizan, mds trdfico de comunicacion se genera y depende de la carga total

o del PC con tareas en segundo plano y otro software en ejecucion, el EA Power Control podria ralentizarse debido a
tiempo de CPU demasiado escaso. Esto puede resultar en una respuesta retardada en la pulsacion de los botones y una
actualizacion retardada de los valores y estados reales.
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7.

7.1

Interfaz grafica de usuario (GUI)

Ventana principal

Después de arrancar y buscar los equipos (si la busqueda estd activada al arrancar), aparecera la ventana principal:

Power Control - W2.20

Archivo

Equipos

A,
Ly T8

Buscar equipos

Terminal

Configuracion 7

P51 5000
@COM9

Q

Ajustes

@

Actualizar

o B

enerador
funciones

Seglog Calibracion 3 Multi Control

Imagen 3

La ventana esta separada en dos partes:

Equipos

Esta parte enumerara los equipos detectados como iconos. Si se detectan mas equipos que los que caben en unafila, la
ventana se ampliara. El nUmero max. es de 20. El software supervisa los equipos y, en caso de que la conexién del equipo
se haya perdido, probablemente debido a un cable suelto, el equipo también desaparecera de la lista durante un breve
espacio de tiempo. Después de restablecer de nuevo la conexién, la lista de equipos no se actualizara automaticamente.

Apps

Esta parte mostrara las apps (abreviatura de: aplicacién) disponibles. Cada app ofrece una serie de funciones inconfun-
dibles. Se pueden instalar mas apps para su uso en este software, una vez disponibles.

Descripcidn de la app:

Nombre de la app

Descripcidn funcional

éMultiples
ejemplos?

Buscar equipos

Al pulsar dos veces comenzara a buscar equipos compatibles en las interfaces seleccionadas.
También se usa para actualizar la lista de equipos. Durante la basqueda se abre una ventana.

Terminal

Esta es la app de control para los equipos. Abre una ventana en la que se visualizan los valores
reales, los de referencia, los umbrales de proteccion y los estados. Se puede abrir hasta 10
veces para cualquiera de los 10 equipos de la lista. Ademas, hay un acceso directo para casi
cualquier equipo con los comandos en lenguaje SCPI (exc. serie PS 5000) o el protocolo ModBus,
ademads de una programacion sencilla que permite ejecutar largas secuencias de comandos.

Si, hasta
max. 10

Ajustes

Abre una ventana para un acceso comodo a la configuracion, ya que se puede configurar en la
opcién MENU de los equipos. Para series que no dispongan de un menu de configuracién, como
la PS 5000y PSI 5000, es la unica forma de acceder a ciertos ajustes relativos al funcionamiento.

Si, hasta
max. 10

Actualizar

Abre una ventana en la que se puede actualizar comodamente el firmware del equipo. Las
actualizaciones requieren cargar un archivo de actualizacidn especial (*.upd), que se puede
obtener desde el sitio web del fabricante o bajo solicitud.

No

Seqlog

Abre la ventana de los modos de secuenciacion y registro. Véase «9. App «SeqlLog> (funciones
de secuenciacion y registro)» para obtener mas informacion.

Si, hasta
max. 10

Calibracion

Abre una venta que guia al usuario por un proceso de reajuste como parte de la calibracién.
Esto puede ser necesario por diversos motivos. Se requieren servicios adicionales para realizar
el reajuste. Véase «15. App «Calibracién»» para mas informacién.

Generador funciones

Funcién desbloqueable (licencia con coste). Abre una ventana para los equipos de las series
que disponen de generador de funciones o generador de secuencias. Véase «14. App «Gene-
rador funciones)».

Si, hasta
max. 10

Multi Control

Funcion desbloqueable (licencia con coste). Véase «13. App «<Multi Control»». Permite el control
y la monitorizacién de hasta 20 equipos del mismo o distinto tipo al mismo tiempo y en una
ventana, junto con la configuracion sincrona de valores y estados

No
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7.2 Manejo de la ventana principal

El manejo del software, en relacién con el uso de los iconos del equipo y de la aplicacién, se puede realizar de dos formas:
e Pulsando dos veces
e Arrastrando y soltando

7.2.1 Manejo mediante doble clic

Si pulsa dos veces en el icono de la aplicacién se mostrara una lista de los equipos en forma de un menu de contexto del que podra
seleccionar un equipo para el que iniciar la aplicacién.

s Y a :
s 1DDDG‘(§;M31J ‘@ [L:m @ d] t‘g‘

Ajustes Actualizar Seqlog Calibracion Generador Multi Control
funciones

Apps

Imagen 4 - Abrir apps pulsando dos veces

7.2.2 Manejo arrastrando y soltando

Para abrir una aplicacién para un equipo de la lista, solo tiene que pulsar en el icono del equipo, mantener pulsado el botén del
ratdn, arrastrar el icono hasta la aplicacion deseada y soltarlo. A menos que la situacidn actual rechace abrir la aplicacién, ésta
arrancard. De lo contrario, saltard un mensaje con el motivo por el que la aplicaciéon no puede arrancar.

Power Control - W2.20

Archivo  Configuracion 7

Equipos

A,
Ly 1,8

Buscar equipos

o B

Q o

Terminal Ajustes Actualizar Seqlog Calibracion Generador Multi Control
funciones

Figure 5 - Abrir una aplicacién arrastrando y soltando

7.3 Mostrar informacidn relativa al equipo

En la lista de equipos puede pulsar con el botén derecho del ratdn en los iconos del equipo para que salte una ventana emergente
con la informacién del equipo.

Por ejemplo:
e G = e B A e x En el ejemplo con una fuente de alimentacion de la serie PSI 5000 queda claro que este
equipo no cuentas con modo resistencia (modo R). También vera que la unidad no tiene
Fabricante: . . , . . .
oo it Bl TR texto de usuario asignado (aun). El texto de usuario esta pensado para ser usado con el fin

N2 serie: 1234567890

Ne articulo: 06230805

Version firmware(HMI): vV2.08
Version firmware(KE): V2.07
Version firmware(DR): V1.0.5.4
Texto usuario:

Tensién nominal: 750,0V
Corriente nominal: 120,04
Potencia nominal: 30000W
Resistencia nominal max.: 370,000
Resistencia nominal min.: 0,2000

de distingue multiples equipos idénticos.
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7.4 Menu y configuracion
Elemento del menu Descripcion
Archivo
Cerrar Cierra el software inmediatamente, sin importar las ventanas que todavia estén abiertas.

Configuracion

Abre la ventana de Configuracién en la que se puede ajustar la configuracion y/o ajustes relativos a la
comunicacion del equipo del propio software

Pestafia «General»

La marca en esta pestafia habilita o deshabilita la compatibilidad de la conexidn del equipo mediante la
interfaz USB o LAN en este software. Al usar una de las dos, deshabilitar la otra puede tener un impacto
positivo en el rendimiento del software. Ajuste predeterminado: ambos habilitados

Nota: si los dos estdn deshabilitados, al buscar equipos no se encontrard nada.

Pestafia «USB»

Aqui podra elegir si incluir (=marcar) la busqueda para equipos USB durante el inicio del software. Si no
se usa el USB, se recomienda apagarlos ambos, este ajuste y la configuracion USB de la interfaz global
de la pestafia «General». Esto disminuye el tiempo de busqueda.

En caso de que el ajuste USB de la interfaz global esté habilitada y que este parametro esté deshabi-
litado, todavia puede iniciar la busqueda de equipos USB con la aplicacion «Buscar equipos». Ajuste
predeterminado: habilitado

Pestafia « LAN»

Esta pestaia se usa para definir el rango de busqueda IP y el puerto para equipos conectados via Ethernet.
El rango de busqueda esta limitado al ultimo octetos. El puerto predeterminado 5025, como predeter-
minado en los equipos con conector Ethernet, se puede modificar a voluntad, pero solo los equipos que
coincidan con los ajustes de este puerto se encontraran en el rango de IP.

Ademas, podra elegir incluir (=marca) la basqueda para equipos Ethernet durante el arranque del sof-
tware. Si no se usa Ethernet, se recomienda apagarlos ambos, este ajuste y la configuracién Ethernet de
la interfaz global de la pestafia «General». Esto disminuye el tiempo de bldsqueda.

En caso de que el ajuste Ethernet de la interfaz global esté habilitada y que este parametro esté desha-
bilitado, todavia puede iniciar la busqueda de equipos USB con la aplicacidon «Buscar equipos».

Ajuste predeterminado «Buscar al arrancar»: deshabilitado
Puerto predeterminado: 5025 (véase también el manual del equipo)
Rango IP predeterminado: 192.168.0.2 ... 192.168.0.100

Pestana «ldioma»

Cambie el idioma de la interfaz grafica de usuario entre inglés, alemdn, ruso y chino

Pestafia «Formato»

Configuracion para el formato lectura/escritura para los distintos archivos de registro y secuencia:

EE. UU. = formato CSV (separador de columnas: coma); uso habitual en Excel de EE. UU. o herramientas
similares

Predeterminado = formato CSV (separador de columnas: punto y coma); uso habitual en Europa

En esta ventana también puede desactivar el registro de unidades fisicas en los archivos de registro
(predeterminado: «Activado») para que MS Excel (o similar) interprete los valores como nimeros y no
como texto.

Pestafia «Actualiza-
cion de software»

Desde la versién 2.19, el software puede encontrar actualizaciones online al contactar con un servidor
de descarga, si la conexion de Internet esta disponible, y puede o no actualizarse automaticamente, lo
cual se puede indicar aqui. Alternativamente, solo notificard al usuario para que pueda activarse ma-
nualmente una actualizacién desde esta pestaiia.

Pestafia «Otros»

Otros ajustes relativos al software:

«Intentos conexién» = nimero de intentos de reconexion a un equipo cuya conexién se haya perdido
antes de eliminarlo de la lista de equipos.

«Ping equipo (ms)» = intervalo de instruccidn ping a un equipo para detectar su presencia

Ayuda

Abre este archivo de ayuda (PDF)

Sobre

Abre una pequefia ventana con informacién acerca del software y a la informacidn del fabricante

Activar registro de de-
puracion

Solo para uso interno. No habilite el modo depuracidn ya que el software se ralentizara mds o menos
dependiendo del nUmero de equipos usados en paralelo.

Cargar archivo revision

Esta opcidn se utiliza para cargar actualizaciones para el propio EA Power Control, como archivos de
secuencia nuevos y otros ejemplos de archivos u otra versién mas moderna de este documento de ayuda.

Gestidn licencias

Esta ventana se emplea para ofrecer una vista general de las licencias instaladas, asi como de las funcio-
nes ampliadas desbloqueadas. También se puede utilizar para solicitar o renovar una licencia ademas
de instalar un cadigo de licencia para desbloquear nuevas funciones. Véase«12. Gestion de licencias».

Activar modo demo

Enciende o apaga el modo demo. En la demo, el software reproduce dos equipos inexistentes (1x ELR 9000,
1x PSB 9000) que puede usar para abrir las diferentes ventanas de aplicaciones y ver una previsualizacion.
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8. App <Terminal»

La app Terminal es la ventana de aplicacién de control principal para equipos. Se puede abrir hasta para 10 equipos, para controlar
el equipo por separado o en paralelo. No hay enlace o conexion entre las ventanas.

La ventana se usa para controlar el estado del equipo (remoto, on/off) mediante pulsaciones de ratdn, mientras que los valores se
deben introducirse mediante el teclado. Es posible copiar y pegar.

Power Control - V2.20 - Terminal

Modelo, nimero PSI 10750-120 - 1224567890 @COM31 / Texto usuario: awivcrinen B2 Abre ventana grafica
de serie, puerto [HMI: V2.08 - KE: V2.07 - DR: V1.0.5.4] [750V - 120A - 30000W] rir Gréfica S 1
TENSION CORRIENTE POTENCIA RESISTENCIA Modo: off
Modo OP: uip
Valores reales 293 V 62 A 185 W Maodo Ms: of Estado
. a Acceso: Libre
Valores referencia 0.0 a0 A S0 W N s
Proteccidn | ave: v ocr: | 1320| A ope: [ 33000| W Mastrar comandos | Remoto on Qo @ | Botones de control
Imagen 6

La parte superior de la ventana es para los valores reales, valores de referencia, umbrales de proteccion y estado.

Para controlar de forma remota cualquier otra funciéon de un equipo particular, es posible mostrar la parte superior pulsando en
el boton «Mostrar comandos». Las pestafias para el lenguaje de programacion SCPI (excepto para la serie PS 5000) y el protocolo
ModBus ofrecen selecciones de comandos que se pueden enviar al equipo pulsando el botén «Enviar».

8.1 Valores reales
Power Control -V2.20 - Termiral P De unaforma andloga a los valores en color de los equipos con
PS110750-120 - 1234567890 @COM31 / Texto usuario: 5 . H
i i wrrestes £ | display TFT a color, los valores reales se separan unos de otros.
e TR T ETITT T = En los campos individuales, estan situados en la parte superior
293 Vv 62 A 185 W e (caracteres grandes). El area a color siempre muestra al menos
SOOI Wy o SO et e los tres ultimos valores reales. Con las cargas electrdnicas,
ovp: | 8250| v ocp: | 1320] A OPP: | 33000 W Mostrar comandos | Remoto on (43) @ tamblen se muestra Ia resistencia real'

La actualizacion de los valores reales es ciclica. Una carga CPU alta puede, sin embargo, retrasar la actualizacién ciclica. Especialmente
si hay abierta multiples ventanas Terminal. El formato de valor no siempre coincide con el formato en el display del (los) equipo(s),
sobre todo en relacién con las cifras decimales. Debido a la traduccidn interna de los valores en céntimas a valores reales, el tltimo
digito puede variar. Esto también se aplica al registro de datos (p. ej. registro, véase mas abajo).

Los valores reales son solo lectura desde el (los) equipo(s) y se ven influidos por el funcionamiento del equipo (ma-
nualmente o mediante la interfaz analdgica). Siempre estdan disponibles incluso si el equipo no se encuentra en control
remoto desde EA Power Control.

8.2 Valores de referencia
8 Power Gontrol - ¥220 - Terminal B Las partes inferiores de las areas coloreadas muestran los va-
GEE e warcara i | lores de referencia (cifras mas pequefias). Se trata de cuadros
TENSION CORRIENTE POTENCIA P o = de entrada que estdn habilitados para introducir valores con el
s teclado después de que se haya cambiado el equipo a control
200 000 A 00008 W e e remoto a través de cualquiera de las interfaces digitales. Esto
e — 0 - puede suceder desde el interior de la ventana Terminal con el

botén «Remoto on» o el comando correspondiente.

Después de que se hayan habilitado los cuadros de entrada, se volverdn blancas y se podran introducir valores mediante el teclado o
copiando y pegando.

El rango permitido de valores por cuadro de entrada es idéntico a lo que el equipo admite en el panel frontal para uso manual. El rango
de ajuste de un valor de referencia es, de forma predeterminada 0...102 %, que se puede limitar mediante los asi llamados limites de
ajuste (abreviado: Limits). Se pueden definir manualmente en MENU directamente en el equipo o en la aplicacidn Ajustes. Si se intro-
duce un valor demasiado alto o demasiado bajo, no se aceptara y se volvera a mostrara el valor anterior.

Los valores de referencia se envian al equipo después de pulsar ENTER o RETURN como confirmacion.

1) Solo disponible con la aplicaciéon «Multi Control» desbloqueada. Véase también «13. App «<Multi Controb» y «12. Gestion de licencias»
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8.3 Umbrales de proteccion

&8 Power Control 220 - Texminal 28 Los asi denominados umbrales de proteccién son cuadros de
e wircatea g | Visualizacion y cuadros de entrada. Solo estan habilitados para
p— prr— P TR e = introducir los valores mientras que el equipo se encuentra en
293 Vv 62 A 185 W R control remoto a través de la interfaz digital.
300 Vv 00 A 30000 W e o L., , . .
A L La condicidn de control remoto estad habilitada en el drea de

ove [ 0| v oce [ 1320] A opp [ s3000] w Mostrar comandos | 8ememon | O o~ @ | estado con el parametro «Acceso:». Después de que se hayan
los cuadros de entrada, se podran introducir valores mediante
el teclado o copiando y pegando.

El rango permitido de valores por cuadro de entrada es idéntico a lo que el equipo admite en el panel frontal para uso manual. El
rango de ajuste de un umbral de proteccion siempre es del 0...110 % del valor nominal relacionado. Si se introduce un valor dema-
siado alto o demasiado bajo, no se aceptard y se volvera a mostrara el valor anterior.

Los valores de referencia se envian al equipo después de pulsar ENTER o RETURN como confirmacion.

8.4 Estado

&8 Power Control -¥220 - Terminal 28 El drea de estado muestra una copia del estado del equipo tal

PS110750-120 - 1234567890 @COM31 / Texto usuario: N ) H H H H H
e e wireanes 250 |y cOmo se indica en el display del equipo. Puede haber ligeras
TENSIGN e — m——— P — T = diferencias entre las series. Por ejemplo, un equipo PSI 5000
293 V 62 A 185 W e solo muestra «Remoto» en el display, sin importar si esta con-
Ay, DOE A M W e o trolado remotamente mediante la interfaz analdgica o digital.
El area de estado muestra claramente el tipo de interfaz en uso

ow: | s2s0| v oce 1320] A opp: [ 33000] w Mostrar comandos | Remoto on O o @

(véase a continuacion).

Indicadores de estado:

Modo: Cuando estd apagada muestra la condicion de la salida/entrada DC como «OFF» y cuando estd encendida, se
indica aqui el modo de regulacion actual (CC, CV, CP, CR). Para obtener mas informacién acerca de los modos de
regulacion, consulte el manual del equipo.

Modo OP: Indica con UIR que el modo de resistencia (si dispone de él) o el modo normal con UIP esta activo.

Modo MS: Muestra el estado del modo maestro-esclavo (si dispone de él) con:
N/A = equipo sin modo «maestro-esclavo»
Off = maestro-esclavo (MS) disponible pero desactivado por el momento
Esclavo = maestro-esclavo (MS) disponible, equipo ajustado como esclavo (no es posible el control remoto)
Maestro = maestro-esclavo (MS) disponible, equipo ajustado como maestro (es posible el control remoto)

Acceso: muestra el acceso al equipo mediante la interfaz disponible para el control remoto con «Libre» o mientras el
equipo esté en control remoto, el tipo de interfaz que se esté usando «Rem» = control remoto).

Alarma: Muestra la Gltima alarma del equipo. Algunas alarmas del equipo apagan la salida/entrada DCy deben confirmarse
antes de que el equipo pueda usarse de nuevo. En un situacion asi, el botén ON/OFF en la parte inferior del drea
de estado cambia a «CONF alarma». Debe usarse para eliminar la condicion de alarma y habilitar de nuevo el
botén ON/OFF pero solo después de que ya no exista la alarma.

Los estados son solo lectura desde el (los) equipo(s) y se ven influidos por el funcionamiento del equipo (manualmente
o mediante la interfaz analdgica). Siempre se indican, incluso si el equipo no estd en control remoto desde el EA Power
Control.
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8.5 Comandos

La ventana de la aplicacién puede mostrar una parte adicional pulsando el botén Mostrar comandos. Esto permite al usuario un
acceso directo al equipo con comandos en formato de protocolo/lenguaje ModBus o SCPI (si dispone de él) para solicitar otra in-
formacién del equipo o acceso a las funciones que no estén disponibles en la parte superior de la ventana.

E Power Control - V2

Ps| 10750-120 - 1234567890 @COMS31 [ Texto usuario: )
Abrir Grafica m
[HMI: V2.08 - KE: V2.07 - DR: V1.0.5.4] [750V - 120A - 30000W] —_—
TENSION CORRIENTE POTEMNCIA RESISTEMNCIA Modo: Off
uip
Off
Libre
Ninguno

OvP: v ocP: 1320| A OPP: w | A | ocultar comande | Remotoon QO o @

SCPI ModBus Programacion ASCII Hex
*|DN? 7 02.02 2021 22:09:24 651 [TX]- S¥YSTem:ERRaor?
*3TR? 08.02.2021 22:09:24.655 [RX]- 0,"No error”

SYSTem:ERRorALL?

MEASure VOLTage?
MEASUre:CURRent?
MEASUre: POWer?
MEASure:ARRay?
VOLTage?

CURRent?

POWer?

SY5Tem: LOCK:OWNer?
SYSTem:LOCK ON
3Y5Tem:LOCK OFF
5Y5Tem:CONFig:MODE?
3¥5Tem:CONFig:MODE UIP
3Y5Tem:CONFig:MODE UIR bt

5¥STem:ERRor? ‘ | Enviar

Imagen 7 - Comandos directos

Las pestafias SCPl y ModBus ofrecen un conjunto de comandos entre los que elegir pulsando el botdn «Enviar». Se pueden introdu-
cir otros comandos SCPI directamente en el cuadro de entrada mediante el teclado (véase documentacion externa «Programming
Guide ModBus & SCPI», que también se suministra con el equipo en CD o en memoria USB), mientras que se pueden crear otros
comandos ModBus en la pestaiia «Personalizar» seleccionando registros y cdédigos de funcién segun el estandar ModBus RTU, incluso
para conexion Ethernet, porque el software no usa mensajes ModBus TCP ni el puerto para la comunicacién. Introducir mensajes
manualmente en ModBus TCP y enviarlos no va a resultar.

Todos los comandos y respuestas enviadas en el modo seleccionado se registran con la fecha en la parte derecha de la ventana.
El ejemplo superior indica que se ha enviado el comando SCPI*IDN? al equipo PSI 10000 y que el equipo ha respondido tras unos
pocos milisegundos.

Mientras que SCPI es un lenguaje de comandos basado en texto y esta registrado en la pestafia ASCIl, ModBus RTU es un formato
binario y, por lo tanto, registrado en la pestafia Hex.

8.5.1 Limitaciones

e El registro no recoge todos los comandos en paralelo en las pestafias ASCIl y Hex.

e Al cambiar entre la pestaia SCPI y ModBus, el modo de entrada para el cuadro de entrada de comandos también cambia, es
decir, teclear un comando SCPI con el modo ModBus RTU activado no resultara en una transferencia y ejecucién correctas y
viceversa si el modo SCPI esta activo
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8.6 Programacion

SCPI ModBus Programacion ASCII Hex

Archivo |

Editar

Control

[] parar actualizacidn fondo

500 : [ms] Retardo entre comandos

o0 0O O O

Total: Corriente: 0O

‘ Enviar

La novedad desde la versidn 2.09 es una funcidn de procesador de programacion en la ventana de la aplicacién Terminal (parte inferior).
Permite ejecutar sencillos archivos de programacién (formato CSV) que contengan mensajes SCPI (texto ASCIl) o ModBus RTU (formato
binario escrito como texto ASCIl). No se admite la mezcla de protocolos. Los comandos de programacion junto con todas las respuestas
del equipo bajo control se escribiran en la ventana de registro. La historia de registro se puede exportar (archivo CSV) para un analisis
posterior (pulsar con el boton derecho en la ventana de registro).

Se aplican las siguientes restricciones y especificaciones:

¢ No se ha comprobado la viabilidad de los valores o comandos del archivo de programacion, p. ej. si cualquier comando trata
de fijar una tensién que el equipo no pueda ajustar o si el comando especifico no se admite

e El «Retardo entre comandos» ajustable (4 - 1000 ms), se aplica a todas las lineas de programacion (retraso global) para po-
der ampliar el retraso global mas alla de su limite, se puede insertar un comando xxxx WAIT (véase mas abajo)

e La programacion se detendra después de la Ultima linea procesada a menos que se haya activado la repeticion que se ejecuta
hasta que se detenga manualmente. Las alarmas del equipo o las caidas de conexién no detendran la ejecucion del comando.

e El archivo de comando no puede contener comandos mixtos en un formato de protocolo SCPl y ModBus RTU.

e El retraso de los comandos WAIT se afiade al retraso global, p. ej. WAIT 1000 con un retraso global de 500 que resulta en un
retraso de ~1500 ms para la fase.

e El retraso global no se puede ajustar mientras que el comando se estd ejecutando, solo en PAUSE o STOP.

e La sincronizacién no es correcta al 100%, la desviacidn puede variar y depende del sistema

8.6.1 Formato de archivo de programacion

El archivo de programacion se requiere en formato CSV, ya sea en formato EE. UU. o estandar europeo, dependiendo del ajuste de
formato en Configuration y también en el lenguaje de la interfaz grafica de usuario. Consiste basicamente de dos columnas: uno
para el comando y otro para comentarios opcionales.

8.6.1.1 Ejemplo para una programaciéon con comandos SCPI

En MS Excel o alguin programa similar, el separador es invisible pero al visualizar el archivo en un editor de texto, podria parecer asi:
*IDN?;”Query device type and serial number”

SYST:LOCK ON;”Activate remote control”

VOLT?;”Query voltage setting”

La programacion, al arrancar, ejecutara un juego de comandos y dos consultas. Los tres comandos ademas de las respuestas apa-
receran en la ventana de registro. Debido a la programacion que incluye los comandos SCPI, el software detectara el formato ASCII
y automdticamente cambia a la pestafia ASCII.

8.6.1.2 Ejemplo para una programacion con comandos ModBus RTU

En MS Excel o algiin programa similar, el separador es invisible pero al visualizar el archivo en un editor de texto, podria parecer asi:

00 03 00 01 00 14 15 D4;”Query device type”
00 05 01 92 FF 00 2D FA;”Activate remote control”
00 03 01 F4 00 01 C5 D5;"Query voltage setting”

Los bytes en el mensaje ModBus deben estar separados con un vacio (espacio), de lo contrario se deniega la programacion. La pro-
gramacion, al arrancar, ejecutara un juego de comandos y dos consultas. Los tres comandos ademas de las respuestas apareceran
en las ventanas de registro. Debido a la programacién que incluye los comandos ModBus, el software detectara el formato binario
y automdticamente cambia a la pestafia Hex de la ventana de registro.
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8.6.1.3 El comando WAIT

Aparte de los comandos SCPI normales o los mensajes ModBus RTU en la programacion, un comando adicional WAIT xxx se puede
insertar como una fase en cualquier posicion siempre que sea necesario. Sirve para ampliar el retraso global. El xxx es para 0 a 23?
milisegundos.

8.6.2 Opciones

Desde la version 2.10 solo hay una opcidn para marcar/desmarcar: «Parar actualizacion fondo». Al marcar esta opcién y tan pronto
como arranque la programacion, parard la comunicaciéon normalmente en segundo plano que busca los valores reales y el estado
de los displays en la parte superior de la ventana. Puede resultar util para alcanzar una sincronizacion mds precisa al usar un breve
retraso global de 10 ms o menos.

8.6.3 Visualizaciéon y control
La pestafia de programacion solo cuenta con dos displays:
Total: en niumero total de fase (p. €j. lineas) en el archivo de programacién

Corriente: el nUmero de fase procesada actualmente

Los controles usan simbolos familiares para:

Arrancar/ejecutar el procesamiento del comando (después de que se haya encontrado un archivo de procesamiento vélido)

Pausar la ejecucion del comando después de la fase de corriente; la programacion puede continuar después con la
siguiente fase

Detener la programacion después de la fase de corriente; al volver a arrancar con el botdn inicio, la programacion se
procesara desde el principio

Permitir la ejecucion de fases individuales (manual) o bien desde el inicio del comando (este botdn se pulsa en lugar del
botdn de reproduccidn) o si se pausa después de una fase manual, el comando también seguira ejecutdandose automa-
ticamente con el botdn inicio

Activar/desactivar la repeticion del comando después de la Ultima fase. Con este ajuste activado, el comando nunca se
detendra automdticamente

CQO000
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9. App <Seqlog> (funciones de secuenciacion y registro)

Power Control - V2.20 - Seqlog

PS1 10750-120 - 1234567890 @COM31 / Texto usuario: Y
Abrir Grafica m
[HMI: V2.08 - KE: V2.07 - DR: V1.0.5.4] [750V - 120A - 30000W]

I Secuenciacion parada y Registro detenido Opciones |

View log file

Registro
Fila registro real
Uset U actual I=set lactual Fset P actual Rset R actual Modo R Salida Modo Error Hora
Iniciar secuenciacion Editar archivo secuencia

Secuenciacion

Fila secuencia real

Paso Descripcian U set I set Pset R set Modo R Salida Hora
Barra progreso secuencia (%): 1] Tiempo restante: (]
Imagen 8

Una funcién muy importante del EA Power Control es la capacidad de procesar archivos de secuencia (aqui: secuenciacidon) y registrar
datos del equipo (aqui: registro). Una secuencia es un conjunto de filas con valores de referencia y una hora x, que se almacenan
en un archivo de texto de tipo CSV.

El software lee estos archivos de secuencia fila a fila y envia los valores y estado de la fila procesada actualmente del equipo; a
continuacion espera cierto tiempo hasta llegar al momento en que se procese la siguiente fase. El rango de dicho periodo es 100
ms...99 h:59 m:59 s con una amplitud del paso de 100 ms.

El registro funciona de una forma similar pero a la inversa. En intervalos seleccionables (la misma definicion que para la secuencia-
cion), el software lee los valores reales y los estados desde el equipo y los escribe paso a paso en un archivo de registro de formato
CSV. El tiempo de registro total y el nimero de entradas registradas estd limitada a un nimero max. de archivos de registro continuo
de 1.000.

Desde la version 2.03 de este software, puede seleccionar el formato de archivo CSV en «Configuracion». El ajuste
predeterminado es «Predeterminado» y permite que el software acepte/cree CSV con punto y coma como separador y
tal y como se usa en Alemania y en Europa. Por lo tanto, los usuarios en EE. UU. deberian seleccionar «EE. UU.» para
usar archivos CSV, que son compatibles con los estdndares americanos. La configuracion se aplica a ambos, a la se-
cuenciacion y registro. Eso quiere decir que con un ajuste «EE. UU.» si se trata de cargar un archivo CSV con un formato
europeo, saltard un error de formato.

ilmportante! La secuenciacién de EAEPS Power Control en la interfaz grafica de usuario de sistemas es diferente a lo
que se puede hacer con las secuencias en el generador arbitrario tal y como se presenta en las series ELR 9000, EL 9000

& By PSI 9000. El procesamiento del archivo de secuencia siempre envia los siguientes valores tal y como se introducen
en el archivo de secuencia y, por lo tanto, el equipo no puede generar rampas para lograr una subida o bajada lineal
entre dos valores de referencia.

Las secuenciacién y registro se configuran en la ventana Opciones, a las que se puede acceder desde la ventana aplicacion Seqlog.
Para ambas funciones se requiere seleccionar un archivo por separado con el que trabaje EA Power Control. Ambos, el archivo de
secuenciacion y registro, también se ajusta por separado para cada unidad usada con las funciones de secuenciacién y registro. No
es posible registrar datos de multiples equipos en un archivo de registro en este punto. Solo es posible hacerlo en «13. App <Multi
Controly».

El archivo de registro no contiene informacidn para identificar de forma Unica para lo que el equipo fue creado. Por lo tanto, es
muy importante usar nombres de archivo que asignen un archivo de forma clara a un equipo, quizas incluyendo el mismo texto de
usuario en el nombre del archivo.

Para la funcidn de secuenciacion se debe seleccionar un archivo de secuencia existente, cuya validez se comprueba después de
cada seleccion. El formato de archivo de secuencia se define (véase a continuacion) y se muestra mediante un archivo de ejemplo
que se incluye en la instalacidn y que es el archivo de secuencia predeterminado al abrir la app SeglLog por primera vez. El archivo
de secuencia en un nimero arbitrario se puede crear fuera de EA Power Control, con herramientas comunes como Excel, otras
herramientas CSV o incluso editores de texto.
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9.1 Secuenciacion

La funcidn de secuenciacidon requiere seleccionar un archivo de secuencia para un equipo, del que se evaltda su compatibilidad. En
caso de que existan errores en el archivo se indican en una ventana emergente. La instalacidn de este software incluye un archivo de
secuencia de ejemplo (atencién, formato CSV europeo) en la ruta «C:\Users\Public\Documents\EAPowerControl\seqlog\example_se-
qguence_file.csv» que se preselecciona después en el software. Puede usar este archivo como inicio y editarlo segun sus requisitos.

Se puede realizar la edicién fuera de EA Power Control o iniciarla desde la ventana de la app SeqLog o Opciones.

Antes de iniciar la funcidon de secuenciacion, se comprueba de nuevo el archivo para incluir ediciones externas que se hubieran
pasado por alto. Normas basicas:

¢ Todos los valores de referencia (U, |, P y R ?) deben coincidir con los valores nominales del equipo para los que se vaya a abrir
el archivo de secuencia. Si abre una secuencia creada originalmente para un modelo de 200 V en un modelo de 80V, un simple
valor de tensidn en cualquier fila que exceda los 80 V hara que el archivo sea rechazado.

e Los valores de tiempo tienen un minimo recomendado de 200 ms. Es posible usar valores inferiores pero el funcionamiento
estable ya no se puede garantizar. Depende de muchos factores, como el nUmero de equipos que ejecutan la funcion de se-
cuenciacion en paralelo o qué interfaces estan en uso. Lo que funcionara correctamente solo se puede valorar por parte del
usuario con la configuracion en la ubicacién real. El valor de tiempo méaximo es 99h 59m 59s 999ms.

e Un archivo de secuencia Unica se puede abrir para que multiples equipos idénticos cuenten con modo secuenciacidn en pa-
ralelo, siempre que coincidan los valores nominales. Esto es cierto para los modelos PS 9080-170 y PSI 9080-170, incluso si el
modelo PS no cuenta con modo de resistencia, pero no seria aplicable para las series ELR 9080-170 y PSI 9080-170, porque
cuentan con una potencia nominal distinta.

e La app Seqlog se puede iniciar multiples veces para hasta 10 equipos. Para cada equipo, se puede seleccionar un archivo de
secuencia independiente. No es posible iniciar la funcién de secuenciacidn en todas las ventanas SeqlLog abiertas a la vez. Para
esto, puede usar la aplicacion Multi Control. Véase «13. App <Multi Controb».

e Después de haber abierto un archivo de secuencia valido y de que el equipo esté en control remoto, se puede iniciar la secuen-
ciacién en la ventana de la app SeqlLog. La fase procesada actualmente se copia del archivo de secuencia a la parte inferior de
la ventana. La barra de progreso indica la progresion de un ciclo del archivo de secuencia. Una cuenta atras muestra el tiempo
restante de la secuencia (nUmero de repeticiones x tiempo total de todas las filas en el archivo de secuencia), mientras que
un contador de repeticién recoge el nimero de repeticiones a menos que el ajuste repeticion esté configurado como «Bucle
infinito».

Se aplica lo siguiente adicionalmente:

e La secuenciacion o bien se detiene automaticamente al final de una secuencia o si se ha alcanzando el numero deseado de
repeticiones o porque salte alguna alarma del equipo, como OV.

e La secuenciacidon no se puede pausar. Tras arrancar después de una parada, sin importar si es de forma manual o debido a
una alarma del equipo, el archivo de secuencia empezard de nuevo desde el principio.

e El registro se puede iniciar y detener automaticamente con la funcién de secuenciacion. Existen ajustes independientes en la
ventana «Opciones», en la pestafa «Registro».

e El registro solo puede iniciarse, ya sea manual o automaticamente, si se ha definido un archivo de registro, que debe ser com-
pletamente accesible para el software, esto es, no estar bloqueado.

e Los nombres de archivos y rutas, ademds de los archivos de registro, una vez que se han seleccionado y asignado a un equipo
especifico, se almacenan en un archivo INI y se renombran la siguiente vez si se detecta ese equipo durante la bdsqueda de
equipos.

e Al abrir un archivo de secuencia para un equipo que no disponga de modo de resistencia, las entradas en las columnas «R set»
y «Modo R» aparecen como «N/A» (no disponible).

Consejos para el funcionamiento en secuencia:

e Con el arranque de la funcidn de secuenciacidn, la salida/entrada DC del equipo se puede encender o apagar y los valores se
ajustan tal y como se definen en la primera fila de la secuencia. Esto puede llevar a fases de tension inesperadas en la salida DC
de una fuente de alimentacidn. Para evitarlo, puede querer afiadir una fila adicional en la que el valor de referencia de tension
es 0y la entrada/salida DC esté apagada.

¢ Solo en el caso de las fuentes de alimentacidn: el ajuste de tensién en una fila de secuencia puede ser muy diferente a la con-
figuracién de tension de la fila anterior o posterior. En ese caso, en el que la tensién se ha configurado en la fila anterior a un
nivel muy superior que en la fila actual, la tensidn debera disminuirse primero, que puede llevar mas tiempo del definido para
la fila actual, dependiendo de la carga. Esto puede suponer que la siguiente fila no trabaje de la forma esperada en relacién
con el nivel de tensidn y del periodo de la fase.

2) La resistencia ajustable, también denominada modo R, no estd disponible con todas las series de los equipos. Para obtener mds informacién acerca de su equipo
dispone de modo R, consulte el manual del equipo.
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9.1.1 Configuracion para la secuenciacion

La configuracion para la secuenciacion se realiza en cada equipo. Eso quiere decir que el software distingue los equipos
por su numero de serie y restablece la configuracion después del siguiente arranque.

Power Control - Opciones Secuenciacion / Registro

Secuenciacion Registro

Ruta archivo secuencia
| quence_file.csw

Nembre archive secuencia

| Example_sequence_file.csw
[] secuenciacién con repeticién
Editar archivo

| Archivo de secuencia valido.

0K

PSI 10750-120 - 1234567390 @COM31 / Texto usuario:
[HMI: W2.08 - KE: V2.07 - DR: V1.0.5.4] [750V - 120A - 30000W]

[c:\users\Public\Decuments\EAPowerControl\seqlog\Example_se

¥

o Bucle infinito

Cancelar

Imagen 9

En caso de que la ventana indique «Archivo de secuencia no vdlido» (en rojo), incluso si todos los valores en el CSV
cargado son correctos para equipo, puede producirse el error por diversos motivos:

1. Formato CSV incorrecto usado en el archivo (el formato en relacion con la coma o punto y coma como separador de
columnas que debe coincidir con los ajustes en configuracion, véase seccion «7.4», ajuste «Formato»).

2. La secuencia requiere un numero distinto de columnas. Por ejemplo, el archivo de secuencia para una fuente de
alimentacion bidireccional requiere mds columnas con valores que cualquier otra serie. Véase también los archivos de
secuencia de ejemplo que se instalaron con la instalacion del software en la carpeta de uso publico.

Elemento

Descripcion

Ruta archivo secuencia

El botdén con el icono de la carpeta abre una didlogo para seleccionar un archivo de secuencia
de tipo CSV que debe contener datos en un cierto formato, tal y como se explica a continuacion.
De forma predeterminada, se ofrece un archivo de secuencia de ejemplo aqui.

Seleccion predeterminada: example_sequence_file.csv

Nombre archivo secuencia

Indica por separado el nombre del archivo de secuencia

Secuenciacion con repeticion

Permite la repeticién de la secuencia completa después de que se haya procesado comple-
tamente. Se puede establecer un cierto nimero de rondas adicionales. Rango: 1...65500. La
opcién adicional «Bucle infinito» repetird la secuencia de forma infinita, hasta que se detenga
manualmente o debido a una alarma del equipo.

Ajuste predeterminado: deshabilitadas

Editar archivo

Intenta iniciar la aplicacion (si hay alguna) asignada para abrir archivos CSV para poder abrir el
archivo de secuencia en modo editar. Es imprescindible para guardar las modificacionesy cerrar
el archivo en la aplicacién externa para poder usar el archivo de secuenciacion.
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9.1.2 El formato del archivo de secuencia

El archivo de secuencia debe estar en formato de archivo CSV, que determina un formato de separador de valores especifico. Este
formato se puede seleccionar en la ventana Configuracién entre «EE. UU.» (separador = coma) o «Predeterminado» (separador =
punto y coma). Los archivos en formato contrario se rechazaran.

Desde laimplementacién para la admision de las series de equipos bidireccionales, existe un formato de archivo ampliado que debe
cargarse para ese tipo de equipos. Los archivos de secuencia estandar se rechazaran como «no valido». Existen archivos de ejemplo
para ambos formatos, el estandar y el ampliado, instalados en la carpeta de usuario publico de Windows en (in c:\users\public\
documents\EAPowerControl\seqlog) al instalar una nueva version de EA Power Control. Se denominan example_sequence_file.csv
(standard) and example_sequence_file_psb.csv (extended). Muestran el disefio requerido de un archivo de secuencia. Se recomien-
da almacenar el archivo de secuencia de ejemplo como plantilla para cualquier nuevo archivo de secuencia que se vaya a realizar.

El archivo de secuencia se elabora de la siguiente forma (el ejemplo muestra el formato ampliado):

1
2
3
4
3
6
7
)
g

A E C D E F G H | J i L M N o
Step Description Uset (V) Iset{A) Pset({W) Output/Input Hour Minute Second Millisecond R mode Rset |l setEL{A) PsetEL(W) RsetEL
1 01,2 101 ON 0 0 0 900 ON 1 1 100 10
2 11,3 102 OFF 0 0 0 900 OFF 2 2 200 20
3 214 103 ON 0 0 ] 500 ON 1 3 300 30
4 31,5 104 OFF 0 0 0 900 OFF 2 4 400 40)
5 416 105 ON 0 0 o 500 ON 1 3 500 504
B 51,7 106 OFF 0 0 0 900 OFF 2,2 B 600 60)
7 61,8 107 ON 0 0 0 900 ON 2,4 7 700 70
8 71,9 108 OFF 0 0 0 900 OFF 2,6 8 500 B0)

El formato de archivo de secuencia debe cumplir las siguientes normas (con las modificaciones de formato ampliado desde 02/2018):

La fila 1 se usa como encabezado y no debe usarse como el primer paso de la secuencia.

Los textos en las columnas A y B no son obligatorios pero estan pensados para ayudar en la descripcidn (columna B) y conteo
(columna A) de los pasos

Todos los valores en las columnas C a E, a menos que estén vacias, algo que si esta permitido, no deben exceder los valo-

res nominales correspondientes del equipo para el que se ha abierto el archivo, de lo contrario el archivo se rechazard y el
software mostrard una ventana emergente con una lista de errores. Ejemplo: usted crea un archivo de secuencia para un
modelo de 80 V y en una de las filas se introduce un valor de 50 V. Este archivo de secuencia no se puede cargar para un
modelos de 40 V.

Las columnas G a J no deben estar vacias y deben contener una cifra.

La columna K solo se verifica si la secuencia se carga para un equipo que disponga de modo de resistencia. Las entradas en
esta columna pueden estar vacias o contener la cadena OFF (=modo resistencia UIR no activo) o ON.

La columna L solo se verifica si la secuencia se carga para un equipo que disponga de modo de resistencia. Las entradas en
esta columna pueden estar vacias o si no estan vacias, deben contener un valor que se encuentre entre la definicidn de resis-
tencia minima y maxima de un modelo de equipo particular.

Formato ampliado: columnas M a O (marco rojo) solo se requieren para cualquier equipo de las series PSB 9000 y PSB 10000,
pertenecer al modo de funcionamiento sumidero, que es adicional en estas series
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9.2 Registro
Los datos del equipo se pueden registrar practicamente en cualquier momento, incluso cuando el equipo no esta en control remoto.
Eso quiere decir que es posible controlar un equipo a través de su interfaz analdgica, si dispone de ella, y registrar los datos a través de
una interfaz digital en EA Power Control, para ejecutar la funcidn de registro.
El registro se puede iniciar manualmente pulsando un botdn o automaticamente junto a la funcién de secuenciacidn, si la funcion rela-
cionada esta habilitada y el archivo de registro se ha definido. La ventana Opciones cuenta con los ajustes necesarios.
Se aplica lo siguiente de forma general para la funcién de registro:

e El registro se puede iniciar siempre que se haya definido y configurado un archivo de registro para ese equipo concretamente.

e En el caso de que se inicie la funcidn de registro automaticamente junto a la secuenciacién, también se puede detener ma-

nualmente en cualquier momento una vez que se detiene la secuenciacion o si esta habilitado «Parar registro con errores» y se

produce un error.
e La ventana «Opciones» ofrece la posibilidad de o bien crear un nuevo archivo de registro o abrir uno para reutilizarlo.

ﬁ jAtencién! Cuidado con el modo «Sobreescribir» al abrir archivos existentes desde el disco. Los datos registrados
previamente se pierden si el ajuste estd en «Sobreescribir» y se arranca el registro la proxima vez.

e Si se inicia el registro con secuenciacion y el intervalo de registro coincide con los valores de tiempo del archivo de secuencia, el
equipo debe recibir y ajustar los valores de la primera fila de secuencia actual. A continuacion, el equipo puede leer mediante el
registro para registrar los valores actualizados. De esta forma, el archivo de registro tendra, al menos, una fila de compensacién
en relacion con los valores de referencia y los valores reales relacionados. Cuanto mayor sea el intervalo de registro, mayor sera la
diferencia de tiempo entre la fila del archivo de secuencia y la fila del archivo de registro correspondiente.

» P.ej.: los valores de tiempo en el archivo de secuencia son todos de 1 s, el intervalo de registro es también de 1 s. La secuen-
ciacion y el registro arrancan de forma simultdnea. En la fila 5 se define un valor de tensién de 30, lo que hace que la fuente
de alimentacion se ajuste a 30 V cuando se procese la fila 5. Al mismo tiempo, el archivo de registro recibe una entrada en la
fila 5 pero probablemente a un valor real diferente porque los 30 V auin no se han ajustado. Por lo que el archivo de registro
recogera el valor real correspondiente a 30 V, como minimo, una fila mas tarde.

e Las versiones antiguas de Excel aun en uso y otras herramientas similares tienen un limite maximo de filas de 65536 filas por hoja.
Para poder seguir registrando mas alla de ese limite, el software creard un archivo de desbordamiento al alcanzar las 65500 filas.
El archivo de desbordamiento afiadira _001 al nombre. Este nimero es un contador que puede llegar hasta el 999, por lo que tras
registrar 1000 archivos, el registro se detendrd automaticamente y el software mostrara un mensaje emergente.

9.2.1 Ajustes para el registro

Power Control - Opciones Secuenciacion / Registro

PSI 10750-120 - 1234567390 @COM31 / Texto usuario:
[HMI: W2.08 - KE: V2.07 - DR: ¥1.0.5.4] [750V - 1204 - 30000W]

Secuenciacion Registro

Log file path

Log file name

Nuevo Sobreescribir
Abrir [ adjuntar
Log interval H: |0 B M: |0 B 50 [0 (= MS: (5001

D Inicio registro auto con secuenciacion
|:| Parar registro auto con secuenciacion

Parar registro con errores

oK Cancelar

Imagen 10

Elemento Descripcion
Ruta de archivo de registro Se usan para definir una ruta y un nombre de archivo del archivo de registro. Es posible o crear un
Nombre de archivo de registro | nuevo archivo con el botdn «Nuevo» o abrir uno existente con «Abrir».

Botdn «Nuevo» Tenga cuidado con la opcion «Accion de archivo de registro» especialmente al abrir archivos de
Botdn «Abrir» registro existentes, en cuyo caso los datos se afiadiran al final.
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Accidn de archivo de registro

Selecciona el modo de registro para el archivo de registro entre «Sobreescribir» y «Adjuntado».
jAtencidn! Al elegir «Sobreescribir», los datos registrados previamente se sobreescriben cada vez
que arranca el registro, sin importar si se hace manualmente o junto a la secuenciacidn.

Ajuste predeterminado: «Sobreescribir»

Intervalo de registro

Define el tiempo entre dos entradas del archivo para el registro. Este valor no se puede modificar
mientras el registro esta en ejecucion. Rango ajustable: 100 ms...99 h 59 m 59 s en pasos de 100
ms o en uno de sus multiplos.

Valor predeterminado: 500 ms

Iniciar registro automatico
con secuenciacion

Si este ajuste estd habilitado y hay definido un archivo de registro, se inicia automaticamente una
nueva sesion de registro cada vez que arranque la secuenciacién con el botdn correspondiente.
También se aplica la accion del archivo de registro seleccionado. Es posible detener el registro
manualmente en cualquier momento o, de lo contrario, continuara hasta que se detenga por un
evento, o se detenga automaticamente si también se ha habilitado el ajuste «Parar registro auto-
matico con secuenciacién».

Ajuste predeterminado: deshabilitado

Parar registro automatico con
secuenciacion

Si este ajuste esta habilitado y el registro se inicia manualmente o automaticamente con la secuen-
ciacion (véase ajuste «Iniciar registro automatico con secuenciacién»), puede detenerse automa-
ticamente con la secuenciacidn, sin importar los motivos por los que se detiene esta funcién (final
alcanzado del archivo de secuencia, final de las repeticiones, alarma del equipo).

Ajuste predeterminado: deshabilitado

Parar registro en caso de error

Normalmente, el registro continuara en ejecucidn durante las situaciones de alarma del equipo en
la que la entrada/salida DC del equipo esté apagada y los valores reales sean cero (excepto para la
tension en una carga electronica). A continuacion, el archivo de registro se rellenara con ceros. Puede
habilitar esta configuracion para evitar que se sigan registrando valores durante los errores/alarmas.

Ajuste predeterminado: deshabilitada
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10. App <Ajustes>

Power Control - ¥2.20

PSI 10750-120 - 1234567830 @COM31 / Texto usuario:
[HMI: V2.08 - KE: V2.07 - DR: V1.0.5.4] [750V - 120A - 30000W]
Interfaz analogica Modificar ajustes de interfaz analdgica del equipo.
Maestrofesclavo Interfaz analdgica rango iov ~
B Interfaz analdgica Rem-5B Normal N
Proteccion
Analdgica Rem-5B accion DC Off id
Eventos usuario
Interfaz analdgica pin 6 OT+PF ~
Comunicacion
Interfaz analégica pin 14 ove ~
Limites s
Interfaz analdgica pin 15 Estado DC w
Otros
Ethernet interno
Guardar Cancelar Actualizar

Imagen 11
La app Ajustes le permite ajustar los parametros relativos al equipo y la configuracién que estan disponibles en el menud de con-

figuracién del equipo. Al contrario que lo que sucede con el funcionamiento manual en el panel frontal (p. ej. HMI) del equipo, la
app requiere control remoto. En el caso de que la app no pueda encender el equipo en control remoto, no se abrira la ventana.

Algunas series de equipos no disponen de un menu de configuracién, como los PS/PSI 5000. Para ello, la ventana de configuracién
es la Unica forma de acceder a algunos ajustes adicionales, como el rango de tensidn eficaz (0...5V 0 0...10 V) de la interfaz analdgica
(solo PSI 5000). No todas las series de equipos admiten toda la configuracion disponible. Los ajustes no admitidos estaran en gris.

La informacidn detallada acerca de la configuracidn en esta ventana se encontrara en los manuales del equipo, ya que es idéntica
a la descrita aqui.
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11. App <Actualizar

&8 Power Control - ¥2.20 - Actualizar

P51 10750-120 - 1234567890 @ COM31 [ Texto usuario:
[HMI: V2.08 - KE: V2.07 - DR: V1.0.5.4] [750V - 1204 - 30000W]

Instalar Nombre Version Actual Actualizar version

Interfaz Hombre-Maquina [HMI] V2.08 B1.02.2021

Unidad Comunicacién [KE] V207 18.11.2020

Blogue de Energia [DR] V1054

Sobre FW

Version Descripcion

Imagen 12

Esta aplicacion se usa para actualizar el firmware de los microcontroladores en el equipo, asi como el firmware del médulo de interfaz
CAN IF-AB-CAN, que se admite desde la version 2.15 del EA Power Control. Esta parte del software se considera una herramienta
de actualizacion para las series de equipos actuales. Para poder actualizar cualquier equipo admisible es necesario descargar un
archivo de actualizacién (firmware_updates.upd) desde nuestro sitio web u obtenerlo bajo peticién. El archivo siempre debera
contener las versiones de firmware mas recientes. Regla general:

Instale solo las actualizaciones en el equipo si es absolutamente necesario o después de que se le haya indicado expresamente.

Otros datos que tener en cuenta antes de la instalacién de actualizaciones de firmware:

e Las actualizaciones de firmware solo se pueden realizar mediante USB

e Instalar actualizaciones puede conducir a errores debido a diversos motivos, p. ej., debido a un corte de alimentacidn. Depen-
diendo de qué componente se esté actualizando cuando se produjo la interrupcidn, el equipo se puede recuperar o puede ser
inutilizable. La recuperacidn es posible parcialmente pero no en todas las situaciones. En ese caso, péngase en contacto con
nuestro personal.

¢ No desactualice su equipo, esto es, no instale una version mas antigua que la instalada actualmente a menos que se le solicite
expresamente por nuestra parte o a no ser que lo hayamos aceptado como la Unica solucidn posible. El software le pedird
permiso para realizar la des actualizacion. Actualizar a una versién mas moderna después de una desactualizacion debe poder
realizarse sin ningun tipo de restriccion.

e Podria suceder que modelos concretos de una serie de equipos compatibles o un equipo de una serie desconocida para la
version instalada actualmente de EA Power Control no se pudieran actualizar con esta app. En una situaciéon tan problematica,
el software indicara un mensaje emergente.

En la ventana de la app Actualizar podrd abrir el archivo de actualizaciéon mediante el botdn «Explorar». En primer lugar se com-
prueba la validez del archivo y, posteriormente la ventana mostrara la informacidén en el cuadro del archivo de registro acerca del
historial del firmware del componente seleccionado anteriormente (HMI, KE, DR o la interfaz CAN) en la tabla «Actualizar firmware».
Junto con la informacidn en la ventana de registro, la lista también muestra las versiones de firmware, tal y como estan instaladas
en el equipo, y las versiones de actualizacidn, tal y como se incluyen en el archivo de actualizacidn. Ademas, hay un semaforo in-
formandose de si la actualizacion es

e actualizacion posible (verde)

e actualizacién no necesaria (blanco)

® no es posible actualizar (rojo)

e actualizacidn posible pero no recomendada, es decir, una versién anterior (amarillo)

Como norma general, Unicamente debe instalar actualizaciones en aquellos componentes con una luz verde.

El usuario puede decidir si actualizar todos los componentes o solo uno. La seleccidn se realiza manualmente marcando una casilla
de verificacion en la vista lista, en la columna «Instalar». Los componentes no marcados aqui se saltaran durante el proceso de
actualizacion. Después de habilitar al menos un componente para su actualizacion y pulsar el botdn «Actualizar», la actualizacion
comenzara y realizara automaticamente el resto del proceso hasta finalizarlo. Podria llevar algunos minutos. Asegurese de que el
equipo esta conectado durante este tiempo.
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12. Gestion de licencias

E Power Control - V2.20 - Gestion licencias

| Obt. céddigo ID licencia Obtener licencia de prueba

Muevo Cod. 1D Licencia (LIC):

Activar

Imagen 11 - Gestor de licencias

Este software contiene un gestor de licencias. Se usa para instalar cddigos de licencia disponibles para desbloquear funciones
ampliadas en el software. Las funciones ampliadas no son gratuitas. El cddigo de licencia se puede adquirir junto con un equipo
(soportado por el software) o posteriormente. La licencia esta vinculada el PC en el que se va a instalar.

Ademas, existe la opcidon de solicitar un cddigo de licencia de prueba de un solo uso para un periodo de 14 dias, empezando desde
el dia de la generacién de la licencia de prueba.

Preguntas y respuestas:
¢Qué debe hacer antes de solicitar un cédigo de licencia completa o de prueba?

En primer lugar, recopilar informacion acerca de las funciones desbloqueables poniéndose en contacto con nuestro departamento
de ventas o visitando nuestro sitio web o leyendo este documento. Cuestion mas importante: éadmite su equipo esas funciones
desbloqueables? Si le interesa una o varias de esas funciones, descargue la version mas reciente de EA Power Control de nuestra
web e instdlela. En el menu de ayuda, existe una opcion para habilitar el modo demostracion, que le permite echar un vistazo a
cada aplicacién. Si desea probar primero el software, tiene a su disposicion la posibilidad de probarlo durante 14 dias, para lo cual
puede solicitar una licencia de prueba. Véase seccion «12.1 Licencia de prueba».

Si ha decidido adquirir la licencia completa, puede solicitar presupuesto a nuestro departamento de ventas antes de pedir el cddigo
de licencia. A fecha 12/2019 se pueden desbloquear las siguientes funciones (todas a la vez, no de forma individual):

Nombre de la funcion Incluida desde | Breve descripcion
version
App Multi Control 1.52 App para el control paralelo y sincrono, asi como la monitorizacion de hasta 20 equipos

en una Unica ventana. Para obtener mds informacion acerca de esta funciéon consulte
«13. App <Multi Control>».

Nota: la licencia de esta aplicacién incluye la app Generador funciones y Grafica
App Generador de funciones | 2.03 App para el control remoto del generador de funciones del que disponen algunas series
o el generador de secuencia de la serie ELR 5000. Una vez que el cddigo de licencia
para Multi Control esta instalada, la aplicacidn se desbloquea automaticamente.

Para obtener mas informacion acerca de esta app, consulte «14. App <Generador
funciones»».

Grafica 2.03 Aplicacion con una visualizacion grafica de valores de referencia y reales, funcién de
captura de pantalla y registro de datos.

Una vez que se ha instalado el codigo de licencia para Multi Control, esta app se
desbloquea automaticamente. Para obtener mas informacion acerca de esta app,
consulte «16. La Grafica». La app no arranca directamente desde la ventana principal
pero solo desde otras ventanas como Terminal.

¢Cémo consequir una licencia completa o de prueba?

Abra el gestor de licencias en EA Power Control a través del menu «? -> Gestidn licencias» y en el gestor pulse en «Obt. cédigo ID
de licencia» o «Obtener licencia de prueba». Se abrira otra ventana con informacion. Pulse en la direccidn de correo electronico
indicada (enlace azul) para abrir el programa de correo electrénico predeterminado y enviar un correo de respuesta solicitando un
presupuesto u otra informacién. En caso de que desee obtener un cédigo de licencia de prueba de 14 dias, indiquelo expresamente
en el correo electrdnico, ya que de lo contrario, entenderemos que desea adquirir la licencia completa. Para ello, debera adjuntar
la prueba de compra adjuntando el recibo al correo electrénico.
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¢Como instalar un codigo de licencia?

Después de recibir la licencia (en forma de correo electrénico, texto) que esta vinculada a un PC especifico y al nimero Unico de
ID del ordenador (abreviado: CID), compare el CID del PC en el que va a instalar la licencia con la CID del correo electrénico con el
cédigo de licencia. El CID del PC actual se muestra en la ventana Obt. cédigo ID licencia. Acceda a través del menu «? -> Gestion
licencias -> Obtener cédigo ID licencia». En el caso de que los CIDs no coincidan, el del PC puede ser el incorrecto o puede que el
CID haya cambiado. Lea a continuacion la seccidn «¢Qué hacer si la licencia deja de ser vélida de pronto?».

Si la comparacion coincide, cierre la ventana y o bien introduzca el cddigo de licencia mediante el teclado en el cuadro de texto
«Nuevo Cad. ID Licencia (LIC)» o cépielo y péguelo en el correo electrdnico. Si se acepta el codigo de licencia, la licencia se instalara
y las funciones correspondientes se desbloquearan. Las ventanas del gestor de licencias mostraran el estado al abrirlo. Un cédigo
de licencia puede desbloquear numerosas funciones ampliadas.

Guarde el correo electrénico con el cédigo de licencia para un uso posterior en una ubicacidn segura y facil de encon-
trar o imprimalo.

¢Es posible transferir una licencia a un PC diferente?

No. Pero tenemos un paquete multilicencia disponible. Péngase en contacto con nuestro equipo de ventas para obtener informacion
sobre cémo proceder o para solicitar un presupuesto. Esto se requiere especialmente en caso de un PC con una licencia instalada
gue deje de funcionar de pronto y sea inutilizable o que la licencia se instale y se use en el PC temporalmente y que PC se vaya a
remitir al usuario final.

¢Qué hacer si la licencia deja de ser vdlida de pronto?

Podria suceder que una licencia dejar de funcionar de pronto porque la configuracién del PC se haya modificado y la ID del orde-
nador (abreviatura: CID) también. En ese caso, compare en primer lugar el CID actual con el que debe haber recibido en el correo
electrdnico después de adquirir la licencia. El CID actual se indica al acceder al menu «? -> Gestidn licencias» y, a continuacion,
pulsar en «Obtener cédigo ID licencia».

a. Siambos CIDs son idénticos, vuelva a instalar la licencia de nuevo. Véase mas arriba en «¢Como instalar un cddigo de licencia ?»

b. Si el CID ha cambiado, solicite un nuevo cédigo de licencia. Puede enviarnos un correo electrénico que debera contener el
CID nuevo y antiguo y la prueba de compra. Generaremos un nuevo cddigo y se lo haremos llegar por correo electrdnico

12.1 Licencia de prueba

Con objetivos de previsualizacién y de prueba, existe la opcidn de solicitar una licencia de prueba de 14 dias. Se desbloquea la
funcionalidad completa.

Obtener e instalar la licencia de prueba se realiza de la misma forma que con la licencia de prueba, pero la prueba expirara 14 dias
después de creada (no después de 14 dias desde la instalacidn). Dentro del periodo de prueba, el programa se lo notificara en
cada arranque. Una vez que expire, se lo notificara una ultima vez y, a continuacidn, las apps Multi Control, Generador funciones
y Grafica volveran a bloquearse. La instalacién de una licencia completa durante el periodo de prueba o después sobreescribira la
licencia de prueba.

Es posible solicitar una licencia de prueba para cada PC. El procedimiento es el mismo, mediante la ventana del gestor de licencia
y el botén Obtener licencia de prueba. En la pequefia ventana que muestra el CID aparecera un enlace azul que, al pulsar sobre él,
generara un correo electrénico para enviar el CID. Afiada su solicitud de licencia de prueba aqui.
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13. App <«Multi Control»

Remoto off O on @

ﬁmdalenn, | Reiniciar grupos ’ | Gdisas | : | CaEcL |

Equipos Comandos Secuenciacion Registro Generador funciones Secuenciacion parada y Registro detenido

I Mostrar todos equipos

IZ Ne  Gr Icono Equipo Texto usuario Conexion Acceso Modo Alarma Tension Corriente Potencia Resistencia Eliminar

Rem USB Off MNinguno

Imagen 12 - Vista principal Multi Control

La app Multi Control estd disponible desde la version 1.52 de este software. Después de una primera instalacién de este software,
la app estd bloqueada. Para desbloquearla, se debe instalar una licencia adquirible opcionalmente. Para obtener mas informacion
acerca de cdmo obtener una licencia y desbloquear la app, consulte «12. Gestién de licencias».

Esta app se puede usar para controlar y monitorizar hasta 20 equipos de idéntico y distinto modelo y tipo en una Unica ventana.
Los primeros 20 equipos reconocidos por EA Power Control se enumeran en esta lista para acceder a ellos para el control remoto
sin necesidad de cambiar a la app Terminal. La lista de equipos se puede gestionar eliminando equipos o afiadiéndolos de nuevo
directamente desde la app, siempre que estén conectados al PC.

13.1 Limitaciones

e La app puede gestionar, acceder y controlar hasta 20 equipos. En caso de que se conecte un niumero superior directamente
al PC o sea accesible a través de una red, se aplica una regla para listar en primer lugar a los equipos USB segun el nimero de
puerto COM ascendente, a continuacion listar los equipos Ethernet segun su IP ascendente

e Al usar la secuenciacion, se puede seleccionar y usar solo un archivo de secuencia. Ademas, solo se puede iniciar si los valo-
res de referencia en la secuencia de carga no exceden los valores nominales de las unidades seleccionadas.

e La funcion de control remoto del generador de funciones se puede usar para una o multiples unidades seleccionadas que
disponen de un generador de funciones o generador de secuencias. En el caso de que las unidades seleccionadas

» sean de tipo diferente, no se podran usar todas las funciones para todas las unidades y de hacerlo asi se podrian producir
mensajes de error.

» tengan distintos valores nominales, los cuadros de entrada para los valores estan limitados al valor nominal inferior de
todas las unidades seleccionadas.

» no dispongan de generador de funciones, cargar una funcidn se cancelard con un mensaje de error.

e Los equipos que hayan perdido la conexidn no se podran volver a insertar automaticamente en la lista
e No se podra escribir una configuracion mediante la app Ajustes en multiples equipos a la vez
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13.2 Funciones en la ventana de la app

13.2.1 Area de la ventana superior

Power Control - 0 - Multi Control

PSB 10750-120 - 1234567890 @COM14 [ Texto usuario: R Ay
Abrir Grafica m
[HMI: V2.08 - KE: V2.08 - DR: V1.0.5.4] [750V - 120A - 30000W] =

TENSION CORRIENTE POTENCIA RESISTENCIA Modo: Off

30’0 V 12’0 A Modo OP: uip

Modo MS: N/A

v (EL) m A Acceso: Rem USB
(PS) 120.0__:: A Alarma: Ninguno

ovP: 825.0| ¥ (EL) OCP: 132,0] A {EL) OPP: w
(ps) OCP: 132,0] A (PS5} OPP: W

Remoto off O on e

El drea de la ventana superior siempre mostrara los valores reales y de referencia, al igual que el estado de uno de los equipos
seleccionados actualmente de la lista de equipos (seleccidn de equipos individuales, en azul) Esta parte de la ventana es idéntica a
la parte de la ventana superior de la app Terminal (véase «8. App «Terminal»»).

13.2.2 Area de ventana central

Seleccionar grupo Configuracién
G1 | Predeterm. G2 | Predeterm. G3 | Predeterm. G4  Predeterm. Reiniciar grupos Guardar Cargar

[] cargar config. en app arranque

La parte central de la ventana se usa para gestionar los grupos de equipos. Cada uno del max. de 20 equipos se puede asignar a
cualquiera de los 4 grupos, mientras que cada grupo puede admitir un max. de 20 equipos. La asignacién real a un grupo se realiza
en la lista de equipos (véase la parte inferior en la pestafia «Equipos»). Los botones se usan para seleccionar equipos que se asignan
a un grupo particular. Aqui «Seleccionar» significa marcar la casilla de verificacidn junto a los equipos en la columna 1 de la lista de
equipos. Deseleccionar los grupos funciona de la misma forma pero a la inversa.

Todas las acciones después de la seleccion del grupo, como el estado de ajuste (entrada/ salida encendida/apagada) o valores, se
aplican Unicamente a los equipos seleccionados. Significa que puede asignar diferentes valores de referencia a cada grupo. Normas
generales:

e Un equipo de la lista de equipos Unicamente se puede asignar a uno de los cuatro grupos o a ninguno

e La configuracion de grupo no se almacena automaticamente pero puede realizarse manualmente (botdn Guardar) y a conti-
nuacion permitir que el software cargue la Ultima configuracion guardada automaticamente al abrir la app

e Los equipos que se han almacenado en una configuracion de grupo pero que ahora estén desconectados se listan en el equi-
po pero estan en gris y se pueden eliminar manualmente o se pueden limpiar con el botén Mostrar todos equipos

Area «Ajustes de grupo»

Botones G1 - G4 Selecciona/deselecciona uno o multiples grupos de equipos
Botdn Reiniciar Elimina todas las asignaciones de equipos a todos los grupos, deselecciona todos los grupos
Nombres de grupo El texto junto a los botones de grupo G1 - G4, el nombre de grupo, se puede modificar al

nombre personalizado que prefiera pulsando dos veces sobre él

Area «Configuracién»

Botén Guardar Guarda la configuracion actual del grupo en un archivo de configuracion (*.ini). Las
configuraciones de los diferentes grupos se pueden cargar y guardar, mientras que la
configuracién usada mds reciente podria cargarse automaticamente en el arranque de la
aplicacioén pulsando la opcion «Cargar config. en app arranque»

Botdén Cargar Carga cualquier archivo de configuracion guardado previamente (*.ini) desde el lugar
guardado y ajusta el archivo cargado mas recientemente para cargar la opcidn «Cargar
config. en app arranque»

Opcidn Cargar config. en app arranque Al activarse, esta opcion tratara de cargar el archivo de configuraciones de grupo cargado
y guardado mas recientemente desde el almacenamiento al arrancar esta aplicacidon
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13.2.3  Area de ventana inferior
Pestafia «Equipos »

Equipos Comandos Secuenciacion Registro Generador funciones Secuenciacion parada y Registro detenide

‘ 1 Mostrar todos equipos

9 Ne Gr lcono Equipo Texto usuario Conexidn Acceso Modo Alarma Tensién Corriente Potencia Resistencia Eliminar
]

Off Ninguno

Después de arrancar la app Multi Control, listara todos los equipos conocidos en esta vista previa. Esta lista se puede modificar
posteriormente eliminando o actualizando las unidades innecesarias. Principios generales para esta lista:

e En caso de que se pierda la conexion con cualquier equipo de la lista, se detectarad y apareceran en gris, pero también se
eliminara de la lista pulsando en Mostrar todos equipos

e Los equipos que se hayan eliminado de la lista pulsando en la columna Eliminar, pero sigan conectados y online podran vol-
ver a incluirse en la lista pulsando en Mostrar todos equipos o pulsando de nuevo en la busqueda de equipos

En el lista de equipos, podra...

e seleccionar un equipo (una fila marcada en azul), para poder mostrar en la ventana superior sus valores y estado
e seleccionar uno o multiples equipos marcando el cuadro de verificacion para
» enviar valores y/o estados casi® sincronos a estos equipos
» ejecutar la funcidn de secuenciacién en paralelo en esos equipos
» ejecutar funciones en paralelo en esos equipos o, al menos, configurar las funciones
e asignar uno o multiples equipos a los grupos de los equipos para
» seleccionar mas rapidamente ciertos tipos de equipos
» enviar diferentes ajustes (valores, estado) a diferentes grupos
e enviar (ocultar) equipos de la lista de equipos
e recuperar (mostrar) de nuevo equipos previamente eliminados
e ejecutar la aplicacion Ajustes para el equipo seleccionado, para poder ajustar los pardmetros de funcionamiento

En la lista de equipos, al menos, una fila de equipos esta seleccionada y marcada en azul. Los valores y el estado de este equipo
se mostraran en la parte superior de la ventana para un acceso directo. Al pulsar en otro equipo se cambiara el display. La lista de
equipos muestra mucha informacién en la vista compacta:

1 - Cuadro de verificacion para los equipos individuales o multiples para un accién de grupo

2 N2 Incrementar el numero de posicién para el equipo en la lista

3 Gr Asignacion de grupo (G1 - G4, vacio cuando no hay grupo)

4 Icono Icono del equipo como en la ventana principal, usado para un reconocimiento sencillo del tipo de equipo

5 Equipo Nombre del equipo

6 Texto usuario | Muestra el texto de usuario que probablemente haya dado al equipo

7 Conexidn Identificador de interfaz (puerto COM o IP)

8 Acceso Estado del control remoto: libre/local = no en control remoto, remoto = en control remoto

9 Modo Estado de la entrada/salida DC del equipo

10 Alarma Ultima alarma (copia del display del equipo)

11-14 U LPR Los tres o cuatro valores reales (superiores) y los valores de referencia (inferiores), que estan en vigor
T en el equipo seleccionado

15 Eliminar Esta columna se emplea para borrar, p. ej. ocultar un equipo de la lista

3) Debido a la naturaleza de las interfaces admitidas (USB, Ethernet) no es fisicamente posible enviar un comando a todas las unidades exactamente a la vez. En
cambio, se envia el mismo comando a todos los equipos seleccionados posteriormente, con el retardo mas breve posible.
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Pestafia «Comandos»

Equipos Comandos Secuenciacidn Registro  Generador funciones Secuenciacion parada y Registro detenido
SCPI ModBus Programacion Ascll Hex
*IDN? "

[]09.02.2021 21:48:40.099 [TX]- SYSTemERRorALL?

*5T8? [109.02.2021 21:48:40.100 [RX]- O,"Noerror"

SYSTem:ERRor?
MEASure:VOLTage?
MEASure:CURRent?
MEASure:POWer?
MEASure:ARRay?
VOLTage?

CURRent?

POWer?
SYSTem:LOCK:OWNer?
S5YSTem:LOCK ON
5Y5Tem:LOCK OFF
SYSTem:CONFigMODE?
5Y5Tem:CONFig:MODE UIP
5Y5Tem:CONFig:MODE UIR
S0URceVOLTage MIN
SOURceVOLTage MAX
50URce:CURRent MIN
S50URce:CURRent MAX
SOURce:POWer MIN bt

| SYSTem:ERROr:ALL? | | Enviar |

Al igual que en el control de equipos individuales en la aplicaciéon Terminal (consulte «8.5 Comandos»), puede controlar mas fun-
ciones o solicitar informacidn que no esta disponible en la lista de equipos o en la parte superior de la ventana.

La diferencia aqui es que el comando seleccionado se pueda enviar a un equipo o grupos, resultando en tantas respuestas como
equipos seleccionados actualmente al realizar cualquier consulta. Para conectar las respuestas en la ventana de registro a los equipos,
las entradas estan prefijadas con el texto de usuario del equipo (a menos que no se proporcione). Véase un ejemplo mas arriba,
con «Unit 1» como texto de usuario.

Pestafia «Secuenciacidon»

Equipos Comandos Secuenciacion Registro Generador funciones Secuenciacion parada y Registro detenido

C\ = [[] secuenciacisn con repeticidn 1 = [] Bucle infinito

Parar secuenciacion en errores para cualquier equipo

Iniciar secuenciacion Editar archivo secuencia

Fila secuencia real

Paso U set I set (EL) I set [PS) P set (EL) P set [PS) R set (EL) R set (P5) Modo R Salida Hora

Barra progreso secuencia (%) o Tiempo restante: [}

La accidon de secuenciacion en esta pestafia es la misma que en la aplicacidn SeqlLog para el control del equipo individual (véase «9.
App <SeqglLog> (funciones de secuenciacidn y registro)»), pero con algunas diferencias:

e El archivo de secuencia se aplicard a los equipos seleccionados actualmente a la vez
e Se comprobara la compatibilidad del archivo de secuencia en todos los equipos seleccionados actualmente
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Pestafia «Registro»

Equipos Comandos Secuenciacidn

Ruta archivo registro

: CX.

Nombre archivo registro

: CX.

Intervalo registro H:

Accion archivo registro
Sobreescribir
[] adjuntar

[] nicio registro auto con secuenciacion
|:| Parar registro auto con secuenciacidn

|:| Parar registro con errores

Registre  Generador funciones Secuenciacion parada y Registro detenido

Nuevo

MS: | 500
Modo archivo registro

Un archivo cualquier equipo
["] Un archive cada equipo

Iniciar registro

El registro en Multi Control estd disponible desde la versidn 2.02. La funcion registro es basicamente la misma con la aplicacion
SeqglLog para unidades individuales. Véase también «9. App «SeqLog> (funciones de secuenciacion y registro)».

La uUnica diferencia es el modo de registro, que hace posible decidir si los datos de registro de los equipos se graban en los archivos
de registro separados o en uno solo:

Opcion

Efecto

Un archivo para todos los
equipos

Para cada equipo seleccionado de la lista de equipos, habra una fila de datos registrados con cada
intervalo de registro. Por lo tanto, puede haber hasta 20 filas con la misma fecha.

Los datos en el archivo de registro se pueden filtrar y analizar usando o bien el nimero de serie o
el texto usuario (a menos que esté vacio), que ambos también estan grabados para cada unidad.

Un archivo por equipo

Esta opcion o bien rea automaticamente un nuevo archivo de registro para cada equipo selecciona-
do en la carpeta ajustada en «Ruta archivo registro» o use uno existente. Los archivos tienen una
nomenclatura especifica como < n2_serie>_<texto_usuario>_registro_<contador>.csv. Explicacion:

<texto_usuario>: el texto definible por el usuario que se almacena en el equipo

<n?_serie>: del equipo

<contador>:001...999, se ird incrementando en cuanto el numero de filas de un archivo de registro
exceda las 65500, como cuando se ejecuta el registro con la aplicacion Seqlog

Para la funcion de registro

«Un archivo por equipo» se aplica lo siguiente ademas:

e Sj el texto del usuario de un equipo estd vacio, el nombre del archivo de registro sera mds corto

e la carpeta de la ruta del archivo de registro seleccionado se comprueba para cada archivo ya existente de acciones de registro
previas y, en el caso de que coincidan los equipos seleccionados de la lista, se usan para el registro y con la accién de archivo
de registro seleccionada, en lugar de crear nuevas acciones.

Al seleccionar una o multiples unidades adicionales en la lista de equipos mientras el registro estd en ejecucion, dicha funcion

no arrancara posteriormente para estas unidades.

Al deseleccionar una o multiples unidades adicionales en la lista de equipos mientras el registro esta en ejecucién, dicha fun-

cién se detiene inmediatamente para estas unidades mientras que se ejecuta para el resto

En caso de que se pierda la conexién de una o multiples unidades mientras el registro esta en ejecucién, dicha funcion se de-

tiene para esas unidades mientras se sigue ejecutando en las demas

Para la funcion de registro «Un archivo para todos los equipos» se aplica lo siguiente ademas:

e Al seleccionar una o multiples unidades adicionales en la lista de equipos mientras el registro esta en ejecucion, dicha funcién
arranca posteriormente para estas unidades. Los datos de registro se afiaden en el registro desde ese momento

¢ Al deseleccionar una o multiples unidades adicionales en la lista de equipos mientras el registro esta en ejecucion, dicha funciéon
se detiene o pausa inmediatamente para estas unidades.

e En caso de que se pierda la conexion de una o multiples unidades mientras el registro estd en ejecucidn, dicha funcion se detie-
ne para esas unidades mientras se sigue ejecutando en las demas

e El formato de archivo de registro no es idéntico a los archivos de registro creados para las series de los equipos que cuentan con
un puerto USB frontal con una funcion de registro USB
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Pestafia «Generador funciones»

Equipos Comandos Secuenciacion Registro Generador funciones Secuenciacion parada y Registro detenido

SAS

sinuscidal Triangular Rectangular Trapezoidal DIN 40839 Arbitraric Rampa Tabla XY Tabla PV Tabla FC Ensayo de bateria  Secuencia  MPP DIN EN 50530 Sandia

Paso 1: Modo seleccion Paso 2: Ajuste onda Paso 3: Ajuste control
@ Tensidn O corriente Frecuencia: Hz  [1-10000) Mostrar graf
Amplitud: v (0-375)
a Offset DC: v (0-750)

Paso 4: Cargar datos

Paso 5: Control

Q Inicio O Parar

Offset
4-===F
|
U

[
b4 ==
¥

State: Parado

La mayoria de funciones en esta pestafia se ajustan y se manejan de la misma forma que en la aplicacion Generador funciones. Véase
también «14. App «Generador funciones»». Pero hay algunas pocas funciones adicionales disponibles Unicamente en el generador de
funciones en Multi Control, porque son necesarias multiples unidades para funcionar. Estas son:

e SAS (Simulacién de conjunto fotovoltaico, disponible desde la version EA Power Control 2.12, véase seccion «13.3»)
e MPPT Flow Control (disponible desde la version EA Power Control 2.11, véase seccion «13.4»)

También existen algunas pocas normas adicionales para el uso del generador de funciones en Multi Control:

e Las pestanas de las funciones siempre estan accesibles, incluso si hay un equipo seleccionado actualmente y precisamente ese
equipo no dispone de generador de funciones

e Al seleccionar distintos tipos de equipos al mismo tiempo, la pestafia muestra todas las funciones que estaran disponibles en los
paneles de control de los equipos individuales. Podra configurarse cada funcién pero Unicamente se cargara si dicha funcidn esta
disponible en todos los equipos seleccionados. De lo contrario se cancelard la carga y aparecera un mensaje de error. Por ejemplo,
si el ensayo de bateria no se admite en las fuentes de alimentacion. Por tanto, se recomienda agrupar equipos que sean del mismo
tipo y comprobar qué funciones estan disponibles en las series de los equipos

e Los valores, considerando que puede introducirlos en varios cuadros de entrada y que estan relacionados con los valores de re-
ferencia (U, I, P) en los equipos, estan limitados a los valores nominales mas bajos del equipo seleccionado. Por ejemplo: se han
seleccionado dos equipos, uno con un valor nominal de 60 V y otro con 40 V. Por lo tanto, todos los cuadros de entrada relativos a
la tension aceptarian como maximo un valor de 40 V.

13.2.3.1 Menu de contexto

Existe un menu de contexto (botdn derecho) en la lista de equipos para realizar acciones adicionales en un equipo individual o multiples
equipos seleccionados:

Elemento del menu Parametro Efecto

Abrir en Ajustes Abre la aplicacion Ajustes para el equipo en la fila seleccio-
nada. También véase «10. App <Ajustes>»

Ajustar grupo G1, G2, G3, G4, Ninguno | Asigna el equipo en la fila seleccionada a un grupo (G1...G4)
o anula una asignacién (ninguno)

Enviar comando Confirmar alarma Método alternativo para eliminar una alarma (fila marcada
en rojo)

Ajustar grupo para todos los equipos|G1, G2, G3, G4, Ninguno | Asignar equipos con marca de verificacidon a un grupo o anular

seleccionados la asignacion

Ajustar valores para todos los equipos Ajustar valores de U, |, P y R a todos los equipos con marca

seleccionados de verificacion

Intentar conectar Intenta reconectar con un equipo desconectado (en gris) Si
la reconexidn es exitosa, el equipo podra usarse de nuevo.

Iniciar/parar secuenciacién para todos Arranca o detiene la secuenciacion, dependiendo del esta-

los equipos seleccionados do actual, al igual que al pulsar Iniciar secuenciacion en la
pestaia «Secuenciacidon». Véase pestaia «Secuenciacidn».

Iniciar/parar registro para todos los Arranca o detiene el registro, dependiendo del estado actual,

equipos seleccionados al igual que al pulsar Iniciar registro en la pestafia Registro.
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13.3 Funcidn <SAS> (simulacién de conjunto fotovoltaico)

13.3.1 Introduccion

Esta funcién esta implementada desde la versién 2.12 del EA Power Control. Amplia la funcion configurada de la simulacién fotovol-
taica sencilla segun lo establecido en la norma EN 50530. Junto con una serie de fuentes de alimentacién (unidades individuales o
maestras de sistemas maestro-esclavo) es posible simular un conjunto de varios mddulos/paneles solares con distintas caracteristicas.
Por lo tanto, es posible configurar la configuracién del ensayo de forma distinta para cada fuente de alimentacién. El conjunto de
ajustes se puede guardar con el botdén «Guardar» y se puede volver a cargar después del siguiente arranque.

El unico objetivo del SAS es el de medir los datos acerca del rastreo MPP de los inversores solares y evaluar su eficacia de rastreo.

Encontrard mas informacidn acerca de lo que es el SAS, de cdmo funciona y de sus ventajas en la documentacion externa, como
las notas de aplicacidn, por ejemplo.

13.3.2 Series que admiten SAS

PSI 9000 2U-24U

PSI 9000 WR, PSI 9000 WR Slave
PSI 9000 3U Slave

PSI 10000

PSB 9000 (desde firmware KE 2.25)
e PSB 10000

13.3.3 Elementos de control en la ventana SAS

: Estado prueba equi
PSB 10750-120 / i 1 i: | Mostrar cruva Ul Mostrar curva UP Mostrar Eficiencia B sl
Tiempo estimado: 00:00:00

I EN50530 Static  ENS0530 Dynamic Opciones @ Tiempo transcurrido: @ 00:00:00
Tecnologia PV @ ] seleccionar todo [] Activar [] Activar [ Activar Estado: Parado
i = [} ! tensign Umpp (max) Umpp (nom) Umpp (min) Progreso

.. I | Medidas equipo
LnD A0 10% 0,00000 0,00000 0,00000 Med. U: 00V calcU: 00V
Umpp (max) W D 20% 0,00000 | 0,00000 0,00000 | Med. I: 0,0 A calc. Iz 00 A
B v 1O 25% | 0,00000 | 0,00000 | 0,00000 [ med.p: OW Calc.P: ow
Al | | i 1! medE 0,00 Wh Cale.E: 0,00 Wh
Henps i O T . T L T e )
| Eficiencia: 0,00 %
50% 0,00000 0,00000 0,00000 4
Tiempo de estable. 5 D ! - - .
i} 75% 0,00000 0,00000 0,00000 Control
Tiempo ensayo s |:| P T o 1 0,00000 i 0,00000 N ° Iniciar@ 0 Parar Crear Informe @
N2 | Descripcién
1 Seleccion del equipo. Lista todos los equipos que haya seleccionado en la lista de equipos, excluyendo los incompatibles.

Es posible seleccionar cada equipo uno a uno del campo desplegable para configurarlo o, después de haber completado la
configuracion, es posible aplicar la configuracion de cualquier unidad al resto de unidades si la opcidn «Aplicar los mismos
ajustes a todos los equipos» esta habilitada.

2 Ventanas de curvas XY. Abre hasta tres ventanas emergentes diferentes con un grafico XY que muestra una Ul, UP o curva
de eficiencia de la unidad seleccionada actualmente calculada en tiempo real. La curva de eficiencia mostrara, por tanto,
Unicamente los resultados después de que haya finalizado el ensayo.

Al cambiar a una unidad diferente, estas ventanas emergentes no cambian. Se deben reabrir manualmente para mostrar
la curva de la siguiente unidad etc.

3 Pestaias de configuracidn. El ensayo puede ejecutarse, basicamente, en dos partes: rastreo estatico y dindmico, aunque
el rastreo dinamico se ejecuta primero. En las pestaias, es posible habilitar o deshabilitar los pasos del ensayo de forma
gue los ensayos estaticos y dindmicos puedan ejecutarse de forma independiente. Encontrard mas informacion mas abajo.

4 Estado del equipo bajo ensayo. Muestra el estado de ejecucion del ensayo en forma de contador de tiempo y barra de
progreso.
5 Mediciones del equipo. Muestra algunos datos medidos y calculados relativos al MPP (punto de maxima potencia) como

comparacion. La relacién entre el MPP calculado y el MPP medido determina la eficacia del rastreo.

6 Control ejecucion. Inicia la ejecucidn de la funcidn o la detiene manualmente, al contrario que sucede en el funcionamiento
estandar, cuando se detendria automaticamente al finalizar. Después de cualquiera de las formas de detencidn, la funcidn
Unicamente podra repetirse desde el principio.

7 Crear Informe. Después de que la funcidn se haya detenido, este botdn podra guardar un informe en forma de archivo CSV
en el PC. Contendrd un resumen de todos los equipos (modelos, nimeros de serie etc.) participantes en el ultimo ensayo
junto con los resultados de la parte de ensayo estatico y dindmico de cada equipo.
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13.3.4 Coémo funciona

La funcidn SAS siempre funciona en dos partes, un ensayo de rastreo dindmico y un ensayo estatico (MPPT). Ambos usan botones
de verificacidn para habilitar o deshabilitar una parte del ensayo, de forma que es posible realizar Gnicamente el ensayo estatico,
solo el dindmico o0 ambos, aunque si se realizan las dos, el ensayo estatico siempre se ejecutara primero. Durante la ejecucion del
ensayo, las ventanas actualizan los datos mostrados en el area (5) y después de que se haya detenido se puede crear un informe de
cada unidad en la lista desplegable. Los ultimos datos de resultados se almacenan automaticamente para cada equipo de forma que
al abrir Multi Control de nuevo y acceder al SAS, los ultimos datos sigan disponibles. Como funcion adicional, una de las opciones
permite guardar automaticamente datos de resultados adicionales de cada unidad al PC.

Solo una serie especifica admite la funcion SAS (véase seccion «13.3.2»). Se filtran las series no admitidas, de forma
que la lista desplegable en la ventana SAS podria no contener todos los equipos que hubiera seleccionado en la pestafia
de lista de equipos.

La configuracion y la ejecucion de la funcidn SAS siempre sigue los mismos pasos:
1) Seleccion de cualquier nimero de unidades compatibles de la pestafia de lista de equipos con una marca de verificacion.
2) Cambie a la pestafia Generador de funciones y, desde ahi, a la pestafia SAS.

3) Seleccione un equipo de la lista desplegable para configurarlo para en ensayo estatico, dindmico o estatico + dinamico (mas
informacidén a continuacién)

4) Repita la misma operacién para el resto de equipos O elija usar la misma configuracion para todos marcando la casilla de ve-
rificacion en la pestafia Opciones. De esta forma se usard la configuraciéon aplicada para el equipo seleccionado actualmente
para el resto de equipos del desplegable.

5) Ejecute la funcidn (6).
6) Silo desea, cree un archivo de informe del ensayo (7). Este archivo resumira los datos de resultados de las tablas en el ensayo

dindmico y estatico de todos los equipos involucrados. El archivo se guardara en la misma carpeta de usuario publico en la
que se guardaran el resto de archivos.

13.3.5 Configurar las partes del ensayo
SAS tiene dos partes de ensayo, una parte de ensayo estatica denominada «EN 50530 Static» y una parte de ensayo dinamica de-
nominada «EN 50530 Dynamic». Ambas se configuran por separado.

13.3.5.1  Configuracién para «kEN50530 Static»

Estado prueba equipo

P58 10750-120 / i Mostrar cruva Ul Maostrar curva UP Mostrar Eficiencia
Tiempo estimado: 00:00:00
EN50530 Static  ENS0530 Dynamic  Opciones Tiempo transcurrido: 00:00:00
Tecnologia PV [] seleccionar todo [ | Activar [ Activar [ Activar Estado: Parado
e " [} | tensién Umpp (max) Umpp (nom) Umpp (min) Progreso
u | Medidas equipo
impp A0 10% 0,00000 0,00000 0,00000 Med. U: 00V  calcu: 00V
Umpp (max) v |0 20% | 000000 | 000000 | 000000 Med. I: 00 A Calcl: 00 A
Hrmpp ooy v O] 25% | 0,00000 | 0,00000 0,00000 Med. P: ow calc.P: ow
0 0% [ [ oooooo [ | Med.E: 000 Wh Calc.E: 0,00 Wh
Umpp (min) \f | | ’ 1 ’ i ! )
0 50% 0,00000 0,00000 0,00000 Eficiencia: 0,00 %
Tiempo de estable. 5 : : : : |
| 75% 0,00000 0,00000 0,00000 Control
Tre o  EEEra— —— — Oricr ) rar e fostne

La parte de ensayo estatica solo ensaya un MPP (punto de maxima potencia) fijo que se define mediante los valores Umpp (min,
nom, max.) e Impp, ademas de la tecnologia del panel. El valor Umpp requiere dos valores limites y uno ordinario que deberian ser
cercanos entre si. El MPP definido se desplaza al aplicar una irradiancia variable en pasos seleccionables de una centésima (véase
imagen anterior). Esto implica un nuevo calculo de tabla PV para cada paso, que también calcula el siguiente MPP. Después de
modificar el MPP, el inversor solar iniciaria un rastreo para encontrar un nuevo MPP, que se mediria y mostraria junto con el MPP
calculado en el drea derecha «Medidas equipo». La relacion entre el MPP calculado y el MPP medido se usa para evaluar la eficacia
del inversor, que se muestra en centésimas en forma de tabla para cada Umpp.

Las tecnologias «cSl» y «Pelicula fina» no tienen pardmetros ajustables que, por tanto, tan solo aparecen indicados. Los tiempos de
ajuste y ensayo son ajustables pero se configuran segun los valores predeterminados de la norma. Definicion:

Tiempo de establecimiento: tiempo de espera antes de cada paso. Un paso es, por ejemplo, pasar de Umpp (min) a Umpp (nom)
Tiempo de ensayo: tiempo total de exposicion en el siguiente MPP (paso). Se afiade al tiempo de ajuste.

Ejemplo: digamos que estdn activadas las filas 5%, 25%, 75% y 100% en la tabla. Cada fila procesaria los tres ajustes MPP para Um-
pp(min), Umpp(nom) y Umpp(max), con la irradiancia seleccionada. El tiempo de ajuste es de 300 segundos, el tiempo de exposi-
cion es de 600 segundos. El tiempo total del ensayo para la parte estatica seria de 4 x 3 x (300 + 600) = 10.800 segundos o 3 horas.
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13.3.5.2  Configuracion para «EN50530 Dynamic»
Estado prueba equi
|P55 10750-120/ V| Mostrar cruva Ul Mostrar curva UP Mostrar Eficiencia & il
Tiempo estimado: 00:00:00
EN50530 Static  EN50530 Dynamic  Opciones Tiempo transcurrido: 00:00:00
Tecnologia PV [ seleccionar todo Estado: Parado
Irradiancia i Rampa Retencion Rampa 4 Progreso
Manual ol [} (W/m?) Giclo=  Fihs (s) alta (s) abajo (s)
! e | ) R 2 -
MR A " " " " Med. U: 00V cale U 0,0V
O 100 - 500 2 400 10 400
Umpp v Med. I: 00 A cale. 1: 0,0 A
0  100-500 3 200 10 200
Ajuste tiempo 5 |:| 100 - 500 4 133 10 133 AL D Lalc ks 0
Ij'i 100500 = 0 e 20 Med. E: 0,00 Wh cCalc.E 0,00 Wh
Eficiencia: 0,00 %
Cargar ajuste de C5V D 1002200 L i = 24 b 2
?i O 100 - 500 10 a0 10 an Centrol
. — N . 1™
fi > o Iniciar O Parar Crear Informe

La parte dindmica dispone de funciones ampliadas comparadas con la parte estatica. Se ejecuta de forma andloga a la curva ET
de tendencia diaria en la funciéon EN 50530 PV (véase el manual del usuario de la serie que admite esta funcidn). Requiere cargar
un archivo CSV desde el disco duro, que puede almacenar hasta 50 lineas de los datos de configuracidn. Estos datos se listan en la
tabla (véase figura superior). Cualquier nimero de filas cargadas desde el archivo se puede activar para ser usadas en esta parte
del ensayo. En esta ventana, también se definird un MPP, que se modificard posteriormente en la ejecucion del ensayo mediante
los factores en la tabla, tales como la irradiacion (en W/m?), tiempo de rampa de subida, tiempo de exposicion etc. La temperatura,
como se usa en los modos de simulacidn ET y DAY ET, no se puede modificar aqui.

El tiempo total requerido por la parte dindmica esta determinada desde el niumero ciclos y valores de tiempo en la tabla. Visualiza-
cién de la tendencia MPP en la parte de ensayo dinamico:

(1) 1 ciclo de una fila de la tabla. El periodo se obtiene de (tiempo
rampa arriba + alto tiempo exposicidn + tiempo rampa abajo + bajo
tiempo de exposicion) * ciclos

Tiempo de rampa arriba

Alto tiempo de exposicidn

Tiempo de rampa abajo

(1)

Bajo tiempo de exposicidn

Formato del archivo de configuracion:

e Formato de texto (CSV), columnas separadas o bien por una coma o punto y coma (el formato de archivo debe coincidir con la
seleccion en la configuracion global de EA Power Control en la ventana configuracidon, pestafia «Format»)

e Hasta 50 filas con un encabezado

e 7 columnas, definidas de izquierda a derecha:

Encabezado de la

Descripcion

Rango de valores

columna

Irr from (W/m?) | Tendencia de radiacién con el paso del tiempo (rampa de subida/bajada, mostrada | 1...1500

Irr to (W/m?) en forma combinada en la ventana de la aplicacion SAS)

Cycles Numero de ciclos para procesar la misma fila. Un valor > 1 supone que el ensayo | 1...2"32
repita la tendencia definida por la rampa y tiempos de exposicion y por la radiacion

Ramp up (s) Tiempo de rampa arriba en segundos en el que la radiacion cambia en el rango de- | 1...1500
finido «desde-hasta»

Dwell high (s) Tiempo de exposicion al final de la rampa de subida (definido por el valor «to» de | 1...2732
la radiacién)

Ramp down (s) | Tiempo de rampa abajo en segundos en el que la radiacién cambia en el rango defi- | 1...1500
nido «desde-hasta»

Dwell low (s) Tiempo de exposicién al final de la rampa de bajada (definido por el valor «from» | 1...2732

de la radiacion)
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13.3.6 Opciones

Todas las opciones no se activan de forma predeterminada. Se guardan automaticamente y se aplican a todas las unidades impli-
cadas en el ensayo SAS.

Opciodn Significado

Parar ensayo en equipos | En caso de un error, como el de una alarma de equipo (OT, OVP) o caida de la conexion, el ensayo
con error se detendrd automaticamente para el equipo en cuestidn. Esta opcidn se puede usar para detener
el ensayo para los otros equipos.

Guardar datos primarios La ejecucion del ensayo recopila mucha informacidn, en parte mostrada en pantalla y en parte dis-
ponible como un archivo pulsando en el botdn («Crear informe»), a modo de resumen. Esta opcidon
permite guardar mds datos basicos de cada equipo en archivos separados, a modo de registro, que
permite un analisis mas profundo

Aplicar ajuste a cualquier | La configuracién del ensayo, esto es, la configuracion en las pestaias «EN 50530 Static» y «<EN 50530
equipos Dynamic», se realiza de forma predeterminada para cada equipo de forma independiente y se al-
macena automaticamente. Pero esta opcion permite enviar la configuracidon de cualquier unidad
a todas las demas, lo que tiene sentido al tener una serie de unidades idénticas con idénticos ESP

13.3.7 Andlisis, control y ejecucion de funciones

Después de haber completado la configuracion o cuando Multi Control se haya iniciado para un conjunto de equipos con configu-
racién SAS que cargara la Ultima configuracion automaticamente puede iniciarse el ensayo (6). Se ejecuta en paralelo para todos
los equipos, que constara siempre de una parte de ensayo estatica y otra dindmica. Debido a los distintos tipos de equipos y confi-
guraciones, el tiempo de ensayo puede variar bastante de unidad a unidad.

La venta SAS deberia mostrar siempre los datos medidos y el estado del ensayo seleccionado actualmente en el desplegable. Para
poder consultar los datos y el estado de otras unidades, se requiere una conmutacién manual.

El ensayo normalmente se detendra después de un tiempo determinado que resultara del conjunto de ajustes en la configuracion,
pero también podria detenerse por un error (alarma, pérdida de conexion) o manualmente en cualquier momento (botén de parada,
(6)). En el ultimo caso, supone_detener el ensayo de todos los equipos a la vez.

Al final del ensayo, esto es, cuando todos los equipos lo hayan ejecutado, los resultados del ensayo se podran leer desde la ventana
SAS o guardarse como resumen en un archivo («Crear informe»), (7)). El archivo contendra los mismos resultados mostrados en las
pestafias «EN 50530 Static» y «kEN 50530 Dynamic», pero incluyendo todos los equipos participantes del ensayo SAS.
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13

4

Control de flujo MPPT

o Para poder usar el rastreo MPP su equipo debe admitir esta funcion y podria requerir una actualizacion de firmware.

Hallar MPP es una de las Ultimas funciones incluidas a algunas series de equipos y que se admite en EA Power Control desde la
version 2.10. Se ha ampliado en la version 2.11 con una funcién denominada «Control de flujo MPPT». La ampliacidn solo esta
disponible en el generador de funciones disponible en Multi Control. Esta ampliacidn esta configurada en una pestafia adicional
denominada Opciones, bajo la pestafia de funcién Hallar MPP del generador funciones.

El objetivo del control de flujo es contar con dos ensayos de rastreo MPP, esto es MPP3 y MPP4, que se ejecutan automaticamente
uno tras otro en un bucle infinito. Esta ejecucidon automatizada viene con algunas reglas adicionales:

e La funcidon de control de flujo debe estar activada en la pestafia Opciones (marcar la casilla de verificacidn)
Para poder ejecutar correctamente este rastreo MPP ampliado es necesario...

» Configurar el modo MPP3 completa y correctamente en la pestafia MPP3 (Rastreo rapido)
» Configurar el modo MPP4 completa y correctamente en la pestafia MPP4 (Curva usuario)

Siempre se ejecutard primero el modo MPP3, seguido del modo MPP4

El ensayo ampliado se inicia con los elementos de control en la pestafia MPP3. Una vez que se ha ejecutado el MPP3, EA Power
Control cargard automaticamente los datos de configuracidn para el MPP4 en el equipo e iniciard la parte del ensayo MPP4.
El modo MPP3 requiere ajustar al maximo el tiempo de ejecucidn

El control de flujo de MPP3->MPP4 se repite indefinidamente hasta que se detiene pero se puede pausar en un momento
especifico del dia y durante un periodo especifico

13.4.1 Ajustes de control de flujo

MPP1 (Hallar MPP) MPP2 (Rastreo) MPP3 (Rastreo rapido) MPP4 (Curva usuario) Opciones

Paso 1: Ajuste parametros Paso 2: Ajuste registro
[ control flujo @ [ Activar registro durante MPP4
Paso 1: MPP3 Lo Paso 2: MPP4 L Retardo antes inicio registro: ms
Periodo paso 1 (00:01 ~99:59) : [1 Guardar resultados MPP4 autom.

H:

0 = M 1 = @ Ruta archivo @

[] Pausar control flujo y registro (00:00 ~ 23:59) : i ;

Pausa a: H: |0 = M: 10 =

Reanudar a: @ H 0 = M: 0 =

Descripcion

Activar/desactivar control de flujo. Esta accidn activa o desactiva el control de flujo. En estado desactivado, los modos
MPP3 y MPP4 se ejecutan de forma habitual, es decir, por separado. Esta configuracién no se guardara automaticamente
si no que se guardard manualmente en la configuracion global usando el botén «Guardar config.». Al activar el control de
flujo entra en vigor una situacion especial que requiere una secuencia especifica de pasos. Véase «13.4.2».

Periodo paso 1. El paso 1 siempre serda MPP3. Este modo se ejecuta normalmente sin limite de tiempo hasta que se detiene
manualmente o de otro modo (alarma). La configuracion de este periodo define cuanto tiempo se ejecutara MPP3 en cada ciclo.

Pausar control flujo y registro. El flujo de MPP3->MPP4 se repite indefinidamente hasta que se detiene manualmente o de
otra forma, por lo que podria ejecutarse mucho tiempo. Para poder disponer de un periodo nocturno de inactividad o una
ventana temporal para reconfigurar algo, es posible definir una pausa durante un tiempo especifico de dia y un periodo es-
pecifico. Esto causa que el ensayo se detenga inmediatamente memorizando el modo de corriente y el tiempo transcurrido
de MPP3 para continuar después de la pausa. Si el modo de corriente antes de la pausa era MPP4, se reanudara después
de la pausa, porque no puede continuar desde algun punto en medio del ensayo. El registro también se detendra.

Activar registro durante MPP4. De forma estandar, el registro activado se ejecutara en segundo plano, registrando valores
todo el tiempo, incluso si no ocurre nada. Como el modo MPP4 relne sus propios datos y los guarda en un archivo, los datos
registrados durante el MPP4 podrian ser inservibles o estar duplicados, por lo que podria decidir si desactivar el registro
durante el ciclo MPP4.

Guardar resultados MPP4 automaticamente. Al igual con el rastreo MPP «normal», en la que se ejecuta MPP4 una vezy se
recibe un conjunto completo de datos resultantes, también puede hacerse aqui. Si se activa (marcar cuadro de verificacién),
los datos resultantes se guardarian automaticamente en la ruta dada, excepto si el disco esta lleno. Por lo tanto, existen
algunas diferencias:

e Cada repeticion del MPP4 crea un archivo con datos de resultados para todos los equipos participantes. Para poder
distinguir los bloques de datos resultantes unos de otros dentro del archivo, se introduce el nimero de serie de un
equipo en particular desde los datos resultantes.

¢ Cada ciclo finalizado de MPP4 creara un nuevo archivo de datos resultantes con la fecha y la hora en el nombre del archivo
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13.4.2 Procedimiento

Usar la ampliacidn del control de flujo requiere un procedimiento especifico para la configuracion y el control. Asumiendo que todos
los equipos estan ajustados correctamente en sus entradas/salidas DC, se puede hacer lo siguiente:

7) En la pestafia Opciones active el control de flujo y configure todos los ajustes relacionados segun los requisitos del ensayo o
cargue un archivo de configuracion

8) En la pestaifia MPP4 (Curva usuario) configure la parte del ensayo para MPP4
9) En la pestaifia MPP3 (Rastreo rapido) configure la parte del ensayo para MPP3
10) Inicia la funcidn de rastreo (pestafia de MPP3)

11) Detiene el ensayo al acabar

El ensayo no se detendra automaticamente excepto debido a las alarmas de los equipos o a las caidas de conexion.

13.5 Funcion <Sandia»

Esta funcidn ya estaba disponible en la aplicacion del generador de funciones desde la versién 2.12, pero ahora, desde la version
2.13 también esta disponible en Multi Control. Eso quiere decir que se puede configurar y ejecutar la simulacion fotovoltaica segun
los parametros de Sandia en multiples unidades al mismo tiempo. La configuracion y el uso de la funcién es la misma que para un
equipo individual. Para obtener mas informacién acerca de Sandia consulte la seccidén «14.1 Funcidon <Sandia»».

Se recomienda Unicamente usar y seleccionar modelos de equipos idénticos para Sandia, esto es, aquellos con la misma tensién y
corriente nominal.

Diferencias en la ejecucion de simulacion con multiples unidades:

e Después del arranque, la simulacién se ejecuta en cada equipo seleccionado en paralelo, pero de forma auténoma. El control
en la ventana Sandia se usa simplemente para el arranque y la parada.

e Si cualquier equipo sufre una situacion de alarma, el ensayo se detendra, pero el resto de equipos continuaran. La condicion
de alarma se puede leer desde el area de estado en la ventana de Multi Control y en la lista de equipos podra encontrar el
equipo correspondiente.

e Una vez que se ha eliminado la alarma de cualquiera de las unidades, la simulacidn podra reanudarse seleccionando el equipo
correspondiente y ejecutando la simulacidn desde la ventana de Sandia. Posteriormente, cuando la simulacion se detenga a la
vez para todas las unidades, deberan volver a seleccionarse de nuevo en la lista de equipos.

e La simulacidn solo se inicia después de que todos los equipos seleccionados hayan recibido la tabla de datos. Dependiendo del
numero de unidades, podria haber un retardo considerable.
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14. App <Generador funciones»

Power Control - V2.20 - Generador funciones

PSB 10750-120 - 1234567890 @COM14 / Texto usuario:

Abrir Grafica :
[HMI: V2.08 - KE: V2.08 - DR: V1.0.5.4] [750V - 120A - 30000W] m
TENSION CORRIENTE POTENCIA RESISTENCIA Modo: Off
Modo OP: uip
Modo MS: Off
Acceso: Rem USB
Alarma: Ninguno
ove: Vv (EL) OCP: 1320|A  (EL)oPE: 33000 | W
Remoto off O on O
(PS) OCP: 1320|A  [PS)OPP: 33000 | W

Sandia Registro

Sinusoidal Triangular Rectangular Trapezoidal DIN 40833 Arbitraric Rampa Tabla XY Tabla PV TablaFC Ensayo de bateria MPP DN EN 50530

Paso 1: Modo seleccion Paso 2: Ajuste onda Paso 3: Ajuste control
@ Tensién () Corriente Frecuencia: Hz {1 - 10000} | Mostrar grafica
Amplitud: v (0-375)
2 Offset DC: v (0-750)
b oy o i i e i ==
5 I
E Paso 4: Cargar datos
O THRY. SN [ :
I
[}
- I
£ 1 Paso 5: Control
_____ R
| . o Inicio 0 Parar
[
Configuracion: Guardar conf Cargar conf [] cargar conf en app arranque Estado: Parado

Imagen 13 - Ventana de la aplicacién del generador funciones

Después de una primera instalacién de este software, la aplicacién esta bloqueada. Para desbloquearla, se debe instalar una licencia
adquirible opcionalmente. Para obtener mds informacion acerca de cémo y dénde obtener una licencia y desbloquear la aplicacion,
consulte «12. Gestion de licencias». En caso de que ya disponga de una licencia valida para la aplicacion Multi Control instalada, la
aplicacién Generador funciones se desbloquea automaticamente.

La aplicacion Generador funciones es una representacion del funcionamiento manual del generador de funciones en el panel de
control (HMI) de aquellas series de equipos que dispongan de un generador de funciones o generador de secuencias, que son:

e ELR 9000 / ELR 9000 HP / ELR 10000

EL 9000 B / EL 9000 B HP / EL 9000 B 2Q

EL 9000 T / EL 9000 DT

ELM 5000 (ELR 5000)

PSB 9000 / PSB 10000

PSI 9000 (incluidas todas las subseries) / PSI 10000

En el caso de una serie no admitida, la aplicacién no arrancara o mostrara una notificacién emergente.

Las funciones individuales y sus pardmetros etc. se describen en el manual del equipo y no se recogen aqui. Los siguientes elementos
son distintos o adicionales al control manual del HMI:

e Al arrancar la aplicacidn, los valores de referencia de tension y corriente se restablecen a cero por motivos de seguridad. Con
el fin de ejecutar la funcidn correctamente, es necesario ajustar estos valores, ademas de la potencia, ya que la aplicacion asi
lo requiere

¢ La configuracién de las funciones Sinusoidal, Triangular, Rectangular, Trapezoidal, DIN 40839, Ensayo de bateria, Tabla PV, Tabla
FC y Rampa no se puede cargar desde el equipo en la ventana de la aplicacion

e Todos los parametros en cualquiera de las funciones no se guardan automaticamente mediante la aplicacion ni se transmiten
automadaticamente al equipo. Es necesario usar el boton Guardar conf. para poder guardar la configuracién o cargarla en el
equipo con el botdn en el drea «Paso 4: Cargar datos»

e Laaplicacion ignora el modo de resistencia activado («UIR» en el area de estado) inicialmente, pero lo apaga automaticamente
al cargar los datos de la funcidn configurada en el equipo
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14.1

Funcidn <Sandia>

El nombre «Sandia» proviene de la institucién estadounidense «Sandia National Laboratories». Desarrollé una funcidn de ensayo foto-
voltaico similar a la europea recogida en la norma EN 50530. Funciona con menos factores y, por tanto, con menos opciones entre las
que elegir pero, al mismo tiempo, es mas sencillo y facil de manejar.

La funcidn Sandia es software puro, integrado en el EA Power Control desde la version 2.12. Al contrario que el objetivo de EN 50530,
Sandia no pretende medir y evaluar la eficiencia de rastreo de los inversores solares, si no evaluar la eficiencia total de la generacion
energética en plantas solares, esto es, el sistema combinado del(los) médulos solares y del inversor. Encontrard mas informacién acerca
de Sandia y de su mecanismo de ensayo en la documentacién oficial de Sandia National Laboratories.

14.1.1 Vista general y elementos de control

Sinusoidal Triangular Rectangular Trapezoidal DIN 40839 Arbitrario Rampa Tabla XY Tabla PY Tabla FC Ensayo de bateria MPP DiN EN 50530

Sandia  Registro

Paso 1: Ajuste parametro Paso 2: Mostrar/Guardar tahla

Basico  Avanzado Resultados calculados Guardar tablar calculada en archivo

! Guardar @
& Uoc (tension circuito abierto): v
Isc (corrients cortocircuito): A Mostrar tabla en ventana grafica

- Umpp (tensién mpp): @ v Mostrar grafica @
u E | Impp (corriente mpp): A
: [1 usar FF para calculo lignorar Uoc e Isc) Paso 3: Cargar datos
! o FF (fill factor): 0,7800000 [E ®
umpp! = -
Uoc
5 E Paso 4: Control
Tabla calculo para simulacion panel solar
@ calcular o Iniciar O Parar @
Configuracion: Guardar conf Cargar conf [] carzar conf en app arranque Estado: Parado

Descripcion

Pestaiias de configuracidn. Se emplean para acceder a los pardmetros de ensayo desde la que es posible calcular la curva
fotovoltaica. La variacién del factor de forma (FF) es opcional aunque Sandia lo establece de forma predeterminada en 0,78.
Si se activa el uso de FF, el software no tendra en cuenta los parametros Uoc e Iscy, en su lugar, calculard tanto Umpp, Impp
y FF. La pestafia «Avanzado» incluso permite la integracion y variacion de factores adicionales en el calculo de tabla, como la
temperatura. Todos estos factores influyen en la curva fotovoltaica resultante. Véase seccion «14.1.2»

Calcular tabla. Después de introducir todos los parametros, los datos de la tabla fotovoltaica, que representa la curva fo-
tovoltaica, se calculan pulsando este botén. Esta accion no se produce automaticamente y podria llevar algunos segundos

Mostrar la tabla. Después del calculo, para comprobar la curva de resultados esperada, es posible visualizarla en un diagrama XY

Guardar tabla en archivo. Esta es una opcion para guardar los datos de tabla calculados en un archivo CSV en un medio de
almacenamiento para un analisis o consulta posterior en un software distinto

Cargar. Antes de que el ensayo puede ponerse realmente en marcha, es necesario cargar los datos de tabla en el equipo. Esto
puede realizarse pulsado este botdn

Iniciar/Parar. Inicio o parada manual de la ejecucion de la funcién. Una funcion basada en un generador XY no se detendria
automaticamente, solo en el caso de que se produzca una alarma en el equipo

14.1.2 Configuracién

De forma estandar, solo se requieren 4 pardmetros para configurar esta funcion fotovoltaica («Bdasico»): Uoc (tensién de circuito
abierto), Isc (corriente de cortocircuito), Umpp/Impp (tension/corriente en el punto maximo de potencia). Adicionalmente, existe un
factor de forma que se puede activar y que define la relacién de Uoc a Umpp, al igual que Isc a Impp. Si esta activado, solo se requiere
definir Umpp e Impp y es posible calcular el resto. El Uoc, Isc y Pmpp resultantes se muestran en la pestafia «Resultados calculados».

La pestafia «Avanzado» ofrece algunos parametros adicionales que habilitar y configurar. Definiciones y rangos:

Nombre Situado en pestana Rango Predeterminado Unidad
Uoc / Umpp (tensidn panel) Basico 0...Uyom del equipo - \Y

Isc / Impp (corriente panel) Basico 0...Iyom del equipo - A

Factor de forma Basico >0...1 0,78 -

Ref. irradiancia Avanzado >0...1500 1500 W/m?
Irradiancia Avanzado >0...1500 1500 W/m?
Ref. temperatura Avanzado -40...80 50 °C
Temperatura Avanzado -40...80 50 °C

Beta (coeficiente temperatura) Avanzado -1..<0 -0,38 -
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14.1.3 Control

Después de configurar todos los pardametros necesarios, se debe calcular la tabla antes de cargarla en el equipo. El cdlculo de la tabla no
es automadtico, por lo que se iniciara pulsando el botdn correspondiente. El calculo puede fallar y si sucediera se notificara en la pantalla.
Un posible motivo del fallo podria ser un valor de tensiéon demasiado bajo, incluso cuando el rango ajustable empieza desde 0. El mismo
valor podria llevar a un resultado positivo con un modelo de equipo diferente. De esta forma no es posible predeterminar qué valores
seran correctos y cudles no. Para comprobar que la curva fotovoltaica calculada es correcta se recomienda visualizarla en el diagrama XY.
Después del calculo, la tabla o bien se puede cargar directamente al equipo (botdn en el paso 3) para iniciar el ensayo o la curva resultante
de la tabla de datos se puede visualizar o los datos de la tabla se pueden guardar en un archivo para otras acciones. Una vez que se ha
cargado la tabla, el botdn de control Iniciar/Parar se desbloqueara y la simulacion fotovoltaica podra comenzar de inmediato.

En la ejecucién del ensayo, solo es posible ajustar los valores de referencia de potencia y tensidn de salida, que son los limites globales
que influyen en los resultados del ensayo, por lo que se recomienda ajustar la tension de salida, al menos, a un valor tan alto como Uoc,
idealmente antes de iniciarse el ensayo; y la potencia de salida, al menos, a la potencia calculada del MPP o mejor, al resultado de la
operacién Uoc * Isc.

14.2 Funcidn «DIN EN 50530>

La funcién es practicamente idéntica a la funcién del mismo nombre disponible en el HMI de series seleccionadas. Para obtener mas
informacion acerca de esta funcién, su configuracidn y uso, consulte el manual de usuario del equipo. Esta seccion solo esta pensada
para describir funciones adicionales.

14.2.1 Modo de simulacién <U/P>

Adicionalmente a los modos de simulacidon también disponibles en el HMI de su equipo, EA Power Control dispone de este modo desde
la version 2.17. Permite un método de impacto diferente sobre el MPP comparado con el modo de simulacién U/I. Con el modo U/P, el
usuario solo introduce un valor en centésimas, que es factor para la corriente en el MPP. Ejemplo de entrada

Paso 3: Modo simulacion

u/P v

Umpp: YV Pmpp (100%): 0w
Porcentaje: %  Pmpp: o w
(s O Oz O Ok Ose 7 (O 1o %

El valor «Umpp calculado» proviene de los valores MPP dados, Umpp y Impp y no se puede modificar una vez que la simulacion se
ha iniciado. El valor «Porcentaje Impp» varia durante la simulacién y mueve el MPP en el eje Y de la curva fotovoltaica. El valor en
centésimas en el ejemplo podria resultar en un Impp de 22,5 A durante la simulacidn, hasta que se modifique.

14.2.2 Modo de simulacién <DAY U/P>
Pazo 3: Modo simulacian

DAY UP R Mostrar grafica

1 = indice: Ijl Ciclos:
[ oo]v | olw [ 5000 ms [& E

Ademas de los modos de simulacidn de tendencia diaria DAY ET y DAY Ul, también disponibles en el HMI del equipo, el EA Power Control
ofrece, desde la versién 2.19, el modo DAY U/P. Este es un derivado del modo DAY U/I, pero en este modo se cargan los valores de co-
rriente y potencia en el MPP. El disefio del archivo de datos DAY UP es idéntico al de DAY Ul, lo que ocurre es que los valores de corriente
(32 columna) se sustituyen por valores de potencia viables. El equipo seguiria funcionando internamente en modo DAY Ul, pero EA
Power Control calcularia los valores de corriente necesarios desde los valores de tensidn y potencia en la tabla antes de cargar los datos.

Sin embargo, hay otra funcidn nueva. Basicamente, el equipo admite una carga de 100.000 puntos o indices para una simulacion de ten-
dencia diaria. En caso de que se carguen menos puntos, los datos podrian multiplicarse, lo que resultara en una especie de ampliaciéon o
repeticion de la simulacion. Un ejemplo: digamos que disponemos de una tabla de indices con conjuntos de 800 valores, denominados
indices. Esto forma una tendencia diaria completa. Al cargar esta tabla, se usan Unicamente 800 de los 100.000 indices posibles. Digamos
también que se desea repetir la simulacion 8 veces con los mismos datos. Se podria lograr o bien duplicando los 800 indices existentes
siete veces en la misma tabla o dejar que lo haga el software. El valor «Cycles» define la frecuencia con la que los datos diarios carga-
dos se ejecutan o se repiten. Los 800 indices se ajustarian 125 veces en una capacidad de 100.000. Configurar 8 ciclos daria como
resultado 64.000 indices que se cargaran en el equipo.

El valor «indice max.» se puede usar para limitar el nimero de indices que se van a cargar en el equipo. En caso de que haya cargado
la tabla de ejemplo con 800 indices y solo desee ejecutar 720, podria definirlo aqui.

El botdn «Abrir grafica» abrird una ventana con un diagrama XY que trazard la curva de tendencia diaria resultante de los conjuntos
de valores cargados o extrapolados. La curva se puede ampliar.

Ademas, hay botones para cargar la curva de tendencia diaria del equipo y almacenarla en un archivo. El software traducira los
valores de corriente descargados en valores de potencia de forma que el archivo guardado en el mismo formato que el archivo
cargado y pueda usarse de nuevo.
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mds de 10 minutos. Sin embargo, se puede cancelar la carga en cualquier momento y los indices cargados hasta ese

o Cargar un numero alto de indices puede llevar un tiempo considerable. Por ejemplo, cargar 50.000 indices puede llevar
momento se pueden usar en la simulacion.

14.3 Funcion <Ensayo de bateria»

La funcién es practicamente idéntica a la funcién del mismo nombre disponible en el HMI de series seleccionadas. Para obtener
mas informacién acerca de esta funcidn, su configuracion y uso, consulte el manual de usuario del equipo. Esta seccion solo estd
pensada para describir funciones adicionales.

14.3.1 Modo «CP»> (potencia constante)

Al contrario que lo que sucede en el HMI del equipo en el que el ensayo de bateria puede ejecutarse o bien en modo de corriente
constante (CC) o en modo de resistencia constante (CR), aqui se puede activar el modo de potencia constante (CP). Este modo
esta limitado al asi denominado «Ensayo dindmico» que, en la version actual de este software, solo esta disponible en las series
PSB 9000 y PSB 10000. CP tiene que estar activado explicitamente, al igual que el CR, y de forma independiente para las partes del
ensayo «Carga» y «Descarga». Después de la activacidn, los valores de referencia de potencia estan accesibles, también de forma
independiente para ambas partes del ensayo.

Al ejecutar el ensayo de bateria dinamico en el CP, el software calculara permanentemente la corriente de carga/descarga de la

tension de bateria y el valor de referencia de potencia dada para mantener la potencia constante. Eso quiere decir que los valores
«Corriente descarga» y «Corriente carga» se han rebasado, por lo que ya no son accesibles una vez que se haya activado el CP.

14.3.1.1 Limitaciones

* La potencia podria no mantenerse constante si el calculo excede la corriente maxima establecida para el equipo particular o
si existe un limite de ajuste (I-max) que sea inferior a la corriente nominal.
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15. App <Calibracion»

A fecha 02/2020 la aplicacion Calibracion aun no admite las series PSB 10000, PSI 10000 y ELR 10000.

15.1 Introduccion

Definicidn de calibracion: «en la tecnologia de medicion y metrologia, la calibracion es la comparacion de los valores de medida
suministrados por un equipo bajo prueba con aquellos de una calibracion estdndar de precision conocida» (fuente: Wikipedia).

La aplicacion de calibracidon es una funcion de reajuste de EA Power Control, usada con las fuentes de alimentacién y cargas electro-
nicas en control remoto mediante una interfaz digital. Algunas series de equipos disponen de una funcién de calibracion integrada en
su HMI, pero algunas series no, como las series PSB 9000. El principal objetivo de la aplicacidn es calibrar los valores de referencia en
el terminal DC del equipo, ademads de los valores reales en el display. La ventaja de la aplicacidn sobre el modo manual mediante el
HMI es que la ventana de la aplicacion puede mostrar mucha mas informaciony, literalmente, guiar al usuario a lo largo del proceso.

El objetivo de la calibracion es averiguar si algun equipo estd dentro o fuera de la tolerancia y en caso de que no sea asi, suele re-
ajustarse para compensar la desviacién en la medida de lo posible. Esto podria ser necesario debido al envejecimiento del equipo
y sus componentes por un uso mas o menos intensivo o después de una reparacién. Mientras que no suele ser necesario reajustar
un equipo si todos los valores se encuentran dentro de la tolerancia, el usuario o el operario del equipo decide cuando y cuanto se
considera necesaria una calibracidn y si se ha realizado un reajuste o no.

15.2 Preparacion
Para un reajuste correcto como parte de una calibracion se requieren algunas herramientas y ciertas condiciones ambientales:

e Para una calibracidn de tension: un equipo de medicion (multimetro) para tensidn, con un error max. en los rangos de medi-
cién particulares de la mitad del error de tension del equipo bajo calibracidn (el error de tolerancia de un modelo especifico se
incluye en el manual de usuario, en las especificaciones técnicas). Dicho equipo de medida también se puede usar para medir
la tension de la derivacion (shunt) al calibrar la corriente

e Para la calibracion de corriente: una derivacién (shunt) de corriente DC o transductor de corriente, idealmente especificado
para, al menos, 1,25 veces de la corriente de salida max. del equipo bajo calibracién y con un error max. que es la mitad o
inferior del error de corriente max. del equipo bajo calibracidon (la tolerancia o error de un modelo especifico se indica en el
manual de usuario, en las especificaciones técnicas)

e Una temperatura ambiental normal de aprox. 20-25 °C (68-77 °F)

e Dependiendo del equipo, fuente de alimentacion o carga o equipo bidireccional, una carga o fuente ajustable o ambas, que
sean capaces de consumir/suministrar al menos 102% de la tension y corriente max. del equipo bajo calibracién y que esté
calibrado y sea preciso

Antes de que pueda empezar a calibrar, se deben adoptar algunas medidas:

Deje que el equipo se caliente durante al menos 10 minutos al 50 % de la carga en relacidn con la fuente de tension / corriente
En caso de que se deba calibrar la entrada de deteccidon remota, prepare un cable para el conector de deteccién remota a la
salida DC pero déjelo sin conectar

Anule cualquier forma de control remoto, desactive el modo MS y desactive el modo resistencia

Instale la derivacion (shunt) entre el equipo y la carga y asegurese de que la derivacidn (shunt) se enfria de alguna forma
Conecte el equipo de medida externo a la salida DC o a la derivacion (shunt) dependiendo de si se va a calibrar primero la
tension o la corriente

Conecte el equipo mediante USB al PC, inicie EA Power Control y abra la app Calibracion

15.3 Después de iniciar la app

El primer paso a la hora de calibrar un equipo por primera vez o al repetir la calibracién es guardar los datos de calibracion almace-
nados en el equipo en un archivo en el PC, como copia. Ayuda a restablecer el equipo a un estado previo en caso de que algo vaya
mal o en caso de que el equipo no funcione correctamente después del reajuste. Para guardar los datos, pulse en el botén «Guardar
en archivo» en el drea de la ventana «Datos calibracién».

EA Power Control admite la calibracién y reajuste de todas las series en general pero distingue entre equipos de la serie PSB 9000
y cualquier otra serie. El software detecta la serie y le presentard la pestafia adecuada, en la que se empezaran a mostrar las ins-
trucciones. Léalas atentamente y sigalas para prepararse para la configuracién
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Descripcion:

Power Control - V2.20 - Calibracién

EL 5080-450 - 0123456789 @COM33 / Texto usuario:

Ultima fecha calibracién:  2019/12/10
[HMI: V2.18 - KE: V2.29 - DR: V1.6.6] [80V - 4504 - 5400W]

= Datos calibracion
TENSION CORRIENTE POTENCIA Modo: off
Remoto off
E Guardar a archiva |

@ Acceso: @ Rem USB

Abrir desde
archive O On e Alarma: Ninguno

Estandar Resolucién de problemas
Paso 1: preparacion y ajuste Paso 3: Calibracidn

Para la calibracion de tension conecte un multimetro adecuado (modo ~
tension DC) a |z entrada DC

Para la calibracion de corriente ajuste el shunt a la fuente con un segundo
multimetro.

51 no dispone de otro, debera alternar el disponible entre los modos de
calibracién de tensidn y corriente. @
‘Ademas, conecte una fuente con al menos la misma tensidn y corriente

nominales que el equipo bajo la calibracién de su entrada DC y encienda la

salida DC de Iz fuente. L
Paso 2: Seleccionar qué calibrar Tension: 0,5 %
introduzca valor tensidn (V)
Tension Preajustada Tension Real
Corriente Preajustada Corriente Real
Deteccién Tension Preajustada Deteccion Tension Real
Paso 4: Guardar resultado
N2 | Descripcion
1 Valores referencia y reales. Estos valores sirven para comprobar si el objetivo funciona y qué hace. Los valores de referencia

del equipo se controlan mediante la aplicacién al ejecutar un reajuste.

2 Guarda manualmente los datos de calibracién almacenados en el equipo a un archivo del PCy los carga desde ahi. Esto se
puede considerar como funcion de copia para los datos de calibracion. Se recomienda crear una copia cada vez que se vaya
a realizar un reajuste.

Display de estado, similar al de la aplicacién Terminal.

4 La pestafia en la que se realiza el reajuste real. Ofrecera al usuario las instrucciones de qué hacer o solicitara la introduccion
de valores, que se procesaran en el procedimiento de calibracion.

15.4 El procedimiento de reajuste

Después de arrancar se mostraran las instrucciones. Sigalas paso a paso, ya que le guiardn a lo largo de todo el proceso. Si todo
va bien y si no se produce ninguna interrupcion como una alarma que interfiera en el proceso, llegara al final en el que se debera
guardar los datos de calibracion recién recopilados en el equipo y también el PC.

Notas acerca de la calibracion de la pestafia Estandar (todas las series excepto para PSB 9000):

e Dependiendo de la serie a la que pertenezca su equipo, puede seleccionar de un nimero variable de opciones para la cali-
bracién. No existe un orden particular en relacién con lo que hacer primero, tension o corriente, sin embargo, se requiere
siempre reajustar un valor predeterminado antes del real, porque estan conectados

¢ No es necesario hacerlo cada vez. En caso de que el equipo esté correcto en relacidn con la corriente pero no en relacién con
la tension, seria suficiente con reajustar «Tension preajustada» y, a continuacion «Tension real»

e En caso de que el resultado de un primer ciclo de calibracion y reajuste de la tensidn o corriente no se adecue a sus expecta-
tivas, se puede repetir para conseguir mejores resultados.

Notas acerca de la calibracidn de pestafia PSB 9000:

e Después de que se haya cancelado la calibracion por parte del usuario antes de alcanzar la fase final, se ejecutara desde el
principio al volver a arrancarlo.
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16. La Grafica

&3 Power Control - V2.20 - Grafica

EL 9080-450 - 0123456729 @COM33 / Texto usuario:
[HMI: V2.18 - KE: V2.29 - DR: V1.6.6] [80V - 450A - 5400W]

Mostrar graficos

Valor real:

[] Tensién Corriente [] Potencia
Valor ref.

[ Tensién [ corriente [ Potencia

Valores medidos
Minimo: 0.00V 0.00A 0.00 W
Mdximo: 0.00v 0.00 A 0.00 W
Promedio: 0.00V 0.00 A 0.00 W

Corriente (A)

.

Umbral activacion
[ Valor activacion tension:
[ Valor activacion corriente:

[ Vvalor activacion potencia: —_— s M ——— ————————————————————— [
16:18:20 16:18:30 16:18:40 16:18:50 16:19:00 16:19:10
Intervalo muestra

Usar intervalo muestra min. (100 ms) E >
W E o B Al = & Arrastrar O Acercar O IZ, Alejar
EH Guardar grifico E Guardar datos ° Iniciar Pausa Parar

Imagen 14 - Ventana Grafica (tamafio predeterminado)

Después de una primera instalacidon de este software, la aplicacidn estd bloqueada. Para desbloquearla, se debe instalar una li-
cencia adquirible opcionalmente. Para obtener mas informacion acerca de cdmo obtener una licencia y desbloquear la aplicacidn,
consulte «12. Gestidn de licencias». En caso de que ya disponga de una licencia valida para la aplicacion Multi Control, Grafica se
desbloqueara automaticamente.

Después de desbloquear Grafica al instalar una licencia, habra disponible un nuevo botén en la ventana de la aplicaciéon Terminal,
Seqlog y Generador funciones:

Abrir Grafica 5548

Abre la ventana gréfica. Grafica graba datos en segundo plano y los visualiza en la pantalla grafica. Puede mostrar hasta 6 diagramas.
Los datos registrados (10.000 muestras con cada diagrama) se puede exportar en un archivo de texto de formato CSV (formato europeo
o EE. UU.,, se puede seleccionar en Configuracidn), similar a la de registro. Alternativamente, la pantalla gréfica actual se puede guardar
como imagen.

La pantalla grafica siempre mostrard un rango de tiempo de al menos 1 minuto y un rango de tiempo maximo de 10.000 x intervalo de
la muestra. Eso quiere decir, una frecuencia de muestreo de 1 s el rango de tiempo ampliable y mévil seria de 10.000 s etc.

16.1 Elementos de control
Area «Mostrar graficos»

Las casillas de verificacion habilitan y deshabilitan los 6 diagramas disponibles. El color aqui es el mismo usado para los diagramas
en la pantalla grafica para poder ver qué diagramas representan qué valor fisico. La funcion Grafico tiene tres ejes verticales para U,
Iy P. Los valores de referencia y valores reales pertenecientes al mismo valor fisico usan la misma escala. Apagar un diagrama solo
lo hace invisible en la pantalla grafica, pero los datos siguen grabandose en segundo plano, de forma que al volver a encenderlo,
no habra huecos y los datos grabados del diagrama completardn el grafico simultdneamente.

Area «Valores medidos»
Los valores en este area se actualizan con el cada intervalo de muestreo transcurrido. Este area solo tiene valor informativo.
Area «Umbral activacién»

Los cuadros de verificacién aqui habilitan o deshabilitan los umbrales de activacion que pueden hacer que el grafico se detenga al
alcanzar cualquiera de los umbrales habilitados. Funciona en ambas direcciones, tanto si un valor supera el umbral y, a continuacion,
cae o si esta por debajo del umbral y, a continuacidn, se dispara. Una vez que se haya activado, el software mostrard un mensaje.
Una vez que el mensaje emergente se haya cerrado, el registro continuara.

Los valores de activacidon solo son validos si el valor introducido se confirma con las teclas INTRO o RETORNO del teclado o si se
pulsa con el ratdon en algun punto fuera del campo numérico.

Area «Intervalo muestra»

Define el intervalo de muestreo, esto es, el tiempo después del que el grafico recoge el siguiente conjunto de datos (=muestra)
desde el equipo para registrarlo en diagramas. El valor estandar es de 500 ms, el valor min. es 100 ms y el maximo es de 99 h 59 m
59 5 999 ms. Para usar el intervalo minimo de 100 ms es suficiente con marcar la casilla de verificacion. Este ajuste no influye en
el intervalo de muestreo ajustado, de forma que al deseleccionar el cuadro de verificacion, el otro intervalo de muestreo se hace
efectivo de forma instantanea. Modificar el intervalo de muestreo mientras la funcién Grafico se ejecuta serd efectivo después de
gue haya pasado el intervalo momentaneo.
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Botones «Arrastrar», «Acercar» y «Alejar»

Estos tres botones estdn para un uso Unicamente con la pantalla gréfica. Una vez que se ha seleccionado una de esas funciones
pulsando un botén, se puede usar en pantalla. Tal y como indican los nombres de los botones, la funcién Grafica se puede ampliar
y reducir, por ejemplo para analizar una parte especifica y guardar imagenes o mostrar el registro méax. de 10.000 muestras. Al
ampliar, las escalas en los ejes Y se adaptan por lo que puede suceder que los diagramas se encuentren fuera del drea visible. Esto
se puede compensar arrastrando el area visible o alejandose de nuevo.

Botdn «Guardar grafica»

Este botdn se puede usar para guardar una captura del area grafica a un archivo de imagen (PNG, JPG, GIF, SVG) o PDF en cualquier
medio de almacenamiento. Guardard el drea grafica completa, escalas incluidas.

Boton «Guardar datos»

Con este botdn las muestras, esto es, datos registrados en segundo plano (valores reales de U, |, P) se pueden guardar en un archivo
en cualquier momento, incluso con el grafico en ejecucidn. El formato exportado es similar al archivo de registro de la funcién de
registro pero solo con los tres valores reales junto a una fecha. El archivo exportado puede contener muestras registradas hasta un
max. de 10.000.

Botones «lniciar», «Pausa» y «Parar»

Se usan para controlar la ejecucion de la funcién Gréfica. Después de cada primer arranque o el siguiente arranque después de
una parada, el area grafica se inicia segun la ultima configuracion de color y se eliminara. La funcién Grafica empieza a trazar un

diagrama de las muestras registradas. El botdn 0 solo pausa la Grafica de mostrar el diagrama, el registro de datos continua en
segundo plano, de forma que al continuar mostrando el diagrama con , la funcion Gréfica muestra todos los datos registrados

en la pausa a la vez en el drea grafica y salta hasta el momento temporal actual. Al detenerlo con el botc')nO se acaba con el
diagrama con un max. de 10.000 muestras en la memoria que, a continuacion, podrian exportarse.

16.2 Menu de contexto
El area grafica ofrece un menu que se vuelve accesible al pasar el puntero por encima. Se usa para modificar los ajustes del diagrama:

Entrada del menu Funcidn

Auto escala Y Activa o desactiva el autoescalado de los ejes Y. Al activarse, las escalas de los tres ejes verticales se
adaptaran dindmicamente a los valores del grafico en el area grafica visible. Al usarlo con valores muy
pequeios, el resultado visual puede parecer inesperado.

Eliminar gréfico Elimina todos los diagramas y muestras grabadas en la memoria Se puede considerar un restablecimiento.
Se puede aplicar durante la ejecucién del grafico o en modo de parada. Cuidado con esta funcién, ya
que se perderan todos los datos registrados.

Seleccionar color fondo |Selecciona el color de fondo del area gréfica entre el blanco y el negro. La cuadricula, las escalas y las
capturas del grafico también se adaptan.

Seleccionar color grafico | Puede modificar aqui los colores predeterminados de los graficos. Los nuevos ajustes de color se alma-
cenan y se usan la siguiente vez que se abre la ventana grafica.

Mostrar valor cursor Ademas de a los diagramas, la funcion Gréfica puede mostrar un cursor vertical junto con un punto de
muestra en cada uno de los 6 graficos. Al pasar sobre el drea de la funcidn Grafica con el puntero del ratén,
el cursor seguird y mostrara el valor registrado del(los) grafico(s) en un momento temporal determinado.

Seleccionar tipo grafico |Para los 6 graficos puede seleccionar el tipo de diagrama entre:

Punto = todas las muestras grabadas del grafico se muestran en forma de punto con espacios debidos
al intervalo de muestreo.

Linea = ajuste predeterminado, dibuja lineas rectas entre cada punto de muestreo para lograr el aspecto
de una curva, dependiendo del nivel de acercamiento

Racor curvo = similar al modo lineal pero redondeado para que la curva no sea tan angulosa al acercarla.

16.3 Notas y limitaciones

e La funcidon Grafica no es una herramienta de medicidn. Los valores mostrados y registrados se leer desde el equipo y se mues-
tran en forma de diagrama en el drea de la funcidon Grafica. Se puede realizar el registro a largo tiempo ajustando un intervalo
de muestreo muy largo.

e Los ejes verticales de U, | y P se ajustan en modo de autoescala de forma predeterminada. Esto puede llevar a una visualizacion

extrafia al trabajar con valores muy bajos que fluctian solo un poco de forma que el autoescalado acerca la escala. En estas

situaciones, se recomienda apagar la funcion de autoescalado y acercarse manualmente.

La ventana de la funcién Gréfica no se puede abrir de forma independiente si no dentro de las ventanas de las aplicaciones

Terminal, SeqlLog, Multi Control y Generador funciones y también se cierra con ellas.

Al ejecutar funcionamientos dinamicos en el equipo, por ejemplo una funcién, Grafica podria no ser capaz de resistir la pro-

gresion de valores en la entrada/salida DC del equipo. Por ejemplo, al ejecutar una funcidn rectangular con un pulso de 1's

y una pausa de 1 sy tener in intervalo de muestreo de 1 s para la funcién Gréfica, el resultado visual podria ser un triangulo.

Sin embargo, con una configuracién minima de 100 ms, el resultado podria parecer mas un rectangulo que muestre algunas

«escaleras» por aquiy alla. Una mejor representacidn visual solo se puede alcanzar con un osciloscopio.
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17. Modo demo

Desde la version 2.03 de este software se incluye un modo demo. Permite el acceso a todas de las ventanas de aplicaciones sin
disponer de un equipo eral de ninguna serie compatible conectada al PC para echar un vistazo a la interfaz grafica de usuario, es-
pecialmente en la aplicacion bajo licencia Multi Control. Al habilitar el modo demo, el software creara dos unidades ficticias para
las pruebas con las aplicaciones. Por supuesto, tiene limitaciones, ya que no puede mostrar valores ni estados razonables en las
distintas ventanas de las aplicaciones.

Habilitar o deshabilitar el modo demo se realiza desde el menu de ayuda (véase también «7.4 Menu y configuracidén»). El modo
demo, ademas, es solo temporal, hasta que termine el programa.
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