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Bedienungsanleitung

EA Power Control

Version: 2.17

Technische Voraussetzungen fiir Installation und Betrieb:

PC mit mind. 2 GHz CPU und 1 GB Speicher

Windows 7 (32 bit / 64 bit) oder neuer

Microsoft .NET Framework 4.5.2 oder neuer (im Installer enthalten)
Kompatibel zu den Gerateserien:

EL 3000 B

EL 9000 B / EL 9000 B HP / EL 9000 B 2Q
EL 9000 DT/ EL9000 T

ELM 5000

ELR 9000 / ELR 9000 HP

ELR 10000

PS 3000 C

PS 5000

PS 9000 1U

PS 9000 2U

PS 9000 3U

PS9000T

PSB 9000 / PSB 9000 Slave

PSB 10000

PSE 9000

PSI 5000

PSI 9000 2U

PSI 9000 3U / PSI 9000 3U Slave
PSI 9000 15U/24U

PSI 9000 DT

PSI9000 T

PSI 9000 WR / PSI 9000 WR Slave
PSI 10000

e Kompatibel zu folgenden Schnittstellen:

»

»

USB (virtueller COM-Port)
Ethernet/LAN
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1. Rechtliches

Diese Software ist nur kompatibel zu Netzgeraten bzw. zu elektronischen Lasten der oben aufgelisteten Serien und wird auch nur
mit diesen zusammen ausgeliefert bzw. steht als Download fiir die genannten Serien zur Verfiigung. Jegliche Anderung der Software
und ihrer Dokumentation ist untersagt und Bedarf im Einzelfall der Genehmigung des Herstellers. Weiterverkauf oder Vermietung
sind verboten. Weitergabe der Software und deren Dokumentation an Dritte, sofern unverdndert, ist erlaubt.

2. Einleitung
EA Power Control ist eine Windows™-Software, mit dem ein oder mehrere Netzgerate oder elektronische Lasten lber eine digitale
Schnittstelle (USB, Ethernet) fernbedient werden konnen. Andere Geratetypen, Geradteserien bzw. andere Schnittstellen werden
derzeit nicht unterstitzt.

Das Programm basiert auf der Programmierumgebung Visual C# und bendtigt das Microsoft .NET Framework ab einer bestimmten
Version, die entweder bereits auf dem Ziel-PC installiert ist oder durch den Installer des Softwareprodukts wahlweise mitinstalliert
werden kann.

3. Vorbereitung

Bevor Sie EA Power Control starten, sollte mindestens ein Gerat angeschlossen und bei Verwendung eines USB-Ports dessen Trei-
ber richtig installiert sein. ,,Richtig” bedeutet, da moglichst der mitgelieferte Treiber verwendet wird, der das Geréat als COM-Port
installiert, welcher dann im Windows Geratemanager bei ,,Anschliisse (COM&LPT)“ zu finden sein sollte. Beispiel:

473 Anschlisse (COM & LPT)
-5 Kommunikationsanschluss (COM1)
LIET pEI 5000 Series (COME&)

bisher unbekanntes Gerdt verbunden bzw. ein bekanntes in einen anderen USB-Port gesteckt, dann wird das Gerdit

o Der Treiber mufs normalerweise nur einmal auf dem System installiert werden. Wird jedoch ein dem Betriebssystem
erneut vom System installiert. Dabei werden neuen Gerdten freie, nicht reservierte COM-Ports zugewiesen.

3.1 Installation der Software

Die Installation des Programms erfolgt tber einen typischen Installer. Dabei sind Administratorrechte erforderlich. Wahrend der
Installation kdnnen Sie zusatzliche Pakete anwéhlen, die fir den Betrieb der Software erforderlich sind, falls nicht bereits installiert:

e Microsoft .NET Framework 4.5.2 oder neuer
e Treiber fir USB (nicht erforderlich, wenn nur Gber Ethernet kommuniziert wird)

3.1.1 Nach der Installation

Im Fall, daf3 die Software nach der Installation nicht korrekt arbeitet, sollte die Installation wiederholt und die Pakete
ftir Microsoft .NET und Visual C++ Runtime installiert werden.

Nach der Installation kann das Programm Uber das Startmenii oder Icon auf dem Desktopn aufgerufen werden. Pfad:
Windows 7: Start -> Alle Programme -> EA Power Control

Windows 10: Start -> E -> EA Power Control
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4, Erster Start

Nach der Installation und dem ersten Start ist die Sprache der Bedienoberflache zunachst noch auf die Standardeinstellung English
eingestellt. Dies kann bei Bedarf in Deutsch, Russisch oder Chinesisch gedndert werden. Siehe dazu Abschnitt 7.4.1 Sprache der
Bedienoberflache.

5. Normaler Programmstart / Suche nach Geriten

Nach dem Start kann das Programm automatisch die Hardware-Ports ,,COM*“ und ,Ethernet” nach angeschlossenen, kompatiblen
Geraten durchsuchen. Welche von beiden benutzt werden sollen fiir die weitere Verwendung von EA Power Control kann in den
Optionen festgelegt werden. So kann z. B. der Scan nach Gerdten an COM-Ports eingespart werden, wenn Gerate nur per LAN
angeschlossen sind.

Die Suche nach Geraten kann jederzeit Gber die App ,,Nach Geraten suchen” wiederholt werden, sofern der Zugriff auf das Haupt-
fenster momentan maglich ist.

Alle erkannten kompatiblen Gerate werden in der Gerateliste (hier: ,Gerdte”) mittels eines Icons, der Serienbezeichnung, dem Port
bzw. der zugewiesenen IP, Uber die sie verbunden sind, und dem sog. Benutzertext (wenn nicht leer), aufgelistet. Dabei steht COM
fur einen virtuellen COM-Port eines USB-Anschlusses, sowie eine IP-Adresse fiir eine Ethernet/LAN-Verbindung. Ein Beispiel mit 1
gefundenem Gerat:

Power Control - V2.13

Datei Konfiguration 7

MNach Geraten PSI 5000
suchen @COM9

Abbildung 1

Wenn ein Gerdt gleichzeitig liber zwei seiner Schnittstellen (USB und LAN) mit dem PC verbunden sein sollte, dann hat
USB Prioritét. Das Gerdt wird dann nur einmal in ,,Gerdte” angezeigt.

Wird kein Gerat gefunden, bleibt die Gerateliste leer:

Power Control - V2.13

Datei Konfiguration 7

-

erate

A,
Ly 1.8

MNach Geraten
suchen

Abbildung 2

Es kann verschiedene Ursachen haben, falls ein Geradt wider Erwarten nicht erkannt wird:

e Wenn ein Gerat Uber USB gesteuert werden soll:
a. Das Gerétist zwar Uber USB angeschlossen, der USB-Treiber aber nicht oder nicht richtig installiert (siehe dazu auch Abschnitt
3. Vorbereitung).
b. Ein Kabel ist nicht angeschlossen bzw. nicht richtig gesteckt.
c. Die Version von EA Power Control ist dlteren Datums und unterstitzt eine neue Gerateserie noch nicht. Hier hilft eine Ak-
tualisierung des Programms.

e Wenn das Gerat iber Ethernet gesteuert werden soll:
a. Der Ethernet-Port des Gerates ist nicht der gleiche, wie in ,Konfiguration” angegeben
b. Eine oder mehrere IPs wurden doppelt vergeben bzw. gar nicht konfiguriert (Gerate mit Ethernetport haben bei Auslieferung
alle dieselbe IP-Adresse).
c. Der Netzwerkserver hat ein oder mehrere Geréte nicht richtig konfiguriert, so daf diese gar nicht im Netzwerk erreichbar sind.

d. Dem Gerat wurde eine IP-Adresse zugewiesen (manuell oder DHCP), die auBerhalb des in den Programmeinstellungen ,,Kon-
figuration” eingestellten Suchbereiches liegt.
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6. Bedingungen fiir die Fernsteuerung eines Gerates
Das fir die Fernsteuerung auszuwahlende Gerat kann verschiedene Zusténde in Hinsicht auf Fernsteuerung haben:

1) Das Gerat ist Uber seine analoge Schnittstelle (wo vorhanden) gefiihrt und ist somit nicht digital fernsteuerbar.

Iu |Il

2) Das Geratistim lokalen Betrieb (es zeigt ,Lokal“ oder ,Local” auf der Anzeige) und ist dann gegen jegliche Fernsteuerung gesperrt.

3) Das Gerat ist frei, so daB der Rechner sich mit dem Geréat verbinden und es direkt in den Fernsteuerbetrieb (Remote) umschal-
ten kann.

4) Das Gerat ist bereits tUber eine andere digitale Schnittstelle in Fernsteuerung oder am Gerat wurde das Setup-Men aufgerufen
(wo vorhanden)

Ist der Zustand des Geréates nach 3), so kann es von EA Power Control ferngesteuert werden. Ansonsten werden lediglich die Ist-
werte, wie z.B. Spannung, Strom und Leistung und Betriebszustande in EA Power Control angezeigt. Ist der Zustand nach 1) oder 2)
und man mochte das Gerat dennoch fernsteuern, so mul} der Zugriff am Gerat freigegeben bzw. die Fernsteuerung tiber die andere
Schnittstelle zuerst beendet werden. Im AnschluR kann das Gerat Giber das Programm in den Fernsteuerbetrieb (Knopf ,Fernstrg. ein
in App ,,Terminal“ siehe unten) gesetzt werden. Genaueres liber Geratezustande entnehmen sie dem jeweiligen Gerate-Handbuch.

6.1 Gleichzeitige Fernsteuerung mehrerer Gerate
Es gibt fiir die Steuerung und Uberwachung zwei unterschiedliche Méglichkeiten:

e Mehrere Gerate in einzelnen Fenstern getrennt bedienen
* Mehrere Gerdte in einem Fenster bedienen (,,Multi Control) (kostenpflichtig, optional)

Die beiden Methoden sind unterschiedlich zu handhaben. Die separate Bedienung in einzelnen Terminal-Fenstern empfiehlt sich
nur bei einer geringen Anzahl Geréte, beispielsweise bis zu 5. Bei mehr als 5 oder mehr gleichzeitig wiirde ob der ganzen gedffneten
Fenster die Ubersicht verlorengehen. Daher empfiehlt sich hier die Verwendung von der App ,,Multi Control”, die in einem Fenster
die Bedienung und Uberwachung von bis 20 Geriten bietet. Eine der Hauptfunktionen von ,,Multi Control“ ist es, bei den gewahlten
Geraten Werte und Status gleichzeitig zu setzen.

Die App ,,Multi Control” ist ab der Version 1.52 in EA Power Control enthalten, kann aber nicht ohne vorherige Freischal-
tung lber einen kostenpflichtig zu erwerbenden Lizenzcode genutzt werden. Mehr dazu siehe 12. Lizenz-Management
und 13. App ,,Multi Control”. Méchten Sie die Funktionalitét vor dem Kauf des Lizenzcodes testen, kann eine Test-Lizenz
erzeugt und zugeschickt werden. Siehe dazu 12.1 Test-Lizenz.

Bei Einzelbedienung kann das Programm bis zu 10 Geréate gleichzeitig bedienen. Es ist dazu erforderlich, fir jedes Gerat ein Steue-
rungsfenster (hier: ,Terminal®) zu 6ffnen. Diese Fenster konnen auf dem Bildschirm des PC manuell angeordnet werden. Ndheres
dazu weiter unten.

Fernsteuerung bzw. das Anzeigen von Istwerten, Alarmen und Status erfordert stindige Kommunikation mit den Ge-
réiten. Je mehr davon gleichzeitig aktiv sind, desto mehr Belastung erféhrt die CPU des Rechners. Jenachdem, welche
weiteren Anwendungen am PC laufen und welche Leistung diese von der CPU fordern, kann es sein, daf$ EA Power
Control verlangsamt wird, was die Reaktion auf Klicks oder die Aktualisierung von Anzeigewerten angeht.
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7. Bedienoberfldche

7.1 Hauptfenster
Nach dem Start und der Suche nach Geraten, sofern diese aktiviert ist, erscheint das Hauptfenster:

Power Control - 2,13

Gerate

Datei Konfiguration 7

Mach Geraten PsS1 5000
suchen @COM9

e 0 W 0O o E

Terminal Settings Update Seqglog Abgleich Funktionsgen... Muli Control

Abbildung 3

Es ist unterteilt in zwei Bereiche:

Gerate |Hier werden durch die Suche erkannte, kompatible Gerate als Icon aufgelistet. Sollten mehr Gerate gefunden werden,
als Icons in eine Zeile passen, wird das Fenster entsprechend in seiner Héhe erweitert. Das Programm Uiberwacht die
gefundenen Gerate dahingehend, da es merkt, wenn die Verbindung zu einem Gerat nicht mehr besteht (z. B. Kabel
abgezogen) und entfernt es dann nach kurzer Zeit aus der Liste. Wird die Verbindung wieder hergestellt, wird die Liste
nicht automatisch aktualisiert.

Apps | Hier werden installierte Apps (kurz flr: Applikationen) aufgelistet. Jede App stellt eine bestimmte Anzahl von Funktionen
zur Verfligung. Apps kénnen durch neue Versionen von EA Power Control erganzt werden, um dem Programm neue
Funktionen hinzuzufiigen.

Ubersicht der Apps:

App-Name Beschreibung der Funktion Mehrfach

startbar?

Nach Gerdten su-|Startet nach Doppelklick die Suche nach kompatiblen Geraten. Dient zur Aktualisierung der|-

chen Gerateliste nach dem Einschalten eines weiteren Gerates oder z. B. nachdem die Verbindung
zu einem Gerat unterbrochen war. Wahrend der Suche wird ein kleines Fenster eingeblendet.

Terminal Hauptsteuerungs-Applikation fiir die Gerate aus der Gerateliste. Offnet ein Fenster fiir das ge-|Ja, bis zu
wahlte Gerét, in dem die Istwerte, Alarm, Status und Sollwerte angezeigt werden. Das Fenster [ 10-mal
,JTerminal“ kann mehrfach, fir bis zu 10 Geréte, gedffnet werden. Es bietet weiterhin Direktzu-
griff auf die Gerate mittels einer Befehlsauswahl fiir Kommunikationsprotokolle SCPI (auBer PS
5000) und ModBus RTU.

Settings Offnet ein Fenster, in dem Einstellungen fiir das Gerét getroffen werden kénnen, wie am Gerdt|Ja, bis zu
selbst im Setup-Meni (wo vorhanden). Das ist besonders bei den Serien PS 5000 und PSI 5000 | 10-mal
hilfreich, die kein eigenes Setup-Meni haben. Die , Settings” bieten auch Einstellungen an, die
mit der Fernsteuerung Giber EA Power Control nichts zu tun haben.

Update Offnet ein Fenster, Giber das Firmware-Aktualisierungen auf das gewéhlte Gerat tibertragen [ Nein
werden kénnen. Die dazu benoétigten UPD-Dateien (*.upd) sind separat auf der Webseite des
Gerateherstellers bzw. auf Anfrage erhaltlich.

Seqlog Offnet das Fenster fiir Sequencing und Logging. Siehe 9. App ,,SeqlLog” (Sequencing und Logging) | Ja, bis zu

10-mal

Abgleich Offnet ein Fenster, in dem das gewahlte Gerat in Hinsicht auf die Genauigkeit von Sollwerten und [ Nein
Anzeigewerten nachtraglich und vom Anwender bei Bedarf abgeglichen werden kann. Nachabgleich
kann aus verschiedenen Griinden nétig werden. Es werden Hilfsmittel zum Abgleich bendtigt. Siehe
15. App ,, Abgleich” fiir Details.
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App-Name Beschreibung der Funktion Mehrfach
startbar?
Function Generator | Freischaltbare Funktion (kostenpflichtige Lizenz). Offnet ein Fenster fiir Gerite aus Serien, die einen [Ja, bis zu
Funktionsgenerator oder einen Sequenzgenerator bieten. Mehr dazu in 14. App ,,Function Generator” [ 10-mal
Multi Control Freischaltbare Funktion (kostenpflichtige Lizenz). Siehe 13. App ,,Multi Control“. Steuerung und | Nein
Uberwachung von bis zu 20 gleichen oder unterschiedlichen Geriten auf einmal, zeitgleiches
Setzen von Sollwerten und Status

7.2 Bedienung im Hauptfenster

Die Bedienung im Hauptfenster, in Bezug auf die Verwendung der Gerate-Icons und der Apps, kann auf zwei Arten erfolgen:
e Per Doppelklick
e Per Ziehen und Fallenlassen (Drag’n’drop)

7.2.1 Bedienung per Doppelklick

Wenn man doppelt auf eins der App-lcons klickt wird in Form eines Kontextmens eine Liste der gefundenen Gerate eingeblendet,
aus der man dann eins auswahlen kann, damit die App fir dieses Gerét gestartet wird.

Apps
=N l .I a E
PSI 5000 (COMO) | _ L] d £
Settings Update Seqlog Abgleich Funktionsgen... Mulid Control

Abbildung 4 - App 6ffnen per Doppelklick

7.2.2 Bedienung per Drag’n‘drop

Um eine App auf ein Gerat aus der Liste ,,Gerdte” anzuwenden, klicken Sie einfach das Icon an und ziehen es bei gedriickter Maus-
taste auf die App und lassen es fallen. Sofern momentan zuldssig, wird sich das gewlinschte App-Fenster dadurch 6ffnen. Ansonsten
sollte eine Meldung angezeigt werden, die darauf hinweist, wieso die App nicht ge6ffnet werden konnte.

Power Control - ¥2.15

Datei Konfiguration 7

Gerate

A,
Ly 1,8

Mach Gerédten PS1 5000

suchen @COM9
Apps
N . l ] a -
Q O o =
3
Terminal Settings Update Seqlog Abgleich Funktionsgen... Mulii Control

Abbildung 5 - App 6ffnen per Drag’n‘drop
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7.3 Informationen liber ein Gerat abrufen

Die Icons der gelisteten Geréte in ,Gerate” 6ffnen bei Rechtsklick (rechte Maustaste) auf das Icon ein kleines Fenster, das Informa-
tionen Uber das Gerat auflistet.

Beispiel:
s it = Svmam e X In dem Beispiel eines Netzgerdtes der Serie PSI 5000 ist dann u. A. ersichtlich, daf® das
Gerat keinen Widerstandsmodus bietet, weil kein max. und min. Widerstand definiert ist.
e 15080108 Oder daR kein Benutzertext (hier: User text) vergeben wurde, der dazu dient, mehrere

Seriennummer: 2740000714
Firmwareversion(HMI): V2.05
Firmwareversion(KE): V3.04
Firmwareversion(DR): V1.0.20
Benutzertext:
Geratenennspannung; 40,00V
Geratenennstrom: 10,000A
Geratenennleistung: 160,00W
Max. Innenwiderstand: N/A
Min. Innenwiderstand: N/A

identische Geréate unterscheiden zu kénnen.

7.4 Menii & Konfiguration

Meniipunkt Beschreibung
Datei
. SchlieBt das Programm. Das Hauptfenster und somit das Menu sind nicht immer zuganglich, z. B.
Schliellen . .. .
nicht, wenn das Update-Fenster gedffnet ist.
X . Offnet das Fenster , Konfiguration®, in dem diverse Einstellungen zur Kommunikation mit den Geriten
Konfiguration

bzw. fur das Programm selbst getroffen werden.

Aktiviert bzw. deaktiviert Gber ,Schnittstelle” die Verwendung der Schnittstellen USB und/oder LAN
far das Programm.

Tab , Allgemein Standardeinstellung: beide aktiviert

Hinweis: Wenn beide deaktiviert sind, kann die Suche keine Gerdte finden!

Hier kann gewahlt werden, ob Gerate mit USB-Schnittstelle beim Start des Programms gesucht werden
sollen. Sofern man nur Giber Ethernet bzw. LAN mit den Geraten kommunizieren will, spart es bei der
Suche nach Gerdten etwas Zeit, diesen Parameter zu deaktivieren. Ist dieser Parameter abgewahlt,
kdnnen Gerate mit USB trotzdem Uber die App ,,Nach Gerdten suchen” gesucht und erkannt werden,
wenn der Haken ,,USB“ im Tab ,Allgemein“ gesetzt wurde.

Tab ,,USB“

Standardeinstellung: aktiviert

Dient zur Festlegung, in welchem IP-Bereich und tber welchen Port Gerdte im Netzwerk gesucht
werden sollen. Damit der Suchbereich nicht aus Versehen zu grol} eingestellt wird und die Suche
dann sehr lange dauern kénnte, kann bei der Endadresse nur das letzte Oktett verdndert werden.

Weiterhin kann gewéahlt werden, ob Gerdte mit Ethernet-Port beim Start des Programms gesucht
werden sollen. Sofern man nur tiber USB mit den Geraten kommunizieren will, spart es bei der Suche
Tab ,LAN“ nach Geraten etwas Zeit, diesen Parameter zu deaktivieren. Ist dieser Parameter abgewahlt, kdnnen
Gerate mit Ethernet-Port trotzdem Gber die App ,,Nach Geraten suchen” gesucht und erkannt werden,
wenn der Haken ,,LAN“ im Tab , Allgemein” aktiviert wurde.

Standardeinstellung ,,Beim Programmstart suchen”: deaktiviert

Standard-Port: 5025 (siehe auch Gerdtehandbuch)

Standard-IP-Suchbereich: 192.168.0.2 ... 192.168.0.100

Tab ,,Sprache” Umschalten der Sprache der Bedienoberflache zwischen Deutsch, Englisch, Russisch und Chinesisch
Einstellen des Formats fiir die diversen Logdateien und auch Sequenzdateien, die vom PC gelesen
bzw. darauf gespeichert werden:

US = US-amerikanisches CSV-Format (mit Komma als Spaltentrennzeichen)

Tab ,Format” Standard = Européisches Format (mit Semikolon als Spaltentrennzeichen)

Weiterhin kann das Aufzeichnen von phys. Einheiten deaktiviert werden, damit die Werte in den
Spalten der CSV-Dateien beim Laden in z. B. MS Excel direkt als Zahlen interpretiert werden. Stan-
dardeinstellung ist jedoch , Aktiviert”, d. h. es werden Einheiten mit aufgezeichnet.

Weitere programmbezogene Einstellungen:

,Verbindungsversuche” = Anzahl der Versuche, ein Gerat wieder zu kontaktieren, bevor es als ,,nicht

Tab ,Andere” " . .. .
mehr verbunden” betrachtet und aus der Liste der Gerate entfernt wird.

,Gerate-Ping (ms)“ = Intervall, das die Erreichbarkeit aller Gerate aus der Gerateliste testet

Doc ID: PCDE

Stand: 02.03.20 Seite 9



Hilfe

Offnet diese Hilfedatei (PDF)

Uber

Offnet ein kleines Fenster, das Information zum Programm sowie Kontaktdaten des Herstellers anzeigt

Debug-Log aktivieren

Firinterne Zwecke. Sollte nicht aktiviert werden, weil die Leistungsfahigkeit des Programms in puncto
,gleichzeitige Kommunikation mit mehreren Geradten” zurlickgeht.

Lade Patchdatei

Dient zum Laden von spater verfliigbaren Programm-Updates wie andere Beispielsequenzen fir
Sequencing oder eine aktualisierte Version dieses Handbuchs. Diese Patchdateien werden auf der
Webseite des Gerateherstellers angeboten oder sind auf Anfrage verfiigbar.

Lizenzmanagement

Dient zur Uberpriifung und Ubersicht iiber per Lizenzcode freigeschalteten, erweiterten Funktionen.
Hiertber kann auch eine Lizenz bestellt bzw. erneuert, sowie liber einen Lizenzcode neue Funktionen
freigeschaltet werden. Siehe 12. Lizenz-Management.

Demomodus aktivieren

Aktiviert / deaktiviert den Demonstrations-Modus, durch den zwei nicht virtuelle Gerate (1x ELR
9000, 1x PSB 9000) emuliert werden, mit denen man alle App-Fenster 6ffnen und sich einen Einblick
verschaffen kann

74.1 Sprache der Bedienoberfliche

Uber den Tabulator ,,Sprache” (,,Language”) kann die Sprache der Bedienoberflache aller Fenster auf Deutsch, Englisch, Russisch
oder Chinesisch umgestellt werden. Der Wechsel erfolgt sofort nach dem SchlieRen des Konfigurations-Fensters.
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Ill

8. App ,Termina

Die App , Terminal” ist die Hauptsteuerungs-Applikation fiir die Gerate. Sie kann fir bis zu 10 Geréate je einmal ge6ffnet werden,
um diese Gerate unabhéangig, aber gewissermalien parallel zu bedienen. Eine Verknlipfung der App-Fenster untereinander, um eine
synchrone Bedienung und Einstellung von Werten zu erreichen, ist nicht moglich.

Nach dem Offnen des Fensters kann das Gerat mit Mausklicks bedient werden, was Zustinde wie DC-Eingang/Ausgang ein/aus
angeht. Weiterhin kdnnen Sollwerte Gber die PC-Tastatur eingegeben werden.

MOde”’ Serlen- PSI 5040-10 A - 2740000714 @COMS / Benutzertext: Oﬁ:net das

Graph &ff S
nummer, Port [40V - 10A - 160W] raph offnen g Graph-Fenster @

Spannung Strom Leistung Widerstand Modus: Aus

OP-Modus: uip
Istwerte 0,00 V 0,000 A 0,00 W MsModus:  Aus Status
Zugriff: Fern USE
Sollwerte ‘I ool oo JENN oo BN e o

Schutzwerte | OVP: Vv oce: | 11,000 | A OPP: | 175,86 ‘ w Befehle anzeigen | Fernstrg. aus Q en @ | Bedienknopfe

Abbildung 6

Der obere Teil des Fensters zeigt alle wichtigen Werte und Status auf einen Blick.

Flr tiefergehende Funktionen kann man den unteren Teil des Terminal-Fensters tGber den Knopf , Befehle anzeigen” ausklappen.
Dann 6ffnet sich eine Auswahl von vordefinierten Befehlen fiir SCPI (auRer Serie PS 5000) oder ModBus, die per Knopf ,Senden”
an das Gerét geschickt werden kénnen.

8.1 Istwerte

Ahnlich der Farbgebung auf der Anzeige bei Gerdten mit

i Graph offnen TFT-Farbdisplay sind die vier Istwerte farblich voneinander
T S T Wt e T abgegrenzt und werden in den Feldern jeweils oben darge-
0,00 V 0,000 A 0,00 W i e stellt (groRe Zahlen). Dieser Bereich zeigt immer mindestens

(Y v R - EEEEN v e er | die drei Istwerte von Spannung, Strom und Leistung an. Bei

o oy oen | row A oom | imaslW | | seeniesmoien s | [O 20 @ :eltektrcinischen Lasten zeigt es zusatzlich noch den Widerstands-
stwert an.

Die Istwerte werden zyklisch aktualisiert. Der Zyklus sollte konstant sein, kann aber durch hohe Rechenbelastung des PC und viel
Kommunikation (6 Terminal-Fenster gleichzeitig offen) ausgebremst und dadurch langsamer werden.

Die Darstellung der Werte stimmt hier nicht immer mit der Darstellung auf der Anzeige des Gerétes liberein, vor Allem was Dezi-
malstellen angeht. Durch die interne Umrechnung von Prozentwert in Realwert kann die letzte Stelle zudem abweichen. Das gilt
dann auch fur Aufzeichnungen (Logging, siehe unten).

immer verfiigbar, auch wenn das Gerdit nicht in Fernsteuerung durch EA Power Control ist.

o Istwerte werden nur vom Gerdit gelesen und ansonsten von anderen Bedienmdglichkeiten beeinflufSt. Sie sind daher

8.2 Sollwerte

Die Felder fir Sollwerte sind Anzeige- und Eingabefelder. Ein-

i i sapnomen g% | geben kann man Werte jedoch nur, wenn sich das Geréat zurzeit
e S e e o = in Fernsteuerung tber EA Power Control befindet. Der Zustand
0,00 V 0,000 A 0,00 W ST A wird u. A. im Statusfeld mittels ,Zugriff:“ angezeigt. Nach Um-
(Y v B~ EEEEN v e en | schalten auf Fernsteuerung werden die Eingabefelder weif und
- o = seenemesen | rammns || O o @ | Man Werte im zuldssigen Bereich per Tastatur eintippen oder

auch in das Feld hineinkopieren (Copy & Paste).

Der zulassige Bereich fiir alle Eingabefelder ist identisch mit dem, was das Gerat bei manueller Bedienung zuladRt. Der Einstellbereich
eines Sollwertes liegt normalerweise bei 0...102% Nennwert, kann jedoch durch Einstellgrenzen (,,Limits“, siehe Gerdtehandbuch)
eingeschrankt sein. Werte auRerhalb des zuldssigen Bereiches werden einfach verworfen. Nach der Eingabe steht dann wieder der
vorherige Wert im Eingabefeld.

o Sollwerte werden erst libernommen und an das Gerdt gesendet, wenn man die Eingabe mit Taster ENTER oder RETURN
abschliefst.

1“

1) Nur verfligbar bei freigeschalteter App ,,Multi Control“. Siehe auch 13. App ,Multi Control” und 12. Lizenz-Management
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8.3 Schutzwerte

Die Felder fiur die sog. Schutzwerte (Protection) sind Anzei-

i i smphofmen %% | ge- und Eingabefelder. Eingeben kann man Werte jedoch nur,
e S e e o = wenn sich das Gerat zurzeit in Fernsteuerung tGber EA Power
0,00 V 0,000 A 0,00 W S Control. Der Zustand wird u. A. im Statusfeld mittels ,Zugriff:“
20,00 [T 10,200 R 163,20 I et em | angezeigt. Nach Umschalten auf Fernsteuerung werden die

v som v o] ton]a o[ s [W [ ] senemen | e o | |O e @ Eingabefelder freigegeben, um Werte im zuldssigen Bereich

per Tastatur eintippen oder auch in das Feld hineinkopieren
(Copy & Paste) zu kénnen.

Der zuldssige Bereich fiir alle Eingabefelder ist identisch mit dem, was das Gerat bei manueller Bedienung am Bedienfeld zulaf3t.
Der Einstellbereich eines Schutzwertes liegt immer bei 0...110% des zugehorigen Nennwertes. Werte auRerhalb des zuldssigen
Bereiches werden einfach verworfen. Nach der Eingabe eines unzuldssigen Wertes steht dann wieder der vorherige im Eingabefeld.

RETURN abschlieft.

o Die Schutzwerte werden erst iibernommen und an das Gerdt gesendet, wenn man die Eingabe mit Knopf ENTER oder

8.4 Status

Der Bereich flr Status zeigt eine Kopie des Status’ an, den

g S swphomen g8 | das Gerat in seiner eigenen Anzeige darstellt. Hierbei kann es
e o T Widerstand e e leichte Unterschiede in der Benennung geben.
0,00 V 0,000 A 0,00W b e

So zeigt ein Netzgerat der Serie PSI 5000 z. B. in seiner Anzeige
i ke nur ganz allgemein ,,Remote”, wenn es sich in Fernsteuerung
ove:[  s00|v ocp:[ 11000]a e[ 17s5|w seemeanezen | remszans | O en @ | befindet, das Statusfeld hier im Fenster ,,Terminal“ gibt jedoch
eindeutig die Schnittstelle an.

20,00 R 10,200 Y 163,20 PR Gl iy

Statusindikatoren:

Modus: Zeigt den Zustand des ausgeschalteten DC-Eingangs/Ausgangs mit ,,Aus” an bzw. bei eingeschaltetem DC-Eingang/
Ausgang die aktuelle Regelungsart (CV, CC, CP, CR). Fur Einzelheiten zu den Regelungsarten bitte das Geratehand-
buch konsultieren.

OP-Modus: Zeigt mit ,UIR” an, ob das Gerat die Widerstandsregelung (wo vorhanden) aktiviert hat bzw. mit ,,UIP“, dak kein
Widerstandsmodus aktiv ist.

MS-Modus: Ein moglicherweise aktivierter Master-Slave-Modus (wo vorhanden) wird angezeigt durch:
N/A = Gerét verfugt nicht Gber die Funktion ,,Master-Slave”
Aus = Master-Slave (MS) verfiigbar, aber momentan ausgeschaltet
Slave = Master-Slave (MS) aktiviert, Gerat ist ein Slave (nicht fernsteuerbar)
Master = Master-Slave (MS) aktiviert, Gerat ist ein Master (fernsteuerbar)

Zugriff: Zeigt den Zugriff auf das Gerat tiber eine Schnittstelle an (,,fern” = ferngesteuert) oder mit , frei“, daB sich das Gerat
momentan nicht in Fernsteuerung befindet.

Alarm: Hier werden Geratealarme angezeigt, wie im Display des Gerates. Manche missen, dhnlich wie bei manueller
Bedienung, bestatigt werden. Dazu wechselt die Knopf ,,Ein/Aus”, die sich unter dem Statusfeld befindet, in die
Darstellung , Alarm quit.” (= Alarm quittieren). Ein Klick darauf bestatigt den Alarm, sofern dieser nicht immer
noch anliegt und bestatigt werden kann. Erst nachdem alle Alarme bestétigt sind, wechselt die Knopf wieder in
die normale Darstellung zurdick.

Der Status wird nur vom Gerdt gelesen und ansonsten von anderen Bedienméglichkeiten beeinflufSt. Er ist daher immer
verfiigbar, auch wenn das Gerdt nicht in Fernsteuerung durch EA Power Control ist.
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8.5 Befehlseingabe

Im unteren Teil des App-Fenster kann der Anwender direkte Befehle in entweder ModBus-Format oder SCPI (wo vorhanden) an
das Gerét schicken kann, um so z. B. Informationen abzurufen oder weitere Steuerungsoptionen zu nutzen, die im oberen Teil des
Fensters nicht zugdnglich sind.

Power Control - Terminal

EL 9080-340 - 1240210002 @COM13 / Benutzertext: =
Graph offnen W
[HMI: W2.15 - KE: V2.24 - DR: V1.6.5] [80V - 340A - 4300W]
SPANNUNG STROM LEISTUNG WIDERSTAND Modus: Aus
OP-Modus: uip
0128 V D;D A MS-Modus: Aus
Zugriff: Frei
0,85 V 257,9 A e :
: arm: Keine
OVP: A" OCP: 37,0|A OFE: W ﬁ Befehle verstecken | Fernstrg. ein O Ein O

SCPI ModBus Scripting ASCH Hex

=|DN? A 11102018 12:40:31960 [TX]- SYSTem:ERRor?

*cTR? 11.10.2018 12:40:31.960 [RX]- 0,"MNoerror”

S¥STem:ERRor?
SY¥STem:ERRorALL?
MEASure:VOLTage?
MEASure:CURRent?
MEASure:POWer?
MEASure:ARRay?
VOLTage?

CURRent?

POWer?
SYSTem:LOCK:OWNer?
SYSTem:LOCK ON
SYSTem:LOCK OFF W

*IDN? Senden

Abbildung 7 - Direkte Befehlseingabe

Dazu ist in den beiden Tabs ,,ModBus“ und ,,SCPI“ eine Auswahl fertiger Befehle durch Klick direkt auswahlbar. Weitere Befehle
(siehe allgemeine externe Dokumentation ,,Programming ModBus & SCPI“, die auch mit dem Gerat auf CD oder USB-Stick mitgelie-
fert wird) konnen bei SCPI direkt in die Befehlszeile eingetippt bzw. bei ModBus durch Auswahl von Funktionscodes und Registern
nach ModBus-Standard im Tab ,,Free work” zusammengeklickt und tGber Knopf ,Senden” an das jeweilige Gerat geschickt werden.

Der abgeschickte Befehl und eine eventuelle Antwort werden in einer Art Log im Fenster rechts mit Zeitstempel festgehalten. Im
Beispielbild oben wurde z. B. der SCPI-Befehl *IDN? an ein PSI 5000 Gerat geschickt, was einige Millisekunden spater vom Geréat
beantwortet wurde.

Wahrend SCPI textbasiert ist und daher im ASCII-Tab des Log-Fensters aufgelistet wird, ist ModBus ein binéres Protokoll und wird
daher im Hex-Tab aufgezeichnet.

8.5.1 Einschrankungen

e Das Log zeichnet nicht alles im Hex- und ASCII-Tab parallel auf

e Durch die Umschaltung zwischen Tab ,SCPI“ und ,,ModBus” wird auch der Eingabemodus fiir die Befehlszeile von Text zu
Hexwerten (und umgekehrt) umgeschaltet, so daR man bei ModBus-Modus zwar SCPI-Befehle per Hand eintippen kénnte, die
aber nicht oder nicht richtig verarbeitet oder gesendet werden. Umgekehrt genauso beim SCPI-Modus und ModBus-Befehlen
als Hex-String
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8.6 Stapelverarbeitung (Scripting)

SCPI ModBus Scripting ASCH Hex

Datei |

Editieren

Steuerung
Hintergrundaktualisierung stoppen

300 2| [ms] Verzégerung zwischen Befehlen

© 0 O O 0

Gesamt: 0 Aktuell: 0

‘ | Senden

Neu seit Version 2.09 ist die Stapelverarbeitung (hier: Skript, Scripting) im unteren Fensterteil der Terminal-App. Sie ermdglicht die
Verarbeitung von Skriptdateien im CSV-Format, die entweder SCPI-Befehle (ASCII-Text) oder ModBus RTU-Befehle (binadres Format,
geschrieben in ASCII-Text, siehe unten) enthalten konnen. Beide Befehlsformate in einem Skript zu vermischen wird nicht unterstitzt.

Bei der Stapelverarbeitung werden alle an das Gerat geschickten Befehle, sowie alle Antworten im Log-Fenster aufgezeichnet. Die
Historie, also die im Log-Fenster gelisteten Ausgaben, kdnnen fiir spatere Analyse nach dem Ende der Stapelverarbeitung abgespei-
chert werden (Rechtsklick in das Logfenster, ergibt CSV-Format).

Es gelten folgende Einschrankungen und Gegebenheiten:

e Das Skript wird nicht hinsichtlich Plausibilitdt von Werten gepriift, also ob ein Spannungswert oder dhnlich fir das gegenwar-
tig gesteuerte Gerat (iberhaupt setzbar ware, oder ob ein Befehl vom Gerat unterstitzt wird

e Die einstellbare, globale ,Verzégerung zwischen Befehlen” (4 - 1000 ms) gilt fiir alle Schritte im Skript; sie kann durch einen
zusatzlichen WAIT-Befehl erweitert werden (siehe unten)

e Die Stapelverarbeitung stoppt entweder am Ende des Skripts, auler man hat die Wiederholungsfunktion aktiviert, oder
durch manuellen Stopp

e Das Skript kann bzw. darf keine gemischten Befehle aus SCPI- und ModBus-Protokoll enthalten

e Die globale Verzogerung addiert sich zu der Zeit, die mit dem WAIT-Befehl angegeben wird; d. h. bei z. B. einer globalen Ver-
z6gerung von 500 ms und einem Schritt mit WAIT 1000 wirde der Schritt ~1500 ms dauern

e Die globale Verzogerung kann nur verandert werden, wenn die Stapelverarbeitung gestoppt oder angehalten wurde

e Das Timing ist nicht quarzgenau; die entstehenden Abweichungen variieren und sind systemabhdangig

8.6.1 Das Skript-Dateiformat

Die Skript-Datei muf® zum Einen im CSV-Format vorliegen und zum Anderen entweder im europdischen Format (Semikolon als
Trennzeichen) oder US-Format (Komma als Trennzeichen), wie in der , Konfiguration” im Tab ,,Format” wahlbar. Die Datei besteht
nur als zwei Spalten, wobei die zweite optional ist: die 1. Spalte enthdlt die Befehle, die 2. Spalte kann Kommentare enthalten.
8.6.1.1 Beispiel fiir eine Skript-Datei mit SCPI-Befehlen

In MS Excel oder dhnlich ist das Trennzeichen, das die Spalten einer CSV-Datei trennt, nicht sichtbar. So wiirden die Datei aussehen,
wenn man sie in einem Texteditor betrachtet:

*IDN?;”Seriennummer abfragen”
SYST:LOCK ON;"”Fernsteuerung aktivieren”
VOLT?;”Spannungssollwert abfragen”

Dieses Skript wirde zwei Abfragen und einen Setzbefehl senden. Alle drei Befehle plus die beiden Antworten wiirden dann im
Logfenster erscheinen. Da es ein Skript mit SCPI-Befehlen ist, wiirde die Software beim Start der Stapelverarbeitung im Logfenster
auf den Tab ,,ASCII“ umschalten, damit die Darstellung paRt.
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8.6.1.2  Beispiel fiir eine Skript-Datei mit ModBus-RTU-Befehlen

In MS Excel oder dhnlich ist das Trennzeichen, das die Spalten einer CSV-Datei trennt, nicht sichtbar. So wiirden die Datei aussehen,
wenn man sie in einem Texteditor betrachtet:

00 03 00 01 00 14 15 D4;"Geratetyp abfragen”
00 05 01 92 FF 00 2D FA;”Fernsteuerung aktivieren”
00 03 01 F4 00 01 C5 D5;”Spannungssollwert abfragen”

Die Bytes in den ModBus-Nachrichten miissen mit Leerzeichen getrennt geschrieben sein, ansonsten wiirde das Skript abgelehnt.
Dieses Skript wirde zwei Abfragen und einen Setzbefehl senden. Alle drei Befehle plus die beiden Antworten wiirden dann im Log-
fenster erscheinen. Da es ein Skript mit ModBus-Befehlen ist, wiirde die Software beim Start der Stapelverarbeitung im Logfenster
auf den Tab ,,Hex” umschalten, damit die Darstellung pafRt.

8.6.1.3 Der WAIT-Befehl

Abgesehen von den sonst im Skript verwendeten Befehlen im SCPI- oder ModBus-RTU-Protokollormat ermoglicht der zusatzliche
WAIT-Befehl eine erweiterte zeitliche Steuerung. Er kann an beliebiger Position und beliebig oft als WAIT xxx eingefligt werden,
wobei der Wertebereich von xxx von 0-2% Millisekunden reicht.

8.6.2 Einstellungen

Ab Version 2.10 gibt es fiir die Stapelverarbeitung eine wahlbare Option , Hintergrundaktualisierung stoppen”. Wenn aktiviert,
bewirkt diese beim Start der Stapelverarbeitung, dal® die sonst in EA Power Control im Hintergrund laufende Aktualisierung der
Istwert- und Statusanzeigen die Dauer des Ablaufs angehalten wird. Dies hilft bei Verzégerungszeiten <10 ms das Timing akkurater
hinzubekommen.

8.6.3 Anzeigen und Bedienung
Das Skript-Tab hat nur zwei Anzeigen:

Gesamt: Anzahl der Schritte (Zeilen) im geladenen Skript
Aktuell: der aktuelle Schritt im Skript

Die Bedienelemente bedienen sich bekannter Symbolik:

Startet die automatisch ablaufende Stapelverarbeitung (nachdem ein giiltiges Skript geladen wurde)

Pausiert den Ablauf nach dem aktuellen Schritt; das Skript kann spéater fortgefiihrt werden

Stoppt den Ablauf nach dem aktuellen Schritt; das Skript kann spater nicht fortgefiihrt werden, es wiirde von Anfang
an starten

Erlaubt die manuelle Bedienung bzw. den Ablauf einzelner Schritte, entweder direkt beim Start (dieser Button wird an-
geklickt, statt des Start-Buttons) oder wenn pausiert wurde; nach einem oder mehreren manuellen Schritten kann durch
Anklicken des Start-Buttons in automatischer Verarbeitung fortgefiihrt werden

Aktiviert/deaktiviert die Wiederholung des Skripts nach der letzten Zeile; mit aktivierter Wiederholung wiirde das Skript
niemals automatisch anhalten

COQO 0
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9. App ,,Seqlog” (Sequencing und Logging)

Power Cantrol - Sequencing / Lagging

EL 9080-340 - 1240210002 @COM13 / Benutzertext: .
: Graph &ffnen ﬂ
[HMI: V2.15 - KE: V2.24 - DR: V1.6.5] [B0V - 340A - 4800W]
l Seguencing ist gestoppt und Logging ist gestoppt Optionen
Logdatei dffnen T
Logging
Aktuelle Werte
‘ U-Soll | U-Ist | 1-Soll | I-ist ‘ P-5011 | P-Ist | R-Soll | R-Ist ‘ R-Modus ‘ Ausg.fEing. Modus | Fehler | Zeit
J | | | \ | | | \ \ \ | |
| Sequencing starten | Sequenzdatei editieren )
Sequencing
Aktuelle Werte
} Schritt | Beschreibung | U-soll | 1-Soll | P-Soll ‘ R-Soll ‘ R-Medus | Ausg./Eing. | Zeit
J I | Set PS U set= 3V Iset= 24 output/input=on | 3,00 | 20 | 100 ‘ 1,000 ‘ OFF oN | 0:0:0,500
Sequenzfortschritt (%): 30 Verbleibende Zeit: 00:00:03,500
Abbildung 8

Ein wichtiges Feature der EA Power Control ist das Abarbeiten von Sequenzen, genannt Sequencing, und das Aufzeichnen, genannt
Logging, von Geradtedaten. Eine Sequenz ist dabei ein Satz von Zeilen mit Sollwerten zusammen mit einer Zeit x, die in einer Text-
datei vom Typ CSV definiert werden.

Das Programm liest diese Werte zeilenweise aus und schickt die Sollwerte fur Spannung/Strom/Leistung/Widerstand sowie den
Status des DC-Ausgangs/Eingangs fir die gegebene Zeit x an das Gerat und arbeitet danach die nichste Zeile ab usw. Es werden
keine Sequenzen an das Gerat lbertragen und darin gespeichert. Das ist mit EA Power Control nicht moglich.

Beim Logging funktioniert das dhnlich, nur andersherum. Hier wird ein Satz von Istwerten (Spannung, Strom, Leistung), Sollwerten
(dito), Datum, Zeit, Geratestatus und Fehler in eine Textdatei vom Typ CSV geschrieben. Das Intervall kann vorgegeben werden (100
ms bis 99 h:59 m:59 s), bei einer Schrittweite von 100 ms. Die Aufzeichnungsdauer und die Anzahl der aufgezeichneten Werte sind
praktisch nur durch den Speicherplatz des PCs begrenzt.

Ab Version 2.03 dieser Software kann das Format der CSV-Datei in der ,,Konfiguration” gewdhlt werden. Auswahl ,Stan-
dard” bedeutet dabei das europdische Format mit semikolongetrennten Werten. Die Einstellung betrifft Sequencing
und Logging gleichermafSen. Das bedeutet, wenn die Einstellung auf ,,US” und man méchte eine Sequenzdatei laden,
die aus einem deutschen Excel heraus erzeugt wurde, kommt eine Formatfehler-Meldung.

Die Sequenz-Abarbeitung in EA Power Control unterscheidet sich von dem in den Serien PSI 9000, EL 9000 B und ELR

A 9000 im Gerat vorhandenen, arbitraren Funktionsgenerator und seinen Sequenzen dahingehend, dal hier keine Ram-
pen oder Sinuskurven erzeugt werden. Das bedeutet, daf’ z. B. der Spannungswechsel zwischen zwei Schritten abrupt
erfolgt und wahrend der Zeit x keine gerade Rampe durch das Gerét erzeugt wird.

Konfiguriert werden Logging und Sequencing in den Optionen (Knopf ,, Optionen®). Fiir beide Funktionen mufl der Anwender eine
Datei wahlen, ohne die das Starten der jeweiligen Funktion nicht méglich ist. Fir das Logging muf3 lediglich Dateiname und Spei-
cherort fiir die Datei festgelegt werden, in die das Programm die aufgezeichneten Daten schreibt. Das gilt fir jedes Gerdt separat,
fir das Aufzeichnungen gemacht werden sollen. Das Logging von Daten mehrerer Gerate in eine einzige Logdatei ist hiertiber nicht
moglich. Das geht nur mit der 13. App ,,Multi Control“.

FlUr Sequencing muf eine bereits bestehende Sequenzdatei gewéahlt werden, die nach der Auswahl auf Giltigkeit geprift wird.

Das Format ist vorgegeben und wird mit einer mitinstallierten Beispiel-Sequenzdatei aufgezeigt. Diese Sequenzdatei oder weitere
konnen aullerhalb des Programms z. B. mit Excel erstellt und bearbeitet werden.
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9.1 Sequencing

Flr das Abarbeiten der Sequenzen muld eine giiltige Sequenzdatei erzeugt und im Programm gewahlt werden. Mit dem Programm
wird im Pfad "C:\Users\Public\Documents\EA Power Control\seqlog" eine Beispielsequenz ,,example_sequence_file.csv” installiert,
die nach der Installation und dem ersten Start als Standardsequenzdatei gewahlt ist.

Diese Datei kann zum Bearbeiten gedffnet werden, entweder aullerhalb von EA Power Control oder iber den Knopf ,,.Sequenzdatei
editieren” im Fenster ,,Optionen” oder im Fenster ,Sequencing / Logging”. Wird eine neue Sequenzdatei gewahlt oder mit der
bereits gewdhlten, aber aullerhalb von EA Power Control bearbeiteten das Fenster ,,Optionen” verlassen, wird die Sequenzdatei
erneut auf Gultigkeit tberprift und eventuelle Fehler in einem Meldungs-Fenster angezeigt.

Generell gilt:

e Samtliche Sollwerte (U, I, P und R ?) der gewahlten Sequenzdatei dirfen die Nennwerte des momentan gewahlten Gerates
nicht Gbersteigen. Wenn man also eine Sequenzdatei, die urspriinglich mal fiir ein 200 V-Gerét erstellt wurde, ohne weiteres
fir ein 80 V-Modell 6ffnen wollte, wiirde ein einziger Spannungssollwert in irgendeiner Zeile, der 80 V Ubersteigt, die Ableh-
nung der Datei bewirken.

e Die Zeitwerte haben eine empfohlene Minimalvorgabe von 200 ms. Werte darunter sind méglich, stabiler Betrieb kann dann
aber nicht mehr garantiert werden. Es hangt von vielen Faktoren ab, ob Zeitwerte <200 ms vor Ort funktionieren. Zum Beispiel
die Anzahl der Geréte, die parallel Sequencing machen oder die verwendete Schnittstelle. Was unter 200 ms machbar ist, kann
vom Anwender nur selbst ermittelt werden. Maximumvorgabe ist 99 h 59 m 59s 999ms.

e Eine Sequenzdatei kann gleichzeitig flir mehrere Gerdte benutzt werden, die gleiche Nennwerte haben. Das ist z. B. bei PSI
9080-170 und ELR 9080-170 nicht der Fall, da beide Modelle eine unterschiedliche Nennleistung haben. Bei PSI 9080-170 und
PS 9080-170 deckt sich das dagegen. Sogar trotz der Tatsache, dall das PS 9000-Modell keinen Widerstandsmodus aufweist.

e Die App ,,Seqlog” kann fiir bis zu 10 Gerate gleichzeitig ge6ffnet werden. Fiir jedes Gerat kann eine separate Sequenzdatei
gewahlt und abgefahren werden. Es ist nicht moglich, das Sequencing in allen Fenstern gleichzeitig zu starten. Das ist nur in der
App ,,Multi Control” moglich. Siehe 13. App ,,Multi Control“.

e Sofern eine giiltige Sequenzdatei in den Optionen gewahlt wurde, kann im Fenster ,Sequencing / Logging” die Sequenz gestar-
tet werden. Dabei wird der aktuell in der Tabelle abzuarbeitende Schritt in das Fenster kopiert. Der Fortschrittsbalken zeigt den
Fortschritt eines Durchlaufs durch die Sequenz in % an, sowie die Restzeit bezogen auf die Gesamtzeit der Sequenzzeilen. Ist in
den Optionen ,Wiederholung” aktiviert worden, wird unter dem Fortschrittsbalken ein Zahler fir Wiederholungen angezeigt.
Bei unendlicher Wiederholung (,,Endlosschleife”) wird keine Restzeit angezeigt.

Folgendes gilt zusatzlich:

e Sequencing stoppt automatisch am Ende einer Sequenz bzw. wenn die Anzahl der gewlinschten Wiederholungen erreicht
wurde, oder bei Geratefehlern wie OV

e Sequencing kann nicht pausiert werden. Jeder Start nach einem Stopp, sei es durch den Anwender oder durch einen Gerateal-
arm, 138t die Abarbeitung der Sequenzdatei von vorn beginnen

e Logging kann mit Sequencing zusammen automatisch gestartet und auch gestoppt werden. In den Optionen finden sich dazu
entsprechende Einstellungen.

e Logging kann nur gestartet werden, manuell oder automatisch, wenn auch eine Logdatei festgelegt wurde. Die Logdatei muf
fir das Programm uneingeschrankt zugreifbar sein.

e Die flir ein bestimmtes Gerat zuletzt zugewiesenen Sequenz- und Logdateien werden in einer zu dem Gerat gehérigen INI-Datei
gespeichert, die bei erneuter Auswahl des Gerédtes die beiden Dateien weiterverwendet.

¢ Wenn eine Sequenzdatei fir ein Gerat gedffnet wird, das keinen Widerstandsmodus bietet, werden die Eintrage in den Spalten
»R set”und ,R mode” als ,,N/A” (not available, nicht verfligbar) angezeigt

Hinweise zum Sequencing-Betrieb:

e Beim Start von Sequencing wird gemaR der Vorgabe der 1. Zeile eventuell der DC-Ausgang/Eingang ein- bzw. aus geschaltet
und Sollwerte gesetzt. Das kann zu Spannungsspriingen am DC-Ausgang von Netzgerdten fiihren. Nicht nur bei Fernsteuerung
sondern generell verhalt sich ein Netzgerat am Ausgang anders, wenn zuerst die Sollwerte ungleich 0 gesetzt und dann der
Ausgang eingeschaltet wird, als umgekehrt. Empfehlung: bei Anwendung einer Sequenz auf Netzgerate fir einen definierten
Start den Spannungswert der ersten Zeile auf OV setzen.

e Nur fir Netzgerdte: der Spannungswert einer Sequenzzeile kann einen stark unterschiedlichen Wert zu vorherigen oder nach-
folgenden Zeile haben. Ist die Ausgangsspannung eines Netzgerdtes durch die vorherige Zeile viel hdher gesetzt worden als der
Spannungswert der aktuellen Sequenzzeile, muB die Ausgangsspannung erst auf den Wert der aktuellen Zeile absinken. Das
kann, je nach angeschlossener Last, zeitlich langer dauern als die Zeit der aktuellen Zeile vorgibt und fihrt u. U. dazu, dal die
nachste Zeile bzw. weitere nicht wie erwartet resultieren

2) Widerstandsregelung (R-Modus) ist nicht in allen Serien vorhanden. Der R-Wert bzw. die Aktivierung des R-Modus’ in der Sequenzdatei werden bei Serien, die
keinen R-Modus bieten, vom Programm ignoriert.
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9.1.1 Einstellungen fiir Sequencing

anhand seiner Seriennummer identifiziert und die Einstellungen beim nédchsten Start des Programms wieder aktiv.

o Die Einstellungen fiir das Sequencing sind auf das gewdhlte Gerdt bezogen und werden gespeichert. Das Gerdt wird

Power Control - Sequencing / Logging Optionen

PS| 5040-10 A - 2740000714 @COMS [ Benutzertext:
[40V - 104 - 160W]

Sequencing Logging

Dateipfad

CAUsers\Public\Documents\EAPowerControl\seqlog\Example_se

uence_file.csv P ?
q = |

Dateiname

| Example_sequence_file.csv

[ sequencing mit Wiederholung 1 = Endlosschlgife
Sequenzdatei editieren

| Sequenzdatei ist giltig!

OK

Abbrechen

Abbildung 9

Im Fall, daf dieses Fenster ,Sequenzdatei ungiiltig” (in Rot) anzeigt, obwohl alle Werte in der Datei zum dem Ger:it
passen, kann dies zwei Griinde haben:

o 1. Falsches CSV-Format hinsichtlich Komma/Punkt und Semikolon (siehe dazu 7.4, Einstellung ,,Format*)

2. Die Sequenzdatei erfordert eine andere Anzahl von Spalten. Zum Beispiel ist hat die Sequenzdatei fiir ein PSB 9000
mehr Spalten als die fiir alle anderen Serien. Siehe auch die Beispiel-Sequenzdateien, die mit installiert werden (im Pfad
des dffentlichen Benutzers)

Element Beschreibung

Dateipfad Mit dem Knopf rechts wird eine Sequenzdatei vom Typ CSV gewahlt, die giiltiges Format haben
mul. StandardmaRig ist eine Beispielsequenz von der Installation des Programmes hier einge-
tragen.

Standardeinstellung: example_sequence_file.csv

Dateiname Zeigt den Sequenzdateinamen separat an.

Sequencing mit Wiederholung |Aktiviert die Wiederholung der gewdhlten Sequenz mit der vom Anwender gegebenen Anzahl
Wiederholungen. Im Fenster ,Sequencing/Logging” wird dann ein Zdhler angezeigt. Einstellbarer
Bereich: 1...65500. Die zusatzliche Option ,,Endlosschleife” aktiviert die unendliche Wiederholung
der Sequenz und hat Vorrang vor der gewahlten Anzahl von Wiederholungen.

Standardeinstellung: beide aus

Sequenzdatei editieren Startet das einer CSV-Datei vom Betriebssystem her zugehérige Programm, z. B. MS Excel, um
die Datei aulRerhalb von EA Power Control zu bearbeiten. Die Datei muR vor dem Start des
Sequencing wieder geschlossen sein.
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9.1.2 Das Sequenzdateiformat

Die Sequenzdatei an sich muf§ im Datei-Format CSV sein. In den Einstellungen von EA Power Control kann das Format der CSV-Dateien
hinsichtlich des verwendete Trennzeichens zwischen ,,US“ (kommagetrennt) und , Standard” (Voreinstellung, semikolongetrennt)
gewdhlt werden. Dateien mit dem jeweils anderen Format wiirden dann beim Laden abgelehnt.

Seit der Implementation der Unterstltzung fir die Serie PSB 9000 gibt es ein erweitertes Sequenzdateiformat das fur Gerate der
Serie PSB 9000 geladen werden muf3. Standard-Sequendzdateien wiirde als ,,ungiiltig” abgelehnt. Fir beide Formate, Standard und
erweitert, werden Beispiele im 6ffentlichen Benutzerpfad von Windows (in c:\users\public\documents\eapowercontrol\seglog)
mitinstalliert. Das sind example_sequence_file.csv (Standard) und example_sequence_file_psb.csv (erweitert). Sie zeigen den er-
forderlichen Aufbau der Sequenzdatei. Falls eine neue Sequenzdatei erstellt werden soll, wird empfohlen, eine bereits bestehende
zu kopieren und zu editieren.

Die Sequenzdatei ist folgendermalen aufgebaut (Beispiel zeigt erweitertes Format):

1
2
3
4
5
7]
7
8
g

A B C D E F G H | 1 K L i M 0
Step Description Uset (V) Iset(A) Pset(w) Output/Input Hour Minute Second Millisecond Rmode Rset|lsetEL(A) PsetEL{W) RsetEL
1 01,2 101 ON ] o ] 900 ON 1 1 100 1o
2 11,3 102 OFF 0 0 0 900 OFF 2 2 200 201
3 214 103 ON ] o ] 300 ON 1 3 300 30
4 315 104 OFF ] i ] 900 OFF 2 4 400 40
3 41,6 105 ON 0 0 0 900 ON 1 3 500 0]
] 51,7 106 OFF ] i ] 900 OFF 2,2 ] 600 60
7 618 107 ON 0 0 0 900 ON 2,4 7 700 70
g 71,9 108 OFF ] o ] 900 OFF 2,6 3 200 204

Fur die Sequenzdatei gilt generell (nach Formaterweiterung in 02/2018):

e Zeile 1 wird als Kopfzeile benutzt und darf nicht fir den ersten Sequenzschritt verwendet werden

e Die Texte in Spalte A und B sind nicht erforderlich, aber hilfreich fir die Anzeige der Sequenzschritte im Sequencing/Logging-

Fenster, sowie fiir das Verstandnis des Lesers der Sequenzdatei

Werte in den Spalten C bis E, sofern eingetragen, diirfen die Nennwerte des momentan gewahlten Gerdtes nicht Gbersteigen,
ansonsten wird die Sequenzdatei fir das Gerat nicht akzeptiert. Wenn man beispielsweise eine Sequenz fiir ein 80 V-Gerat
erstellt, wo in einer Zeile 50 V vorgegeben wird und in allen anderen die Spannung mit weniger als 30 V, dann wiirde diese
Sequenz fir ein 40 V-Gerat wegen der einen Zeile nicht akzeptiert werden

Die Spalten G bis J missen Zahlen enthalten und dirfen nicht leer sein

Spalte K wird nur geprift und benutzt, wenn die Sequenzdatei fiir ein Gerat geladen wird, das Widerstandsmodus bietet.
Eintrage in den Zeilen dirfen dann leer sein oder ON (Widerstandsmodus UIR = ein) oder OFF enthalten. Kein Eintrag (leer)
bedeutet, es findet keine Anderung des Modus’ statt

Spalte L wird nur gepriift und benutzt, wenn die Sequenzdatei fiir ein Gerat geladen wird, das Widerstandsmodus bietet.
Eintrage in den Zeilen diirfen dann leer sein und falls nicht leer, missen sie einen Wert enthalten, der zwischen dem minimalen
und maximalen Widerstandsnennwert des Gerates liegen mul.

Erweitertes Format: Die Spalten M bis O (roter Rahmen) werden nur flr Geréte der Serien PSB 9000 und PSB 10000 bendtigt,
sie gehdren zu dem bei dieser Serie zusatzlich vorhandenen Senke-Betrieb
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9.2 Logging

Daten vom Gerat kdnnen bis auf wenigen Ausnahmen jederzeit aufgezeichnet werden, auch wenn es sich nicht in Fernsteuerung
befindet. Man kénnte so z. B. das Gerat Gber die analoge Schnittstelle steuern und Uber eine digitale Schnittstelle und via EA Power
Control die Istwerte aufzeichnen.

Die Aufzeichnung kann manuell oder automatisch zusammen mit Sequencing gestartet werden, sofern in den Optionen eine Logdatei
festgelegt wurde. Dazu sind in den Optionen diverse Einstellungen vorhanden, siehe unten. Folgendes gilt allgemein fur Logging:

e Logging kann, sofern eine Logdatei festgelegt wurde, jederzeit manuell fiir das gerade gewahlte Gerat gestartet werden

e Wird Logging zusammen mit Sequencing automatisch gestartet, kann es trotzdem jederzeit manuell beendet werden oder
stoppt ggf. automatisch zusammen mit Sequencing oder bei einem Fehler, jenachdem wie die Einstellungen es festlegen.

o Im Fenster “Optionen” kann entweder eine neue Logdatei erzeugt oder eine bereits bestehende zum Uberschreiben oder An-
hangen von weiteren Daten gedffnet werden.

» Achtung! Vorsicht ist geboten bei Aufzeichnungs-Modus ,,Uberschreiben”! Wenn Sie eine neue Logdatei erstellen, dann
Logging starten und wieder stoppen und spdter erneut starten, werden die zuvor aufgezeichneten Daten (iberschrieben!

e Logintervalle kdnnen sich mit den Zeitwerten einer Sequenzdatei decken. Dann kdénnen die aufgezeichneten Istwerte in der
Logdatei zu den entsprechenden Sollwerten in der Sequenzdatei mindestens erst in der nachsten Zeile eingetragen werden.

» Beispiel: alle Sequenzzeilen haben einen Zeitwert von 1s, das Intervall fir Logging wurde auch auf 1 s festgelegt und beides
zusammen gestartet. In Zeile 5 der Sequenz steht ,30 V* als Spannungssollwert fir ein Netzgerat. Bei der Abarbeitung setzt
das Gerat bei Erreichen von Zeile 5 dann 30 V fir mindestens eine Sekunde. Im gleichen Augenblick schreibt EA Power
Control einen ausgelesenen Spannungsistwert in die Logdatei- Zeile 5, aber einen anderen, weil die 30 V noch nicht gesetzt
sind. Den dazu passenden Istwert kann es erst in Zeile 6 des Logfiles eintragen.

e Da flr altere Excel-Versionen und ev. auch fiir ahnliche Programme eine max. Zeilenanzahl von 65536 besteht, wird bei
Erreichen von 65500 Zeilen eine weitere Datei, eine Uberlaufdatei erzeugt, in der das Logging weitergeht. Diese erhilt den
Zusatz _001 im Dateinamen und wenn diese voll ist, dann _002 usw. Die zuletzt beschriebene Datei wird in den Optionen von
Sequencing/Logging eingetragen und das nachste Mal wieder verwendet. Sollte es einmal vorkommen, daRB der Zihler 1000
erreicht, wird das Logging automatisch gestoppt und eine entsprechende Meldung erscheint.

9.2.1 Einstellungen fiir Logging

Power Contrel - Sequencing / Legging Opticnen

P51 5040-10 A - 2740000714 @COM9 / Benutzertext:
[40V - 10A - 160W]
Sequencing Logging

Dateipfad
Ditest.csv

Dateiname
test.csv

Uberschreiben

Lopdatei Aktion
&ffnen ] Anh&ngen

Q
Y
=
Q
y
n
(=]
y

Logintervall H: = 2 = MS: (500 =

41

|:| Logging automatisch mit Sequenz starten —-

|:| Logging automatisch mit Sequenz stoppen

Abbrech
Logging bei Fehlern stoppen recnen

Abbildung 10
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Element

Beschreibung

Dateipfad, Dateiname, Knopf
,Neu“, Knopf ,Offnen”

Hier werden Dateipfad und —name der Logdatei eingetragen. Die Knopfe dienen zum Neuerstellen
(,Neu“) einer Logdatei vom Typ CSV oder Offnen einer bereits bestehenden. Die bisherigen Daten
der bereits bestehenden Datei werden je nach Wahl bei ,Logdatei Aktion” Uberschrieben oder
neue Daten werden am Ende angehangt.

Logdatei Aktion

Legt fest, ob bei Verwendung einer bereits bestehenden Logdatei die neuen Daten die alten Daten
iberschreiben sollen oder neue Daten an die bisherigen angehingt werden. Bei ,,Uberschreiben”
ist Vorsicht geboten, da ab der ersten Logdatei-Zeile alle alten Daten geloscht werden.

Standardeinstellung: ,Uberschreiben”

Logintervall

Definiert den zeitlichen Abstand zwischen zwei Logdateizeilen und kann, wahrend Logging lauft,
nicht geandert werden. Bereich: 100 ms...99 h, 59 m, 59 s in 100 ms Schritten oder einem Vielfa-
chen davon.

Standardwert: 500 ms

Logging automatisch mit Se-
qguencing starten

Wenn aktiviert und falls eine Logdatei festgelegt wurde, wird Logging jedesmal automatisch
gestartet wenn man Sequencing startet, jedoch nicht automatisch gestoppt. Stoppen kann dann
auch jederzeit manuell erfolgen oder zusatzlich automatisch, wenn ,, Logging automatisch mit
Sequencing stoppen “ aktiviert ist.

Standardeinstellung: nicht aktiviert

Logging automatisch mit Se-
qguencing stoppen

Wenn aktiviert, wird Logging jedesmal automatisch gestoppt, wenn auch Sequencing stoppt, auf
welche Weise auch immer (Ende der Sequenzdatei, Ende der festgelegten Anzahl Wiederholungen,
Gerétefehler)

Standardeinstellung: nicht aktiviert

Logging bei Fehlern stoppen

Stoppt die Datenaufzeichnung wenn Geratefehler wie OV oder OT passieren, die tiblicherweise dazu
fuhren, daRk das Gerét keine Leistung mehr liefert/aufnimmt und wo die aufgezeichneten Istwerte
dann fiir die Dauer des Fehlers alle 0 waren. Wenn man jedoch auftretende Fehler und deren Dauer
(betrifft z. B. OT) aufzeichnen mochte, sollte diese Option desaktiviert bleiben. Diese Funktion kann
durch ,, Logging automatisch mit Sequencing stoppen “ ersetzt werden, wenn Sequencing parallel
laufen soll, welches im Falle eines Fehlers immer stoppt.

Standardeinstellung: nicht aktiviert
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10. App ,,Settings”

Power Control - Settings

EL 9080-340 - 1240210002 @COM13 [ Benutzertext:
[HMI: V2.15 - KE: V2.24 - DR: V1.6.5] [80V - 340A - 4800W/]
Ethernet-
Schnittstalle Analogschnittstellen-Einstellungen
Analogschnittstelle . Analogschnittstelle Bereich 10V v
Mtk v Analogschnittstelle Rem-5B Normal ~
Analog Rem-SB Verhalten DC Auto e
Schutz
Analogschnittstelle Pin 6 OT +PF h
Benutzerereignisse
Analogschnittstelle Pin 14 ovP o
Limits
Analogschnittstelle Pin 15 Reg.-Modus .
Andere
Speichern Abbrechen Erneuern
Abbildung 11

Die App , Settings” bietet eine alternative Moglichkeit zu den Setup-Menis (wo vorhanden) der diversen Gerate, zwecks Einstellung
diverser Betriebsparameter. Im Gegensatz zur manuellen Bedienung des Setup-Menis an der Bedieneinheit des Gerates erfordert
diese App den Fernsteuerungsbetrieb. Sollte dieser momentan nicht moglich sein, kann die App nicht gestartet werden.

Bei Gerateserien, die kein Setup-Men( haben, wie PS/PSI 5000, ist dies sogar die einzige Moglichkeit, um z. B. den Eingangsspan-
nungsbereich der Analogschnittstelle (nicht bei PS 5000) zwischen 0...5 V und 0...10 V zu wéhlen.

Nicht alle im Fenster verfligbaren Parameter sind von jeder Serie unterstiitzt. Diese Parameter werden dann ggf. gesperrt bzw. aus-
gegraut. Die Parameter selbst sind den Setup-Menis der Gerdte entnommen. Einzelheiten sind in den Geratehandbiichern zu finden.
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11. App ,,Update”

Power Control - Update

PS15040-10 A - 2740000714 @COM3 [/ Benutzertext:
[40V - 10A - 160W]

Firmware Update

Installieren Name Aktuelle Version Update Version

Cisplayeinheit [HMI] v2.05

Kommunikationseinheit [KE] V3.04

Leistungsteileinheit [DR] V1020

Logdatei

Uber die FW -

Version Datum Beschreibung

Abbildung 12

Die App dient zur Aktualisierung der Firmware der Microcontroller in den Geraten, sowie der Firmware des CAN-Schnittstellenmoduls
IF-AB-CAN, was seit EA Power Control Version 2.15 unterstitzt wird. Die fur eine Aktualisierung benotigte Update-Datei (*.upd)
kann von der Webseite des Gerateherstellers separat geladen oder auf Anfrage per Email zugeschickt werden. Generell gilt:

Aktualisieren Sie die Firmware eines Gerates nur falls unbedingt nétig bzw. wenn Sie dazu aufgefordert werden.

Wichtige Dinge, liber die man vor einer Aktualisierung bewuBt sein sollte:

e Firmwareaktualisierung kénnen nur iber USB-Verbindung erfolgen

e Eine Aktualisierung kann fehlschlagen, wenn z. B. mittendrin ein Stromausfall auftritt. Je nachdem, welcher Microcontroller
bzw. Teil des Gerates davon betroffen ist, kann es sein, dall das Gerat danach vorerst nicht mehr gebrauchsfahig ist. Eine Wie-
derholung bzw. Wiederherstellung mittels EA Power Control ist dann nur bedingt oder gar nicht moglich.

e Man sollte moglichst niemals von einer hoheren Version der Firmware auf eine geringere (,,Downgrade®) aktualisieren, es sei
denn, dies ist z. B. zu Testzwecken erforderlich. Das Programm wird in einem solchen Fall extra Zustimmung anfordern. Nach
einem Downgrade ist eine Aktualisierung auf eine neuere Version jedoch wieder maoglich.

e Es kann vorkommen, dal’ ein neues Modell einer Geréateserie, die generell in der Software unterstitzt wird, nicht aktualisiert
werden kann. Besteht irgendeine Art von Konflikt, sollte das Programm das mitteilen.

Im Update-Fenster kann die Update-Datei ge6ffnet werden (Knopf ,,Durchsuchen”) und zeigt nach Gultigkeitspriifung einige Infor-
mationen an, wie die aktuell in der Datei enthaltenen Firmwareversionen fiir die einzelnen Komponenten und eine Historie (nur
englisch) der Anderungen der jeweiligen Firmware.

Dazu gibt es ein Ampelsystem, das den Anwender informiert, ob die Firmware-Aktualisierung der Komponente

e sinnvoll (Ampel griin)

e nicht notig (Ampel weiR)

e nicht moglich (Ampel rot)

e moglich, aber nicht ratsam (Ampel gelb)

ist. Nur bei griiner Ampel sollte man fortfahren.

Der Anwender kann hier selbst entscheiden, ob einzelne oder alle Komponenten aktualisiert werden sollen. Das ergibt sich schon
allein aus dem Ampelsystem, kann aber zu Testzwecken auch dazu dienen, z. B. nur die Komponente KE mit einer dlteren Firmware-
version herunterzustufen. Um eine oder mehrere Komponenten zu aktualisieren muB explizit der Haken in der Spalte ,,Installieren”
gesetzt werden, ansonsten wird der Schritt libersprungen.

Wurde mindestens eine Komponente zum Update ausgewahlt, kann mit Klick auf ,Update” die Aktualisierung gestartet werden.
Der Rest geschieht weitgehend automatisch. Das kann einige Minuten dauern. Sorgen Sie wahrend dieser Zeit fiir ununterbrochene
Spannungsversorgung.
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12. Lizenz-Management

Pewer Centrol - Lizenzmanagement

Lizenz ID Code erhalten |

Meuer Lizenz ID Code (LIC):

Aktivieren

Abbildung 11 - Lizenzmanager

Ab Software-Version 1.52 ist ein Lizenzmanager in der Software enthalten, Giber den eine Lizenz in Form eines Lizenzcodes installiert
werden kann, um zusatzliche Funktionen der Software freizuschalten. Diese zusatzlichen Inhalte konnen optional und kostenpflichtig
erworben werden, wahlweise bei der Bestellung eines Gerates oder nachtraglich. Der Lizenzcode ist generell an den PC gebunden,
auf dem er installiert werden soll.

Fragen & Antworten:

Was ist zu tun, bevor Sie eine Lizenz bendtigen?

Informieren Sie sich zunachst (Beratung durch den Vertrieb, Webseite, dieses Handbuch), welche zusétzliche Funktionen freigeschaltet
werden kdnnen und ob eine oder mehrere davon fiir Sie interessant sind. Installieren Sie dann die jeweils aktuellste Version von EA
Power Control von unserer Webseite, auch um gegebenenfalls weitere neue, teils kostenlose Funktionen zu erhalten. Im Hilfe-Meni
kann der Demo-Modus aktiviert werden, der zunachst einen Blick in alle App-Fenster zulaRt, mehr aber nicht. Um die Software zu
testen, besteht die Mdoglichkeit, eine kostenlose 14-tagige Testlizenz zu bekommen. Siehe dazu 12.1 Test-Lizenz.

Wenn Sie sich entschieden haben, die Vollizenz fir eine oder mehrere freischaltbare Funktionen zu erwerben, kontaktieren Sie
unseren Vertrieb zunachst fir ein Preisangebot und gehen nach der Bezahlung wie unten bei ,,Wie komme ich an eine Lizenz?"
beschrieben vor.

Mit Stand 12/2019 sind folgende freischaltbare Zusatzfunktionen verfiigbar:

Zusatzfunktion Enthalten ab | Kurzbeschreibung
Version
Multi Control App 1.52 App zur gleichzeitigen Steuerung und Uberwachung von bis zu 20 Gerdten. Details

Giber Multi Control finden Sie in 13. App ,,Multi Control”.
Hinweis: beinhaltet automatisch die beiden Apps ,Function Generator” und den
,Graph”

Function Generator App |2.03 App zur Fernbedienung des Funktionsgenerators, wie bei bestimmten Serien enthalten,
bzw. des Sequenzgenerators bei Serie ELR 5000.

Die App wird bei Erwerb eines Lizenzcodes fiir die Multi Control App automatisch mit
freigeschaltet. Details Gber die Funktionsgenerator-App finden Sie in 14. App ,,Function
Generator”,

Graph App 2.03 App mit einer grafischen Visualisierungsfunktion von Soll- und Istwerten, ein Funktion
zum Speichern von Schnappschissen und Datenaufzeichnung.

Die App wird bei Erwerb eines Lizenzcodes fiir die Multi Control App automatisch mit
freigeschaltet. Details Gber die Graph-App finden Sie in 15. App ,, Abgleich”. Die App
ist nicht direkt aus dem Hauptfenster zu starten, sondern nur von anderen Fenstern
aus, wie z. B. Terminal

Wie komme ich an eine Lizenz?

Offnen Sie in EA Power Control den Lizenzmanager (ab Version 1.52) iber das Meni ,,,,? -> Lizenzmanagement“ und klicken dort auf
,Lizenz ID Code erhalten”, Das 6ffnet ein Fenster mit weiteren Informationen. Klicken Sie dort auf die angegebene E-Mailadresse,
um Ihr Standard-E-Mail-Programm zu 6ffnen und eine Anfrage-E-Mail zu schicken. Wen Sie eine Testlizenz (14 Tage) erhalten méch-
ten, geben Sie das bitte explizit an, ansonsten wird davon ausgegangen, Sie mochten die Vollizenz erhalten. Fir diese mul3 der
Kaufnachweis mitgeschickt werden (Kaufbeleg an die E-Mail anhdngen).
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Wie installiere ich einen Lizenzcode?

Nach dem Erhalt des Lizenzcodes (E-Mail, Text), der an einen bestimmten PC und seine einzigartige Computer-ID (kurz: CID) gebun-
den ist, vergleichen Sie zur Sicherheit nochmals die CID des PCs mit der CID in der E-Mail mit dem Lizenzcode. Die CID wird Ihnen in
EA Power Control angezeigt Gber Meni ,,? -> Lizenzmanagement” und im Lizenzmanager-Fenster dann durch Klick auf ,Lizenz ID
Code erhalten”. Nach dem Vergleich schlieBen Sie das Fenster einfach. Sollten die beiden CIDs nicht identisch sein, hat sich die CID
moglicherweise gedndert bzw. die Lizenz wurde flr einen anderen PC erworben. Im ersteren Fall lesen Sie bitte unten bei ,Was ist
zu tun, wenn die Lizenz pl&tzlich nicht mehr giiltig sein sollte?* nach.

Zum Installieren der Lizenz durch Eingabe des Lizenzcodes 6ffnen Sie den Lizenzmanager tUber das Meni ,,? -> Lizenzmanagement”.
Geben Sie den Lizenzcode dann in die Eingabezeile ,Neuer Lizenz ID Code (LIC)“ ein bzw. benutzen Sie Kopieren & Einfliigen (Copy &
Paste) aus der E-Mail mit dem Lizenzcode heraus. Wird der Lizenzcode akzeptiert und die Lizenz installiert, wird sie im Lizenzmanager-
Fenster angezeigt, sowie die durch die Lizenz freigeschalteten Zusatzfunktionen. Eine Lizenz kann mehrere Funktionen freischalten.

C Speichern Sie die E-Mail bzw. den Kaufnachweis fiir eventuell spateren, erneuten Gebrauch sicher und an einem Ort
ab, der leicht wiederzufinden ist oder drucken Sie sie aus.

Kann eine Lizenz auf einen anderen PC libertragen werden?

Nein. Es ist allerdings ein Mehrfachlizenz-Paket verfligbar. Bitte kontaktieren Sie unseren Vertrieb fiir ein Angebot bzw. Hilfestel-
lung. Besonders fur den Fall, daR der PC, auf dem eine Lizenz installiert wurde, irreparabel defekt gegangen ist oder der PC nur zu
Testzwecken vor Ort war und vielleicht an einen anderen Endbenutzer weitergegeben wird.

Was ist zu tun, wenn die Lizenz plétzlich nicht mehr giiltig sein sollte?

Es kann vorkommen, daR die installierte Lizenz pl6tzlich ungiltig wird, z. B. weil sich die Konfiguration des PCs und somit seine
Computer-ID (kurz: CID) gedndert hat. In diesem Fall vergleichen Sie zunachst die aktuelle CID mit der zum Lizenzcode gehorigen.
Diese sind zusammen in der E-Mail aufgefiihrt, die Sie nach dem Erwerb des Lizenzcodes erhalten haben sollten. Die aktuelle CID
wird lhnen in EA Power Control angezeigt Gber Menii ,,? -> Lizenzmanagement” und im Lizenzmanager-Fenster dann durch Klick
auf ,Lizenz ID Code erhalten”.

a. Sind die CIDs identisch, installieren Sie den Lizenzcode erneut. Siehe oben bei ,Wie installiere ich eine Lizenz?"“.

b. Im Fall, daR die sich die CID gedandert hat, fragen Sie einen neuen Lizenzcode bei uns an. Schicken Sie uns dazu eine E-Mail
mit der neuen, gednderten CID zusammen mit dem Kaufnachweis, der die CID enthalt, fiir die der Lizenzcode mal erworben
wurde. Wir werden dann eine neue Lizenz erzeugen und per E-Mail zuschicken.

12.1 Test-Lizenz

Zwecks Vorschau und Test der kostenpflichtigen Features kann auf Anfrage eine 14 Tage glltige Test-Lizenz erzeugt und genauso
installiert werden wie eine volle. Sie ist ab dem Datum der Erstellung dann 14 Kalendertage giiltig, also nicht erst ab dem Tag der
Installation. Solange die Testlizenz noch giiltig ist, weist das Programm beim Start darauf hin. Nach Ablauf des Testzeitraums wird
letztmalig ein Hinweis angezeigt und die mit der Lizenz freigeschalteten Apps ,,Multi Control“, ,, Funktionsgenerator” sowie der Graph

wieder gesperrt. Wird wahrend des Testzeitraumes oder nach dessen Ende eine volle Lizenz installiert, ersetzt diese die Testlizenz.

Angefordert werden kann die Lizenz fiir jeden PC einmal. Das geschieht wie bei der vollen Lizenz Giber den Lizenzmanager und Knopf
,Lizenz ID Code erhalten”. In dem Fenster auf den blauen Link klickend wird eine E-Mail erzeugt, die dann auch die bendtigte CID-
Nummer enthalt. Dort sollte der Zusatz ,,Bitte Testlizenz erzeugen” (oder dhnlich) hinzugefiigt werden.
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13. App ,,Multi Control”

SPANNUNG.

Fernstrg. aus O Ein 0

‘ Konfig.

Konfig. laden ‘

Gerdte Befehle Sequencing Logging Funktionsgenerator Sequencing ist gestoppt und Logging ist gestoppt

| Zeige alle Gerate |

O N Gr lcon Gerat Benutzertext Verbindung Zugriff  Modus  Alarm  Spannung Strom Leistung  Widerstand Entf.
i 0,28V 00A [ N/AQ
Ol 1 CHE= EL S0B0-340 CoM13 FernUSB | Aus Keine 000V 15004 P, N/A D [—]

Abbildung 12 - Hauptansicht von Multi Control

Ab Version 1.52 der Software EA Power Control ist die App ,,Multi Control“ verfiigbar, die optional und kostenpflichtig erworben
werden kann. Diese App ist nach der ersten Installation der Software zunachst nicht verfiigbar, weil noch gesperrt. Zur Entsperrung
muRB eine Lizenz installiert werden. Ndheres finden Sie in 12. Lizenz-Management.

Die App dient zur gleichzeitigen Ansteuerung von bis zu 20 Geraten gleichen oder unterschiedlichen Modells und Typs. Alle von
EA Power Control erkannten und im Hauptfenster aufgelisteten Gerdte werden auch hier angezeigt, um sie fiir die Fernsteuerung
direkt verwenden zu kénnen, ohne in die App , Terminal”“ wechseln zu mussen. Eventuell nicht bendtigte Gerate kdnnen aus der
Liste entfernt bzw. auch wieder hervorgeholt werden, sofern noch mit dem PC verbunden.

13.1 Einschrankungen

e Es kdnnen bis zu 20 Gerate aufgelistet und bedient werden. Sollten mehr als 20 Gerdte am PC angeschlossen oder liber das
Netzwerk erreichbar sein, werden zuerst die Giber USB (COM-Port) gefundenen Gerate mit aufsteigender COM-Portnummer
aufgefiihrt, danach Netzwerkgerate mit aufsteigender IP)

e Sequencing bzw. eine Sequenzdatei kann nur auf die ausgewdhlten Gerate angewendet werden und auch nur dann, wenn die
Werte fiir Sollwerte in der Sequenzdatei keinen Nennwert der gewahlten Gerate Uberschreiten

¢ Die Funktionsgenerator-Fernsteuerung kann auf ein oder mehrere Gerate angewendet, die einen Funktions- oder Sequenzge-
nerator haben. Im Fall, daR die ausgewdhlten Gerate

» unterschiedlichen Typs sind, kdnnen nicht alle Funktionen fiir alle Gerate verwendet werden.
» unterschiedliche Nennwerte haben, werden Eingabefelder auf den jeweils kleinsten Nennwert begrenzt.
» nicht alle einen Funktionsgenerator haben, wird das Laden einer Funktion mit einer Fehlermeldung abgebrochen.

e Gerdte, zu denen die Verbindung abgebrochen wird, kénnen nicht automatisch wieder in der Gerateliste erscheinen

e Einstellungen uber die App ,Settings” kdnnen nicht fiir mehrere Gerate auf einmal gesetzt werden
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13.2 Funktionalitdten im App-Fenster

13.2.1 Oberer Fensterteil

Power Control - Multi Control
EL 9200-36 DT - 1234567890 @COM23 [ Benutzertext: Graph &ffnen
[HMI: V2.15 - KE: V3.04 - DR: V1.0.6] [200V - 36A - 1000W] w
SPANNUNG STROM LEISTUNG WIDERSTAND Modus: Aus

OP-Modus: uip
Ms-Modus: N/A
Zugriff: Fern USB
Alarm: Keine

OVP: 206,00 | v oce: A oPP: w Fernstrg. aus O En @

Im oberen Teil des App-Fensters werden immer die Sollwerte, Istwerte, Status und Schutzwerte des gewahlten Gerates (blau markiert
in Geréateliste) angezeigt. Dieser Fensterteil ist von der Anordnung und der Funktion der Elemente her identisch mit dem Fenster
,Terminal“. Ndheres siehe 8. App ,,Terminal”.

13.2.2 Mittlerer Fensterteil

Gruppenauswahl Konfiguration
Konfig.
G1 | Standard G2 | Standard G3 | Standard G4 Standard Zuricksetzen onnig Konfig. laden

[] Lade Konfig. beim App Start

Der mittlere Fensterteil dient zur Verwaltung der Geradtegruppen. Alle max. 20 Gerate kdnnen irgendeiner der vier Gruppen zuge-
wiesen werden, pro Gruppe sind max. 20 Gerate moglich. Die Zuweisung geschieht jedoch in der Gerateliste an sich, mehr dazu
siehe unten bei ,Tab ,Gerate””. Die Knopfe dienen nur zur Auswahl der Geréte, die zu der jeweiligen Gruppen zugeordnet wurden.
»Auswahl” heillt hier, dal in der Gerateliste in Spalte 1 der Haken vor den Geraten gesetzt wird. Ebenso umgekehrt verhalt es sich
bei der Abwahl. Die Knopfe sind, wenn aktiviert, blau Giberlagert.

Alle nach der Auswahl erfolgenden Aktionen, wie Sollwerte setzen oder DC-Eingang/Ausgang schalten, werden nur auf die Gerate
der gewahlten Gruppe(n) angewendet. Man kann so den unterschiedlichen Gruppen unterschiedliche Werte zuweisen. Generell
gilt fir die Gruppen:

e Ein Gerat aus der Gerateliste kann immer nur einer der 4 Gruppen zugewiesen sein oder gar keiner

¢ Die Gruppenkonfiguration wird nicht automatisch gespeichert, kann aber manuell gespeichert (,,Konfig. sichern“) und da-
nach auch automatisch aus der zuletzt geladenen Konfiguration wiederhergestellt werden

e Gerate, die in einer Gruppenkonfiguration gespeichert wurden und mittlerweile nicht mehr verfiigbar sind, werden nach
dem Laden einer Konfiguration in der Gerateliste zundchst als ,,getrennt” und ausgegraut dargestellt, kdnnen aber manuell
geldscht oder automatisch durch Klick auf ,,Zeige alle Gerate” entfernt werden

Bereich ,,Gruppeneinstellungen”
Knopfe G1 - G4 Auswahl/Abwahl einer oder mehrerer Gerategruppen

Knopf Zuriicksetzen Loscht die Zuordnung der Gerate zu allen Gruppen, setzt den Gruppennamen aller Grup-
pen auf ,Gruppenname” zuriick

Gruppennamen Die Gruppennamen rechts neben den Knépfen G1 — G4 kdonnen umbenannt werden
(Doppelklick auf den Namen) und werden mit der Konfiguration gespeichert

Bereich , Konfiguration*

Knopf Konfig. sichern Speichert die aktuell gesetzte Gruppenkonfiguration in eine *.ini Datei. Diese kann nach
Bedarf oder durch die Option ,Lade Konfig. beim App Start” automatisch geladen werden

Knopf Konfig. laden Ladt eine zuvor mal gespeichert Gruppenkonfiguration (*.ini) vom Datentrager und setzt
diese auch als die zu ladende Konfiguration fiir die Option , Lade Konfig. beim App Start”

Option Lade Konfig. beim App Start Eingeschaltet bewirkt die Option, dal8 die zuletzt mal Uber , Konfig. laden” geladene
oder Uber , Konfig. sichern” gespeicherte (was davon als letztes geschah) Konfiguration
automatisch beim Start der App geladen wird, um die Gruppen wiederherstellen.
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13.2.3 Unterer Fensterteil
Tab ,,Gerdte”

Gerdte pBefehle Sequencing Logging Funktionsgenerator Sequencing ist gestoppt und Logging ist gestoppt

Zeige alle Gerate |

O wnr Gr lcon Gerat Benutzertext Verbindung Zugriff  Modus  Alarm  Spannung Strom Leistung  Widerstand Entf.
i 0,28V 0,0A ow NfAQ
O 2 [ EL 9080-340 CoM13 FernUsSB |  Aus Keine Pty 150,04 T N/A D e

EA Power Control listet hier nach dem Start der App ,Multi Control” alle gefundenen Geréate auf. Die Liste kann spater verandert
werden, indem man nicht benutzte Gerate entfernt bzw. diese automatisch entfernt werden. Fiir diese Liste gilt:

e Sollte die Verbindung zu einem Gerat mal abbrechen, wird dieses zunachst in der Liste ausgegraut dargestellt und bei Betati-
gung des Knopfes ,Alle Gerdte zeigen” geldscht

e Gerédte, zu denen noch eine Verbindung besteht (Spalte ,Verbindung®) und die aus der Liste geléscht werden (Klick in Spalte
,Entf.“) kdnnen durch den Knopf ,Alle Gerate zeigen” oder Wiederholung der Suche nach Geraten wieder angezeigt werden

In der Gerateliste konnen Sie...

e einzelne Gerdte auswahlen (eine Zeile blau markiert), um dessen Werte und Status im oberen Fensterteil angezeigt zu be-
kommen
e ein, mehrere oder alle Gerate durch Hakensetzen auswahlen, um
» diesen nahezu gleichzeitig © denselben Sollwert oder Status zu schicken
» mit diesen paralleles Sequencing ablaufen zu lassen
» mit diesen parallel den Funktionsgenerator laufen zu lassen oder zumindest zu konfigurieren
e ein oder mehrere Geréate einer oder mehreren Gruppen zuweisen, um
» schneller bestimmte Geratetypen auswahlen zu kdnnen
» den Gruppen unterschiedliche Sollwerte und Status zuzuweisen
e ausgewdhlte Gerate aus der Liste entfernen
e vormals geloschte Gerate wieder hervorholen
o flir ein gewdhltes Geréat die App ,Settings” aufrufen, um Betriebsparameter anzupassen

Sofern mindestens ein Gerét in der Liste angezeigt wird, ist immer eins davon ausgewahlt (blau markiert). Von diesem Gerat wer-
den die Sollwerte, Istwerte, Schutzwerte und Status im oberen Fensterteil angezeigt. Per Klick auf ein anderes Gerat wechseln die
Auswahl und die Anzeige. Die Gerételiste zeigt in kompakter Ansicht viele Informationen:

1 - Haken fiir Einzel- und Mehrfachauswahl von Geraten fiir gemeinsame Aktionen
2 Nr Gerdtenummer in der Liste
3 Gr Gruppenzuweisung (G1 ... G4, ohne Gruppe wenn leer)
4 Icon Gerate-Icon wie im Hauptfenster, dient zur Erkennung
5 Gerat Bezeichnung des Geréates
6 Benutzertext |Zeigt den vom Anwender definierbaren Benutzertext in abgekirzter Form
7 Verbindung Kennung der Schnittstelle Gber die das Gerat verbunden ist (COM-Port oder IP)
8 Zugriff Status des Fernsteuerungs-Modus': frei/lokal = nicht ferngesteuert, fern = ferngesteuert
9 Modus Status des DC-Eingangs/-Ausgangs des Gerates
10 Alarm Zuletzt aufgetretener Alarm (Kopie aus der Anzeige am Gerat)
Die drei bzw. vier aktuellen Istwerte (oberer Wert) bzw. die momentan aktiven Sollwerte (unterer
11-14 (U, I,P R B u
Wert) des gewdhlten Gerates
15 Entfernen Dient zum Entfernen eines Gerates aus der Liste durch Klick auf das Symbol in der Spalte

3) Es ist nicht moglich, einen Befehl an alle Gerate gleichzeitig zu schicken. Stattdessen wird derselbe Befehl an die gewdhlten Gerate nacheinander mit dem kurz-
moglichsten zeitlichen Abstand geschickt.
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Tab ,Befehle”

Gerste Befehle Sequencing Logging Funktionsgenerator Sequencing ist gestoppt und Logging ist gestoppt
SCPI ModBus  Scripting ASCIl  Hex
*IDN? 2 [Unit1] 12.10.2018 15:28:07.147 [TX] - SYSTem:ERRor:ALL?
*5TB? [Unit1] 12.10.2018 15:28:07.147 [RX]- O,"No error”

SYSTem:ERRor?
SYSTem:ERRor:ALL?
MEASure:VOLTage?
MEASure:CURRent?
MEASure:POWer?
MEASure:ARRay?
VOLTage?

CURRent?

POWer?
SYSTem:LOCK:OWNer?
SYSTem:LOCK ON
SYSTem:LOCK OFF
SYSTem:CONFig:MODE?
SYSTem:CONFig:MODE UIP
SYS5Tem:CONFig:MODE UIR W

| SYSTem:ERRoOMALLT | | Senden |

Ahnlich wie bei der Steuerung von einzelnen Geriten iber die App ,Terminal” (sieche 8.5 Befehlseingabe), kdnnen hier weitere
Funktionen gesteuert und Daten abgefragt werden, die im oberen Teil des Bedienfensters nicht zugdnglich sind.

Der hauptsachliche Unterschied hier ist, daf man den gewahlten Befehl an ein Gerat oder die ganze Gruppe auf einmal schicken
kann. Das fuhrt bei einer Anfrage dann zu mehreren Antworten, entsprechend der Anzahl der momentan gewahlten Gerdte. Um
die einzelnen Antworten im Logfenster zu den Geraten zuordnen zu kdnnen, sind diese mit einem Prafix versehen, der aus dem
Benutzertext des Gerates besteht, sofern gesetzt. Siehe Beispiel oben, mit ,,Unit 1“ als Benutzertext bei dem einen Gerat.

Tab ,Sequencing”

Gerite Befehle Sequencing lLogging Function Generator Sequencing ist gestoppt und Logging ist gestoppt

Sequencing starten Sequenzdatei editieren

[ca.. o
_,;:7 [] sequencing mit Wiederholung |1 = [] Endlosschieife

Seguencing bei Fehlern fir alle Gerate stoppen

Aktuelle Werte

Beschreibung U-soll 1-Soll P-5oll R-5Soll R-Modus Ausg./Eing. Zeit

Sequenzfortschritt {%): 4] Verbleibende Zeit: 0

Die Moglichkeiten hier sind nahezu identisch mit den Sequencing-Funktionen der App , SeqlLog” fiir Einzelgeratesteuerung (siehe
9. App ,,SeqlLog” (Sequencing und Logging)), mit ein paar Unterschieden:

e Die gewadhlte Sequenz-Datei wird auf alle momentan gewahlten Gerdte angewendet
¢ Die gewdhlte Sequenz-Datei wird auf Kompatibilitat fir alle momentan gewdhlten Gerate geprift
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Tab ,logging”

Gerjte Befehle Sequencing LOEEINE  Function Generator Sequencing ist gestoppt und Logging ist gestoppt

Logging starten fur alle markierten Gerate LOg.C.iEtEIAkl'ICln Logmodus
Uberschreiben Eine Datei fur alle Gerate
[] Anh&ngen [] Eine Datei fiir jedes Gerat
Dateipfad
C\... :7
Dateiname
Chen Neu Offnen
Logintervall H: 0 = M: 0 = 5: 10 (= MS: 500 =

[] Logging automatisch mit Sequenz starten
[] Logging automatisch mit Sequenz stoppen
[] Logging bei Fehlern stoppen

Logging in Multi Control ist verfiigbar seit Version 2.02. Auch hier ist das Logging an sich identisch zum Logging bei einzelnen Geraten
mit App ,,SeqlLog”. Siehe 9. App ,,SeqlLog” (Sequencing und Logging).

Der hauptsachliche Unterschied ist der Logmodus, wo man wahlweise die Daten der zu loggenden Gerdte alle in eine einzige Log-
datei schreiben lassen kann:

Option Effekt

Eine Datei fir alle Gerate Pro gewahltem Geréat aus max. 20 Geraten wird bei jedem Logging-Schritt eine Zeile mit Logdaten
in die gewahlte Datei geschrieben. Es entstehen also bis zu 20 Zeilen mit dem gleichen Zeitzihler.

Die Daten in der Logdatei kdnnen zwecks Auswertung und Unterscheidung der einzelnen Geréte,
besonders wenn es identische Modelle sein sollten, anhand der Seriennummer oder des Benut-
zertextes gefiltert werden. Beides wird mit aufgezeichnet.

Eine Datei fur jedes Gerat Erstellt im gewdhlten Pfad automatisch Logdateien fiir jedes der markierten Gerate (bis zu 20),
sofern noch keine bestehen. Die Logdateien haben das Benamungsschema <seriennummer >_<be-
nutzertext>_log_<zahler>.csv. Erlduterung:

<benutzertext>: der im Gerat gespeicherte, anpabare Benutzertext
<seriennummer>: des Gerates

<zahler>: 001...999, wird hochgezihlt sobald eine Datei mit 65500 Zeilen beschrieben wurde (wie
bei App ,SeqlLog”)

Beim Logmodus , Eine Datei fir jedes Gerat” gilt auRerdem:

¢ Sollte der Benutzername leer sein, wird der Dateiname entsprechend kirzer

e Der gewahlte Ordner wird auf Dateien Uberprift, die bereits fiir die Gerate erstellt wurden. Sofern sich <benutzertext> und
<seriennummer> decken, werden die gefundenen Datei bei jedem erneuten Logvorgang mit der gewdhlten Aktion (Daten
Uberschreiben oder hinten anhangen) verwendet, ansonsten werden neue erzeugt

e Sollten wahrend einer laufenden Aufzeichnung ein oder mehrere weitere Gerate in der Gerateliste markiert werden, wird das
Logging fur diese nicht nachtraglich gestartet.

¢ Sollten wahrend einer laufenden Aufzeichnung ein oder mehrere weitere Gerate in der Gerateliste abgewahlt werden, wird
das Logging fiir diese gestoppt und fiir die restlichen weitergefiihrt

e Sollte wahrend einer laufenden Aufzeichnung die Verbindung zu einem oder mehreren Geraten abbrechen, wird das Logging
flr diese gestoppt und fir die restlichen weitergefiihrt

Beim Logmodus ,Eine Datei fiir alle Gerate” gilt auRerdem:

e Sollten wahrend einer laufenden Aufzeichnung ein oder mehrere weitere Geréate in der Geréateliste markiert werden, wird das
Logging fur diese nachtraglich gestartet. Die Logdaten finden sich dann ab dem Zeitpunkt in der Logdatei.

e Sollten wahrend einer laufenden Aufzeichnung ein oder mehrere weitere Geréate in der Gerateliste abgewahlt werden, wird
das Logging fiir diese gestoppt bzw. pausiert und fiir die restlichen weitergefiihrt

e Sollte wahrend einer laufenden Aufzeichnung die Verbindung zu einem oder mehreren Geraten abbrechen, wird das Logging
flr diese gestoppt und fur die restlichen weitergefiihrt

e Das Format der Logdatei weicht etwas vom Format der Logdatei von Einzelgeradten ab (2 Spalten zusétzlich)
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Tab ,Function Generator”

Gerite Befehle Sequencing Logging Function Generatar
Sinus Dreieck Rechteck Trapez DIN 40839 DINEN 50530 Arbitrar Rampe XY-Tabelle PV-Tabelle FC-Tabelle Batterietest Sequenz MPPT SAS

Schritt 1: Moduswahl Schritt 2: Parameterkonfiguration Schritt 3: Ablaufsteuerung

® Spannung (O strom Frequenz: 1| Hz (1-10000) Zeige Sequenz im Graph
Amplitude: 0,0 |v (0-250)
DC Offset: 0,0 |v (0-500)

>

Schritt 4: Daten hochladen

Offset

Schritt 5: Steuerung

{ ) start ) st
A @ 7 “toep

Funktionsgeneratorstatus: Gestoppt

Die meisten Funktionen innerhalb dieses Tabs sind genauso zu bedienen wie in der separaten App ,,Function Generator”. Siehe dazu
14. App ,,Function Generator*. Allerdings bietet der Funktionsgenerator in der App ,,Multi Control” ein paar zusatzliche Funktionen,
die es bei der separaten App und auch an den kompatiblen Geraten selbst auch nicht gibt. Das sind:

e SAS (Solar Array Simulation, verfiigbar ab EA Power Control Version 2.12, siehe Abschnitt 13.3)
e MPPT Ablaufsteuerung, verfligbar ab EA Power Control Version 2.11, siehe Abschnitt 13.4)

In diesen Fensterteil gibt auRerdem zusatzliche Regeln:

e Die Tabs der einzelnen Funktionen sind auch dann zuganglich, wenn nur ein Gerat in der Gerateliste ausgewahlt wurde und
dieses selbst keinen Funktionsgenerator hat. Beim Versuch, eine Funktion in das Gerat zu laden kommt dann eine entspre-
chende Fehlermeldung

e Werden gleichzeitig unterschiedliche Geratetypen angewahlt, werden im Tab alle Funktionen zur Auswahl angezeigt, die auch
in den Geraten am Bedienteil zu Verfligung stehen. Es kann dann zwar jede Funktion konfiguriert, aber nicht in jedes der ge-
wahlten Gerate geladen werden (Fehlermeldung). Z. B. unterstltzt ein Netzgerat den Batterietest nicht. Bei gemischter Wahl
von Netzgeraten und elekktronischen Lasten ist es demnach erforderlich, vorher zu priifen, welche Funktionen der Funkti-
onsgenerator der Gerate bietet und danach moglichst sinnvoll zu gruppieren

e Werte in Eingabefeldern werden auf den jeweils kleinsten Maximalwert aller gewahlter Gerdte begrenzt. Beispiel: Sie haben
zwei Gerate ausgewahlt, das eine hat 60 V Nennspannung, das andere 80 V. In der Rechteckfunktion und auch samtlichen
anderen Funktionen, wo eine Spannung eingestellt werden kann, wiirde dann max. 60 V zugelassen. Konfiguriert man die
Gerate jedoch einzeln, gilt diese Regel nicht. Dann bestimmen die jeweiligen Geratedaten das Maximum.

13.2.3.1 Kontextmenii
In der Gerateliste kann man fiir einzelne oder mehrere gewahlte Gerate per Rechtsklick folgendes aus einem Kontextmeni ausfihren:

Menlpunkt Parameter Effekt

Offnen in Settings Offnet die App ,Settings” fiir das Gerat der markierten Zeile. Siehe
auch 10. App ,,Settings”

Zu Gruppe hinzufligen G1, G2, G3, G4, Keine | Weist ein Gerat einer Gruppe (G1...G4) zu bzw. hebt die Zuweisung
auf (Keine).

Befehl senden Alarm quit. Alternative Methode um einen Alarm bei einem Gerat zuriickzu-
setzen (Zeile rot markiert)

Gruppe fir alle markierten Gerate G1, G2, G3, G4, Keine |Durch einen gesetzten Haken gewahlte Gerate auf einmal einer
Gruppe zuweisen bzw. die Zuweisung aufheben

Sollwerte setzen fir alle markierten Schickt die im oberen Fensterteil gesetzten Sollwerte U, I, P, R an

Gerate die durch einen gesetzten Haken gewdhlten Gerate

Verbindung zum Gerat wiederherstellen Versucht, Verbindung zu einem in der Liste ausgegrauten Gerat
(,getrennt”) wiederherzustellen. Ist das erfolgreich, kann es wie-
der verwendet werden

Sequencing starten/stoppen fur alle Startet oder stoppt Sequencing, je nach dessen Status, genauso

markierten Gerdte wie Knopf ,Starte Sequencing” im Tab ,, Sequencing”. Siehe auch
Tab ,Sequencing”.

Logging starten/stoppen fur alle mar- Startet oder stoppt Logging, je nach dessen Status, genauso wie

kierten Gerate Knopf , Starte Logging“ im Tab , Logging”. Siehe auch Tab , Logging”.
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13.3 Funktion ,SAS“ (Solar Array Simulation)

13.3.1 Einleitung

Die Funktion SAS ist ab Version 2.12 in EA Power Control enthalten und ist eine Erweiterung der PV-Simulation nach DIN EN 50530.
Mehrere Netzgerate (einzeln oder Master eines Master-Slave-Systems) simulieren ein Feld (Array) von Solarmodulen mit unterschied-
lichen Eigenschaften. Das bedeutet, daR fiir jedes der bis zu 20 Gerate in Multi Control eine andere SAS-Konfiguration festgelegt
werden kann. Diese Konfiguration kann Gber ,Konfig. sichern” gespeichert und bei ndchsten Start wieder abgerufen werden.

Die SAS-Funktion dient dazu, den Wirkungsgrad des MPP-Tracking von Solarwechselrichtern zu bewerten.

Weitere Informationen tber SAS, die Mdglichkeiten, Anwendungsgebiete, Vor- und Nachteile sind in ggf. externer Dokumentation
wie z. B. Anwendungsbeispiele (application note, AN) zu finden.

13.3.2 Unterstiitzte Gerateserien

e PSI 9000 2U-24

e PS| 9000 WR, PSI 9000 WR Slave
e PS| 9000 3U Slave

e PS| 9000 DT

e PS| 10000

e PSB 9000 (ab Firmware KE 2.25)
e PSB 10000

13.3.3 Bedienmoglichkeiten im SAS-Fenster

|EL 9080-340 / 1240210002 ®v| | Zeige Ul-Kurve Zeige UP-Kurve Zeige Effizienz-Kurve | SSrAteteststatus
Voraussichtliche Dauer: 00:00:00
| EM50530 Statisch  EN50530 Dynamisch Optionen @ Laufzeit: @ 00:00:00
pV-Technologie @ [] Alle auswahlen [ | Aktivieren [] Aktivieren [] Aktivieren Status: Gestoppt
Spannung Umpp (max) Umpp (nom) Umpp (min) Fartschritt

Manuell ~ [} 1

[} 0,00000 0,00000 0,00000

. Gerate-Messwerte
lmpp A0 10% [ S - N N . Mess. U: 000V Berech U: 000V
Umpp (max) v (O] A% | (VO | 4000000 | 0000 S messii: @ 00A  Berech.l: 00 A
Umpp (nom) v (O 2% | 9,00000 | 0,000 | A | Messp: OW  Berech. P: ow
30% | 0,00000 | 0,00000 | 0,0000D ' : :

Uit ) W ] | . . | Mess.E: 0,00 Wh  Berech E: 0,00 Wh

| 50% 0,00000 0,00000 0,00000
Vorlaufzeit 300 |s : . - — Konfiguration fur alle Gerate Gbernehmen

al 75% 0,00000 | 0,00000 0,00000
- : : - 0 start© Qsto erichterstelle ®
Testdauer =10 100% 0,00000 0,00000 | 0,00000 o rp
Nr. |Beschreibung
1 Gerateauswahl. Listet alle der vorher in der Gerételiste gewéahlten Gerate, auBer inkompatible. Jedes Geréat in der Dropdown-

Auswahl kann separat konfiguriert werden. Alternativ kann ein Gerat gewahlt und dessen Konfiguration auf die restlichen
angewandt werden, sofern die Option ,Konfiguration fiir alle Gerate aufwenden” aktiviert wurde (Haken).

2 XY-Kurvenfenster. Offnen drei verschiedene Pop-up-Fenster, die wiahrend des Testablaufs stindig aktualisiert werden,
um den MPP in einer Ul- sowie einer UP-Kurve abzubilden und auch den Wirkungsgrad (Effizienz) der getesteten MPPs zu
visualisieren. Das bedeutet, daR die Effizienz-Kurve erst am Ende des Test alle Werte anzeigt.

Wenn auf ein anderes Gerat aus der Auswabhlliste umgeschaltet wird, wechseln die Kurvenfenster nicht automatisch mit.
Sie mussen flr das nachste Gerat erneut gedffnet werden.

3 Konfigurations-Tabs. Hier konfiguriert man fur den statischen und den dynamischen Teil der SAS-Funktion alles pro Gerat
bzw. fur alle auf einmal, je nach den gesetzten Optionen. Durch das Aktivieren bzw. Deaktivieren der Testpunkte in Testab-
schnitten kann der statische Teil oder der dynamische auch allein ablaufen. Fiir mehr Details siehe unten.

Geratetest-Status. Zeigt bei laufenden Test einen Status in Form zweier Zeitzdhler und eines Fortschrittsbalkens.

Gerate-Messwerte. Aktualisiert Uber den Testverlauf hinweg immer wieder berechnete sowie gemessene Werte zum MPP
(Spannung, Strom, Leistung) bzw. zur Energie an. Die ermittelten Werte dienen zur Bewertung, deren Ergebnis sich am Ende
des Test in der Tabelle links befindet.

6 Steuerung. Startet die Funktion bzw. den Test oder stoppt diesen manuell, entgegen zum sonst automatischen Ende. Nach
einem Stopp ist der Test beendet und selbst Teilergebnisse sind verflgbar. Bei erneutem Start beginnt die Funktion immer
von vorn.

7 Bericht erstellen. Nach Teststopp, egal ob am geplanten Ende oder vorzeitig, sind (Teil-)Ergebnisse verfugbar, die in einem

Bericht zusammengefallt werden. Die durch Klick gespeicherte CSV-Datei enthalt Angaben lGiber alle am Test beteiligten Gerate
(Bezeichnung, Seriennummer), sowie deren jeweilige MeRergebnisse aus den Tabellen des statischen und dynamischen Teils.
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13.3.4 Genereller Ablauf

Die SAS-Funktion lauft immer in zwei Schritten ab, einem statischen und einem dynamischen Trackingtest (MPPT). Beide kénnen
aktiviert bzw. deaktiviert werden Uber das Setzen von Haken in den jeweiligen Tabs, so daR auch statisch oder dynamisch allein
moglich sind. Wahrend des Testlaufs werden laufend berechnete und gemessene Werte im MeRwertbereich (5) aktualisiert. Am
Ende des Tests kann noch ein Bericht angefordert werden, der alles zusammenfaft. Diese Daten werden fiir jedes Gerat automa-
tisch intern gespeichert, so dal} sie nach Verlassen und Wiederaufrufen von Multi Control erneut zur Verfiigung stehen. Bei einem
vorzeitigen Stopp des Tests sind zumindest Teilergebnisse verfiigbar.

so daf3 die Drop-down-Liste im SAS-Fenster weniger Gerdte enthalten kénnte, als vorher in der allgemeinen Gerdteliste

0 Nur bestimmte Serien unterstiitzten SAS (siehe Abschnitt 13.3.2). Nicht unterstiitzte Gerdtemodell werden ausgefiltert,
ausgewdbhlt.

Konfiguration und Ablauf erfolgen immer durch die gleichen Schritte:
1) In der allgemeinen Gerételiste eine beliebige Anzahl von Geraten fiir den Test auswahlen (Haken setzen)
2) Zum Tab ,Funktionsgenerator” wechseln und darin zu ,SAS”

3) Ein Gerat aus der Drop-down-Liste auswahlen und alle Werte fiir den statischen und dynamischen Testabschnitt setzen, wie
benotigt (weitere Erlduterungen dazu sind unten zu finden)

4) Die Konfiguration fir weitere Gerate aus der Liste wiederholen ODER, sofern die Option , Konfiguration auf alle Geréte an-
wenden” aktiviert wurde, diesen Schritt iberspringen und stattdessen das Geradt wahlen, dessen Werte fiir alle Gbernommen
werden sollen.

5) Die Funktion starten (6).

6) Wenn gewiinscht, sich einen Bericht erstellen lassen (7). Dieser wird auf dem PC im selben offentlichen Benutzer-Pfad gespei-
chert, wo auch andere gespeichert werden.

13.3.5 Konfiguration der Testabschnitte

SAS bietet zwei Testabschnitte, einen statischen (,,EN 50530 Statisch“) und den dynamischen (,,EN 50530 Dynamisch”). Beide werden
separat konfiguriert.

13.3.5.1 EN50530 Statisch

Geratetest-Status

EL 9080-340 / 1240210002 v| Zeige Ul-Kurve Zeige UP-Kurve Zeige Effizienz-Kurve
Voraussichtliche Dauer: 00:00:00
EM50530 Statisch  EN50530 Dynamisch Optionen Laufzeit: 00:00:00
PV-Technologie [] Alle auswahlen [ ] Aktivieren [] aktivieren [ Aktivieren Status: Gestoppt
Spannung Umpp (max) Umpp (nom) Umpp (min) Fortschritt

Manuell ~ [}

| W 0,00000 0,00000 0,00000

' Gerate-Messwerte
lnpp A0l 0% | ooom ] 00ooo | 000000 f e 000V  Berech U: 000V
Umpp (max) v |0 A% : ROy [ | oo ESMecsTE 00A  Berech.l: 00 A
Umpp (nom) v (O 25% | 0,00000 | 0,00000 | oo | Messp: OW  Berech.P: ow
30% 0,00000 | 0,00000 | 0,00000 o =

Uitipp (i) v |2 _ _ _ | MessE 0,00 Wh  Berech E: 0,00 Wh

O 50% 0,00000 0,00000 0,00000
Vorlaufzeit 5 : 1 - Konfiguration fur alle Gerate Gbernehmen

al 75% | 0,00000 | 0,00000 0,00000

! - : | . Start Q Stoj

Testdauer = O 100% 0,00000 0,00000 | 0,00000 o rR

Beim statischen Testabschnitt wird ein MPP (Maximum Power Point) durch die Werte Umpp (max, nom, min) und Impp definiert,
sowie eine zu simulierende Technologie festgelegt. Fiir Umpp missen zwei Grenzwerte und ein Nennwert vorgegeben werden, die
sinnvoll zueinander im Zusammenhang stehen sollten. Der so definierte MPP wird dann beim Testlauf anhand von verschiedenen
Bestrahlungsstarken in bestimmten Prozent-Schritten (siehe Tabelle im Bild oben) und einem festen zeitlichen Abstand (Vorlaufzeit
+ Verweildauer) verschoben und dabei der Wirkungsgrad des Wechselrichters beim Nachfiihren ermittelt. Dazu berechnet die
Simulation fur jeden Schritt die PV-Kurve, sowie den MPP neu bzw. die sich durch den Wechselrichter ergebenden MPP und stellt
die Ergebnisse rechts im Bereich , Gerdte-Messwert-Resultate” dar. Das Verhdltnis zwischen berechnetem und ermitteltem MPP
bestimmt den Wirkungsgrad, der in der Tabelle fiir alle drei Umpp ausgegeben wird.

Bei den Technologien ¢Sl und Dinnfilm kénnen die EN50530-spezifischen Parameter nicht verstellt, sondern nur angesehen werden.
Die Vorlaufzeit und die Testdauer sind frei definierbar (ab 1 Sekunde). Im Gegensatz zum dynamischen Testteil gilt die Verweildauer
flr alle Testschritte.

Vorlaufzeit: Wartezeit vor jedem Schritt (ein Schritt ist z. B. von Umpp (max) zu Umpp (nom) zu wechseln)
Testdauer: Zeit die auf dem nachsten gesetzten MPP (Schritt) verweilt wird. Addiert sich fur jeden Testschritt zu der Vorlaufzeit.

Beispiel: in der Tabelle sind die Zeilen 5%, 25%, 75% und 100% aktiviert. Jede Zeile hat drei Testschritte flir Umpp. Die Vorlaufzeit
ist auf 300 Sekunden gesetzt, die Verweildauer auf 600 Sekunden. Der statische Testteil dauert dann 4 x 3 x (300 + 600) = 10800
Sekunden oder 3 Stunden.
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13.3.5.2 ENS50530 Dynamisch

Geratetest-Status

PSBE 9000 / 22222222 v| Zeige Ul-Kurve Zeige UP-Kurve Zeige Effizienz-Kurve
Voraussichtliche Dauer: 00:00:00
EN50530 Statisch  EN50530 Dynamisch  Optionen Laufzeit: 00:00:00
P\-Technologie [] Alle auswahlen Status: Gestoppt
Bestrahlungsstarke = Rampe Verweil R Fortschritt
Manuell b E} Bichlaue Anstieg (s) oben (s) A
o " .. | [ ' Gerate-Messwerte
pp 0 100- 500 2 400 10 Mess. U 0,00 V Berech. U: 0,00 v
Umpp YO 100-500 3 [ 0| Mess. I: 00A  Berech.: 00 A
Vorlaufzeit s |:| ' 100 - 500 | 4 | 133 I 10 Mess. P: ow Berech. P: ow
ol 100 - 500 I 6 @ I 10 Mess. E: 0,00 Wh  Berech. E: 0,00 Wh
Konfig. von CSV Datei laden D L At 1 § L > 1 10 | Konfiguration fir alle Gerate Gbernehmen
5 O 100 - 500 10 40 10
S i | + ! v
K| o - o Start Q Stopp

Der dynamische Teil nutzt erweiterte Moglichkeiten und verlduft dhnlich wie eine Tagestrend-Kurve (TAG ET, siehe Handbuch des
Gerates, Abschnitt zur PV-Funktion EN 50530). So kann man hier bis zu 50 Zeilen mit diversen Parametern (siehe Tabelle im Bild)
in einer CSV-Datei definieren und von Festplatte laden. Die Daten werden in die Tabelle eingetragen. Von diesen bis zu 50 Zeilen
kdnnen beliebig viele fiir den Testabschnitt aktiviert werden. Auch hier wird ein MPP definiert, der spater durch Faktoren wie Be-
strahlungsstarke (hier in W/m?2), Anstiegszeit, Verweildauer usw. Giber die Zeit verschoben wird. Die Temperatur, im Gegensatz zum
Modus ET oder TAG ET, ist hier nicht veranderlich.

Der gesamte zeitliche Verlauf ergibt sich aus den Zeitwerten und Durchlaufen der Tabellenzeilen. Grafische Verdeutlichung des
MPP-Verlaufs im dynamischen Testteil:

< 3) > (1) 1 Durchlauf einer Tabellenzeile. Die Dauer ergibt sich aus (An-
stiegszeit + Verweildauer oben + Abfallzeit + Verweildauer unten)
* Durchlaufe.

(2) Anstiegszeit (Ramp up time)

(3) Verweildauer oben (Dwell time high)

(4) Abfallzeit (Ramp down time)

(1) (5) Verweildauer unten (Dwell time low)

Format der Konfugurations-Datei:

e Textformat (CSV), komma- oder semikolongetrennte Spalten (das Format mufR mit der gewdhlten Einstellung bei ,Format” im
allgemeinen Konfigurationsfenster von EA Power Control Gbereinstimmen)

¢ Bis zu 50 Datenzeilen plus eine Kopfzeile

e 7 Spalten, von links nach rechts:

Spaltenkopf Entspricht in der Tabelle | Beschreibung Wertebereich

2
Irr From (W/m?) Bestrahlungsstarke
Irr To (W/m?) von-bis

Anderung der Bestrahlungsstarke tiber die Zeit (ansteigende Ram- | 1...1500
pe bzw. abfallende Rampe); wird in der Tabelle im App-Fenster
als kombinierter Wert angezeigt

Cycles Durchlaufe Anzahl der Durchlédufe der Zeile. Bei einem Wert > 1 wiederholt | 1...2432
sich die durch Anstieg/Abfall und Verweildauer definierte Kurve
entsprechend oft.

Ramp up (s) Anstiegszeit (s) Anstiegszeit in Sekunden, Uber die sich die gesetzte Bestrah- | 1...1500
lungsstérke, definiert Gber ,von-bis” gleichmaRig andert

Dwell high (s) Verweildauer oben (s) Verweildauer auf dem oberen Ende der Rampe (bestimmt durch | 1...2432
,bis“-Wert der Bestrahlungsstarke)

Ramp down (s) | Abfallzeit (s) Abfallzeit in Sekunden, Uber die sich die gesetzte Bestrah-lungs- | 1...1500
starke, definiert Uber ,von-bis“ gleichmaRig andert

Dwell low (s) Verweildauer unten (s) | Verweildauer auf dem unten Ende der Rampe (bestimmt durch | 1...2732
,von“-Wert der Bestrahlungsstarke)

Doc ID: PCDE

Stand: 02.03.20 Seite 34



13.3.6 Optionen
Alle Optionen sind standardmaRig nicht aktiv. Sie werden jedoch automatisch gespeichert und gelten fiir alle Gerate.

Option Bedeutung

Test bei Fehlern fiir alle | Wenn ein Fehler, wie z. B. ein Geratealarm (OT, OVP usw.) oder ein Verbindungsabbruch zum Gerat
Gerate stoppen auftritt, stoppt der Test nur fiir das betroffene Gerat. Mit dieser Option kann der Test

Rohdaten fiir jedes Ge- | Der Testlauf ermittelt eine Reihe von Daten, die zum Einen im SAS-Fenster ausgegeben werden und zum
rat aufzeichnen Anderen auf Knopfdruck (,,Bericht erstellen”) als Zusammenfassung in eine Datei gespeichert werden
kénnen. Diese Option ermdglicht es, von allem Test involvierten Geraten eine separate Datei mit Rohdaten,
quasi ein Log, aufzuzeichnen, die eine noch detaillierte Analyse ermdoglicht

Konfiguration auf alle | Die Konfiguration in den Tabs ,,EN 50530 Statisch” und ,,EN 50530 Dynamisch” ist standardmaRig fur
Gerate anwenden jedes involvierte Gerat separat zu erledigen und wird fir jedes Gerat gespeichert. Mit dieser Option
kann man die schon erfolgte Konfiguration eines beliebigen Gerates auf alle anderen Gibernehmen, was
besonders dann Sinn macht, wenn es sich um mehrere Gerate mit dem gleichen Typ von Prifling handelt

13.3.7 Funktionsablauf, Steuerung und Analyse

Nach erfolgter Konfiguration bzw. wenn Multi Control fiir bereits konfigurierte Gerate erneut gestartet wird und die letzte Konfiguration
automatisch ladt, kann der Test im SAS-Fenster gestartet werden. Er startet immer fir alle involvierten Geréate gleichzeitig, lauft
parallel ab und besteht aus einem statischen und einem dynamischen Testteil (siehe oben). Durch unterschiedliche Konfigurationen
kann der Test bei mehreren Geraten teils sehr unterschiedlich lang dauern. Das SAS-Fenster zeigt immer die MelRwerte bzw. den
Testfortschritt des momentan in der Drop-Down-Liste gewahlten Geréates. Die Anzeige des Status’ der anderen Gerate erfolgt durch
manuellen Wechsel.

Der Test stoppt normalerweise am Ende der sich durch die Konfiguration jedes einzelnen Gerdtes ergebenden Testzeit, kann aber
auch durch einen Fehler (Alarm, Kommunikations unterbrochen) fiir das betroffene Gerat oder manuell abgebrochen werden
(Stopp-Taste, (6)). Bei Letzterem gilt jedoch, daR dann der Test fiir alle Gerdte abgebrochen wird.

Am Ende des Tests, d. h. alle Gerate sind durchgelaufen, kdnnen die MeRergebnisse im Fenster abgelesen oder auch als Zusammen-
fassung (,,Bericht erstellen®, (7)) aller Gerate in eine Datei gespeichert werden. Die Datei enthélt dieselben Daten wie in den Tabs
,EN 50530 Statisch” und ,,EN 50530 Dynamisch” angezeigt, aber fir alle involvierten Gerate auf einmal.
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134 MPPT-Ablaufsteuerung

o Damit man die Funktion ,,MPP-Tracking” iiberhaupt nutzen kann, muf das Gerdt sie unterstiitzen. Dafiir ist ggf. ein

Firmware-Update erforderlich.

In der seit Version 2.10 unterstiitzten Funktion ,MPP-Tracking” (kurz: MPPT) ist ab Version 2.11 ein Zusatz ergianzt worden, den
es nur in Multi Control gibt. Dieser Zusatz wird ,, MPPT-Ablaufsteuerung” genannt und er wird im Tab , Optionen” unter dem
Funktionen-Tab ,, MPPT“ konfiguriert.

Der Sinn der FluBsteuerung ist es zwei MPP-Trackingtests, und zwar MPP3 und MPP4, automatisch und unendlich oft wiederholend
hintereinander ablaufen zu lassen. Dabei gilt folgendes grundsatzlich:

13.

Die FluRsteuerung mufR in den Optionen aktiviert werden (Haken)
Flr die korrekte Ausfiihrung ist es erforderlich...
» Modus MPP3 im Tab ,,MPP3 (Direkt)” richtig und vollstidndig zu konfigurieren
» Modus MPP4 im Tab ,, MPP4 (Benutzerkurve)” richtig und vollstandig zu konfigurieren
Es lauft immer zuerst MPP3 ab, dann MPP4
Der Start erfolgt Gber die Steuerungselemente im Tab ,,MPP3 (Direkt)“. Die Konfiguration von MPP4 muR hierbei nicht sepa-
rat ins Gerat hochgeladen und Modus MPP4 nicht separat gestartet werden.
Modus MPP3 kann hierbei zeitbegrenzt werden
Die Ablaufsteuerung wiederholt sich automatisch bis sie manuell gestoppt wird, kann aber zu einer definierten Tageszeit pau-
siert werden.

4.1 Einstellungen zur Ablaufsteuerung

MPP1(MPP finden) MPP2(Folgen) MPP3 (Direkt) MPP4(Benutzerkurve) Optionen

Teil 1: Parameter-Konfiguration Teil 2: Logging-Konfiguration

[ Ablaufsteuerung (‘D [] Logging w3hrend MPP4 deaktivieren

Schritt 1: MPP3 v Schritt 2: MPP4 e Verzogerung vor Logging-Start: @ ms

Dauer Schritt 1 (00:01 ™ 99:59) : [] MPP4 Ergebnisse automatisch speichern
o = M 1 - @ Dateipfad

- -

[] Pausiere Ablaufsteuerung und Logging (00:00 ~ 23:59) : 4 ;

Anfang Pause : H: 0 M: 0

-

Fortsetzen : @ H:: 0 : M: 0

Nr.

Beschreibung

Aktivieren/Deaktivieren. Hier wird die Ablaufsteuerung durch Setzen des Hakens aktiviert. Die Einstellung wird nicht auto-
matisch gespeichert, kann aber lber , Konfig. sichern“ manuell gesichert werden. Bei aktivierter Ablaufsteuerung entsteht
eine Sondersituation, die eine bestimmte Reihenfolge an Schritten bedingt. Siehe 13.4.2.

Dauer Schritt 1. Schritt 1 ist hier immer MPP3. Dieser Modus lduft normalerweise ohne Zeitbegrenzung, also bis manuell
oder anderweitig (Fehler) gestoppt. Hiermit wird die Laufzeit von MPP3 auf eine bestimmte Dauer begrenzt. Damit der Ablauf
funktioniert und der Testteil flir MPP4 erreicht wird, kann MPP3 nur ab 1 Minute bis 99h 59m lang laufen.

Pausierung der Ablaufsteuerung/Logging. Der Ablauf MPP3->MPP4 wiederholt sich unendlich oft, bis manuell oder an-
derweitig (Fehler) gestoppt, kann also sehr lange laufen. Um z. B. zwecks Umkonfiguration eines Priiflings ein Zeitfenster zu
erhalten kann hier eine tageszeitabhdngige Pause definiert werden. Die Uhrzeit entnimmt das Programm der Systemuhr des
PCs. Wahrend der Pause wird der Test gestoppt, der aktuelle Modus (MPP3 oder MPP4) gemerkt und nach der Pause neu
gestartet (MPP4 kann nicht mittendrin fortgefiihrt werden). Gleichzeitig wird auch das Logging pausiert.

Logging. Das Aufzeichnen von MelRdaten, genannt ,Logging”, wird wie flir andere Funktionen auch im Tab , Logging” in Multi
Control konfiguriert und auch dort manuell gestartet oder gestoppt, sofern automatisches Starten/Stoppen nicht gewlinscht
ist. Logging wirde ab Start alles kontinuierlich aufzeichnen, was bei MPP4 nicht unbedingt Sinn macht, weil der MPP4-Testlauf
selbst Daten ermittelt und separat speichert. Wenn man also MPP4 im Logging ausblenden méchte, kann man das hiermit tun.

MPP4 Ergebnisse. Wie beim ,,normalen” MPP-Tracking, wo man MPP4 einmal ausfiihrt und dann einen Satz MeRergebnisse
erhalt, kann das hier auch geschehen. Durch Aktivierung (Haken setzen) werden die MelRergebnisse dann automatisch im
angegebenen Pfad gesichert, auRer der Datentrager ist voll. Es gibt jedoch Unterschiede:

¢ Jeder Durchlauf ermittelt MeRergebnisse fiir alle im Test involvierten Gerate und falSt diese in einer Datei zusammen.
Zur Unterscheidung wird in der Datei vor jedem MelRwerteblock die Seriennummer des zugehdérigen Gerdtes eingefiigt.
e Jeder Durchlauf, in dem MPP4 abgeschlossen wird, erzeugt eine neue Datei mit Uhrzeit und Datum im Dateinamen
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13.4.2 Vorgehensweise

Entgegen des normalen Ablaufs der einzelnen Modi, erfordert der Test mit aktivierter Ablaufsteuerung eine bestimmte Reihenfolge
der Konfiguration bzw. der weiteren Bedienung. Davon ausgehend, alle involvierten Geréte sind an ihren DC-Eingdngen entsprechend
vorbereitet, sind folgende Schritte notig:

1) Im Tab ,,Optionen” die Ablaufsteuerung aktivieren und wie gewtinscht konfigurieren bzw. eine Konfiguration laden.
2) Im Tab ,,MPP4 (Benutzerkurve)” den Testteil fir MPP4 konfigurieren.

3) Im Tab ,,MPP3 (Direkt)” den Testteil fir MPP3 konfigurieren

4) Den Test starten (Tab von MPP3).

5) Nach gewiinschter Zeit stoppen.

)
)
)
)
Der Test stoppt nicht von selbst, mit Ausnahme von Geratealarmen oder Kommunikationsfehlern.

13.5 Funktion ,,Sandia“

In der Multi Control App ist diese Funktion ab Version 2.13 enthalten, so daR nun auch mehrere Gerate gleichzeitig fur die PV-Simu-
lation nach ,Sandia“ konfiguriert und gesteuert werden konnen. Die Vorgehensweise und Bedienung ist identisch zum Gebrauch in
der Funktionsgenerator-App. Flir Ndheres siehe 14.1 Funktion , Sandia” auf Seite 39.

Es wird empfohlen nur identische Modelle, das heift, welche mit gleicher Nennspannung und Nennstrom fiir die Ansteuerung iber
Sandia auszuwdhlen.

Unterschiede zum Ablauf der Funktion bei mehreren Geréten:

e Die Simulation lauft nach dem Start auf allen gewahlten Geraten parallel ab, allerdings autonom. Die Steuerung im Fenster
dient lediglich zum Starten und Stoppen.

e Hat irgendeins der Geréte, auf denen die Simulation lduft, einen Alarmzustand, dann stoppt es, aber die anderen machen
weiter. Der Alarm ist im Statusbereich des Multi Control-Fensters zu erkennen und welches Gerat den Alarm hatte ist wieder-
um in der Gerateliste erkennbar.

e Ist der Alarm auf dem betroffenen Gerat geloscht worden, kann es in der Gerateliste einzeln selektiert werden, um dann im
Fenster von Sandia die Simulation erneut zu starten. Will man die Simulation spéter fir alle Gerate gleichzeitig stoppen, muR
man vorher in der Gerateliste alle erneute auswahlen

¢ Die Simulation wird erst gestartet, nachdem die Simulationsdaten in alle Gerate geladen wurden. Das kann, je nach Anzahl
selektierter Geréte, zu einer gewissen Verzogerung fiihren.
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14. App ,,Function Generator”

Power Control - Function Generator

EL 3080-510 B - 1234560001 @192.168.0.2 / Benutzertext:

Graph 6ffnen :
[80V - 510A - 7200W] £ w

Spannung Strom Leistung Widerstand Modus: Aus
OP-Modus: uip
0’28 V D,D A 0 W MS-Modus: Aus
Zugriff: frei
0,00 Vv 10,0 A 7200 W S =

Alarm: Keine

OVP: vV ocp: A OPP: W Fernstrg. ein O G

Sinus  Dreieck Rechteck Trapez DIN 40839 Arbitrdr Rampe XY-Tabelle Batterietest MPPT Logging
Schritt 1: Moduswahi Schritt 2: Parameterkonfiguration Schritt 3: Ablaufsteuerung
(® Spannung () Strom Frequenz: Hz (1-10000) Zeige Sequenz im Graph

Amplitude: 0,00 |V (0 -40)

A Offset: 0,00 |V (0 - 80)

Schritt 4: Daten hochladen

i | 3

=
I
E |
£ I Schritt 5: Steuerung
_____ A
| 0 Start O Stopp
+ [
- = h_:
Konfiguration: [ Lade Konfig. beim App Start Konfig. sichern Konfig. laden Funktionsgeneratorstatus: Gestoppt

Abbildung 13 - Fenster der Funktionsgenerator-App

Ab Version 2.03 der Software EA Power Control ist die App , Function Generator” verfligbar, die optional und kostenpflichtig er-
worben werden kann. Diese App ist nach der Installation der Version 2.03 zunéachst nicht verfligbar bzw. gesperrt. Zur Entsperrung
mul eine Lizenz installiert werden. Naheres finden Sie in 12. Lizenz-Management. Sollten Sie jedoch bereits eine glltige Lizenz fir
die App ,,Multi Control” installiert haben, wird die App ,,Function Generator” automatisch freigeschaltet.

Die App ,,Function Generator” ist eine Nachbildung der Bedienung des Funktions- bzw. Sequenzgenerators, wie er am Bedienteil
(HMI) bestimmter Serien zur Verfligung steht:

ELR 9000 / ELR 9000 HP / ELR 10000

EL 9000 B / EL 9000 B HP / EL 9000 B 2Q

EL 9000 T/ EL 9000 DT

ELM 5000 (ELR 5000)

PSB 9000 / PSB 10000

e PSI 9000 (inklusive aller Unterserien) / PSI 10000

Flr Gerate anderer Serien, die nicht von der App unterstiitzt werden, startet die App nicht bzw. meldet einen Fehler.

Die meisten Funktionen und ihre Einstellwerte sind in den Handblchern der Gerateserien erldautert, werden hier genauso bedient
wie am Gerat und sind in dieser Anleitung daher nicht ndher erldutert. Andere, nur in EA Power Control vorhandene Funktionen
sind unten erldutert.

Folgende Gegebenheiten sind anders bzw. zuséatzlich im Vergleich zur manuellen Bedienung am HMI des Gerétes:

e Beim Starten der App werden die Sollwerte von Spannung und Strom aus Sicherheitsgriinden auf 0 zurlickgesetzt. Vor dem
eigentlichen Start der Funktion bzw. vor dem Hochladen der Einstellungen in das Gerat sollten diese beiden Werte und auch
die Leistung fuir die Anwendung passend eingestellt werden.

Die Einstellwerte der Funktionen Sinus, Dreieck, Rechteck, Trapez, DIN 40839, Rampe, Batterietest, PV-Tabelle und FC-Tabelle

kdnnen nicht aus dem Gerat heraus in das App-Fenster geladen werden.

e Wenn Einstellwerte bei irgendeiner Funktion verandert werden, bleiben diese nicht automatisch erhalten wenn das Fenster
geschlossen wird. Daflir miiBte vor dem SchlieRen des Fensters das Bedienfeld ,, Konfig. sichern” betdtigt werden. Die Werte
werden auch nicht automatisch an das Gerat Gbertragen. Dafiir mufl wiederum das Bedienfeld im Bereich ,,Schritt x: Daten
hochladen” benutzt werden.

e Die App ignoriert einen aktivierten Widerstandsmodus (,,UIR“ im Statusfeld) zunachst, deaktiviert diesen aber automatisch
sobald die konfigurierten Funktionsdaten in das Gerat geladen werden
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14.1

Funktion ,Sandia“

Der Name ,,Sandia“ kommt von der amerikanischen Institution ,Sandia National Laboratories”, die eine dhnliche Art einer erweiter-
ten Photovoltaik-Testfunktion wie die nach der europaischen Norm EN 50530 entwickelt hat. Sie arbeitet mit weniger Faktoren und
Modi und bietet deshalb weniger Moglichkeiten, ist gleichzeitig aber auch weniger komplex und daher einfacher zu handhaben.

Die Funktion ist eine reine Softwareldsung in EA Power Control ab Version 2.12. Sie dient, im Gegensatz zur EN 50530, weniger zur
Bewertung der Tracking-Effizienz von Solarwechselrichtern, sondern mehr zur Bewertung der Effizienz der Energiegewinnung aus
Solaranlagen, also dem gesamten Energieerzeugungssystem aus Solarmodul/Solarpanel und Wechselrichter. Mehr Informationen
dazu sind in offiziellen Dokumenten der Sandia National Laboratories zu finden.

14.1.1

Sinus

Ubersicht und Bedienelemente

Dreieck Rechteck Trapez DIN4083% DIMEN 50530 Arbitrdr Rampe X¥-Tabelle PV-Tabelle FC-Tabelle Logging Sandia

Schritt 1: Parameter-Konfiguration Schritt 2: Tabelle zeigen/speichern

Zeige Tabelle im Graph
®

Berechnete Tabelle speichern

Basic  Erweitert Berechnete Ergebnisse

A Uoc (Leerlaufspannung):

Isc [Kurzschlussstrom):

Isc

In Datei speichern @

Schritt 3: Daten hochladen

FF (fill fi % 0,7800000 _i"’l @
.t [ actor) |_E,S

S Umpp (MPP-Spannung): @
Impp (MPP-Strom)j:

Konfiguration:

Schritt 4: Steuerung

@ Stopp

Tabelle fir Solarpanel-5imulation berechnen

® Tabelle berechnen @ Start

[] Lade Kenfig. beim App Start Kenfig. sichern Konfig. laden Funktionsgeneratorstatus: Gestoppt

Nr. | Beschreibung

1 | Konfigurations-Tabs. Hier werden die benotigten Werte eingegeben, aus denen die PV-Kurve berechnet wird. Der Fullfaktor (FF)
ist dabei optional und ist ansonsten bei Sandia standardmaRig 0,78. Wird die Verwendung des Fiillfaktors aktiviert, ignoriert
das Programm die eingegebenen Werte fiir Uoc und Isc und berechnet diese stattdessen aus dem FF, Umpp und Impp. Im
Tab ,Erweitert” sind noch weitere Eingabewerte moglich, die sich auf die Kurvenberechnung auswirken. Mehr dazu in 14.1.2

2 |Tabelle berechnen. Nach der Eingabe aller Parameter missen die PV-Tabellendaten, welche die PV-Kurve reprasentieren,
zunachst berechnet werden. Das geschieht nicht automatisch, daher muR hier einmal geklickt werden.

3/4 | Tabelle anzeigen/speichern. Nach der Berechnung und auch um zu liberpriifen, ob die berechnete PV-Kurve grundsatzlich
OK ist und so resultiert, wie erwartet, kann sie im in einem XY-Diagramm visualisiert werden. AuRerdem kann sie als Datei
fiir spatere Analyse und Visualisierung auRerhalb der Software gespeichert werden.

5 |Hochladen. Um den Testlauf mit Sandia starten zu kdnnen, muf} die Tabelle mit der berechneten PV-Kurve noch in das Gerét
hochgeladen werden.

6 |Start/Stop. Manuelles Starten bzw. Stoppen der PV-Testfunktion. Die Funktion stoppt nicht automatisch, auRer bei einem
Geratealarm.

14.1.2 Konfiguration

StandardmaRig (Tab ,,Basic”) miissen vier zum simulierten Panel gehorige Parameter eingegeben werden: Uoc (Leerlaufspannung),
Isc (KurzschluBstrom), Umpp/Impp (Maximum Power Point). Zusatzlich kann ein Flllfaktor (FF) aktiviert werden. Dieser definiert
das Verhaltnis von Uoc zu Umpp, sowie von Isc zu Impp. Dann werden nur Umpp und Impp vorgegeben und Isc und Uoc werden
berechnet. Die sich durch die Berechnung ergebenden Parameter werden im Tab ,Berechnete Ergebnisse” angezeigt.

Im Tab ,,Erweitert” kdnnen weitere Parameter aktiviert und vorgegeben werden. Definitionen und Einstellbereiche:

Name Zu finden in Tab Einstellbereich Standardwert Einheit
Uoc / Umpp (Panel-Spannung) Basic 0...Uyenn des Gerates | - Y,
Isc / Impp (Panel-Strom) Basic 0...Inenn des Gerates - A
Fullfaktor Basic >0...1 0,78 -
Bestrahlungsstarke Referenzwert Erweitert >0...1500 1500 W/m?
Bestrahlungsstarke Erweitert >0...1500 1500 W/m?
Temperatur Referenzwert Erweitert -40...80 50 °C
Temperatur Erweitert -40...80 50 °C
Beta (Temperaturkoeffizient) Erweitert -1...<0 -0,38 -
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14.1.3 Bedienung

Nach Eingabe aller Parameter mul} die Tabelle berechnet werden. Die Berechnung kann aufgrund falscher Parameter fehlschlagen.
Das wird entsprechend gemeldet und die Tabelle ist dann vorerst leer. Ein falscher Parameter kann z. B. eine zu niedrige Spannung
sein, auch wenn der Einstellbereich fiir Spannungswerte ab 0 losgeht. Derselbe Spannungswert, der bei dem einen Geratemodell
die Berechnung verhindert, kdnnte bei einem anderen Geratemodell sehr wohl zu einer erfolgreichen Berechnung fiihren. Daher
kann nicht pauschal gesagt werden, welche Werte falsch sein kdnnten.

Nach der Berechnung kann die Tabelle, die eine PV-Kurve ergibt, in einem XY-Diagramm angezeigt und/oder in eine Datei gespeichert
werden. Der néchste Schritt ist dann das Hochladen der Tabelle in das Gerét. Erst danach wird der Start-Knopf freigegeben, mit dem
die PV-Simulation/-Funktion gestartet wird.

Wiéhrend die Simulation lduft konnen auller der Ausgangsspannung und der Ausgangsleistung des Gerates keine Parameter vari-
iert werden. Die Spannung sollte fiir eine PV-Funktion immer mindestens so hoch wie Uoc sein, die Leistung mindestens wie die
berechnete Pmpp, besser jedoch so hoch wie das Produkt aus Uoc * Isc.

14.2 Funktion ,,DIN EN 50530

Diese Funktion ist gréRtenteils identisch mit der am HMI bestimmter Gerateserien vorhandenen. Fir Einzelheiten tGber die Funk-
tion, deren Konfiguration und Anwendung bitte im Gerdtehandbuch nachlesen. Hier werden nur zusétzliche Funktionen erldutert.

14.2.1 Simulationsmodus ,U/P“

Zusétzlich zu den anderen Simulationsmodi wie E/T oder U/I gibt es ab Version 2.16 auch einen nur in EA Power Control verfigbaren
Modus U/P, der es zuldRt einen Prozentfaktor fiir den Strom des MPP einzugeben. Das ist quasi nur eine andere Eingabeform im
Vergleich zu U/I, wo man den Strom direkt eingibt. Eingabebeispiel:

Schritt 2: Eingabemodus

MPP v

Umpp: 6000 | v
impp: A

Schritt 3: Simulationsmodus

u/P v

Pmpp berechnet {100%): 1300 W

Impp-Faktor: 75,00 | 9%

Der Wert ,,Pmpp berechnet” ergibt sich aus ,Umpp“ und ,Impp“ und ist nicht verdanderlich. Der , Impp-Faktor” ist wahrend der
Simulation veranderlich und wirkt auf den Strom im MPP. Er verschiebt diesen auf der Y-Achse der PV-Kurve. Der in dem Beispiel
gezeigte Faktor von 75 bewirkt demnach, daR sich der Impp auf 22, 5 A einstellt.

14.3 Funktion ,Batterietest”

Diese Funktion ist gréRtenteils identisch mit der am HMI bestimmter Gerateserien vorhandenen. Fir Einzelheiten tGber die Funk-
tion, deren Konfiguration und Anwendung bitte im Gerdtehandbuch nachlesen. Hier werden nur zusétzliche Funktionen erldutert.

14.3.1 Modus ,CP“ (Konstantleistung)

Gegenliber dem HMI, wo man den Batterietest bei Ladung oder Entladung entweder mit Konstantstrom (CC) oder mit Konstant-
widerstand (CR) fahren kann ist hier zusatzlich der Modus Konstantleistung (CP, Wert ,Entladeleistung®”) verfiigbar, jedoch aktuell
nur im sog. ,,Dynamischen Test”, welcher nur bei Geradten der Serien PSB 9000 und PSB 10000 tiberhaupt verfiigbar ist. CP muR,
ahnlich wie CR, explizit und fur die beiden Testabschnitte ,Ladung” und ,,Entladung” jeweils separat aktiviert werden. Danach kann
fir beide Testabschnitte ein separater Leistungssollwert eingegeben werden.

Wiéhrend der Test lduft berechnet die Software anhand der Batteriespannung und des eingestellten Leistungssollwerts stéandig den
Lade- bzw. Entladestrom und korrigiert diesen. Das bedeutet zugleich, daR die Werte ,Ladestrom” und ,,Entladestrom” Giberschrieben
werden missen und somit nach Aktivierung von Modus CP nicht mehr zugénglich sind.

14.3.1.1 Einschrankungen

¢ Die Leistung kann nicht konstant gehalten werden, wenn der berechnete Lade-/Entladestrom den Maximalstrom des Gerétes
oder ein Stromlimit (Einstellgrenze I-max) erreicht, das niedriger als der Maximalstrom ist.
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15. App ,,Abgleich”

o Mit Stand 02/2020 werden die Serien PSB 10000, PSI 10000 und ELR 10000 von der Abgleich-App noch nicht unterstiitzt

15.1 Einleitung

Die Abgleich-App bringt eine wichtige Funktion in die Fernsteuerung tiber EA Power Control, ahnlich der wie sie bei einigen Seri-
en bereits am HMI per manueller Bedienung verfligbar war, jedoch z. B. nicht bei Serie PSB 9000 und anderen. Im Rahmen einer
Kalibrierung dient sie zum Nachabgleich bzw. zur Nachjustierung der Sollwerte am DC-AnschluRB der Gerate, sowie der angezeigten
Istwerte. Dabei geht die App praktisch genauso vor wie es bei manueller Bedienung ware. Der Unterschied und auch Vorteil ist hier-
bei, daR tber das App-Fenster deutlich mehr Informationen und auch Anweisungen angezeigt werden kdnnen, die dem Anwender
die einzelnen Schritte vorgeben, so daR dieser quasi durch den Abgleichvorgang gefihrt wird.

Das Ziel eines Nachabgleichs ist es, Abweichungen bei Soll- und Istwerten vor Ort und zusammen mit einigen Hilfsmitteln wieder
zu korrigieren, zumindest in einem gewissen Rahmen. Dies kann notig werden, wenn Geréate Uber jahrelangen Gebrauch hinweg
altern oder auch nach einer Reparatur. Sofern Soll- und Istwerte jedoch innerhalb der Toleranzen sind, ist kein Nachabgleich noétig.
Der Anwender entscheidet trotzdem selbst, wann und wie oft eine Uberpriifung (Kalbrierung) und ggf. Nachabgleich stattfindet. Ist
kein Defekt vorhanden sollte ein hiermit neu abgeglichenes Gerat wieder die friiheren Anforderungen erfillen.

15.2 Vorbereitung

Fur eine erfolgreiche Kalibrierung und moglicherweise erforderlichen Nachabgleich werden bestimmte MeRmittel und Umgebungs-
bedingungen benétigt:

e Fir die Spannungskalibrierung: ein MeBmittel (Multimeter) fur die Spannungsmessung, das im MeRBbereich, in dem die
Nennspannung des zu kalibrierenden Gerdtes zu messen ist, eine Fehlertoleranz besitzt, die maximal nur halb so grof8 ist wie
die Spannungsfehlertoleranz des zu kalibrierenden Gerates (Toleranzen des Gerates sind in dessen Betriebsanleitung bei den
technischen Daten zu finden). Dieses MeRBmittel kann auch fiir die Messung der Shuntspannung benutzt werden

Fiir die Stromkalibrierung: ein geeigneter MefRshunt oder Stromwandler, der fiir mindestens 125% des Maximalstromes des
Netzgerates ausgelegt ist und der eine Fehlertoleranz besitzt, die maximal nur halb so grof} ist wie die Stromfehlertoleranz
des zu kalibrierenden Geréates (Toleranzen des Gerétes sind in dessen Betriebsanleitung bei den technischen Daten zu finden)
Normale Umgebungstemperatur von ca. 20-25°C

Je nach Typ des zu kalibrierenden Gerétes eine Last, eine Quelle oder beides (bidirektionales Gerat), die mind. 102% Span-
nung und Strom der Maximalwerte des zu kalibrierenden Gerates aufnehmen/liefern konnen und die ihrerseits abgeglichen
sind, d. h. innerhalb ihrer Toleranzen arbeiten

Bevor es losgehen kann, sind noch einige Malnahmen zu treffen:

e Das zu kalibrierende Gerat mit der Last bzw. Quelle verbinden und mindestens 10 Minuten lang mit 50% Leistung warmlau-
fen lassen

e Fir das AnschlieRen des Fernfiihlungseingangs (Sense) ein Verbindungskabel zum DC-Anschluf vorbereiten, aber noch nicht
stecken

e Jegliche Fernsteuerung beenden, Master-Slave deaktivieren, Widerstandsmodus deaktivieren

¢ Shunt/Stromwandler zwischen Gerat und Last/Quelle installieren und so plazieren, daR er durch Luftbewegung oder einen
Lifter gekihlt wird

¢ Geeignete MeRmittel am DC-AnschluR und am Shunt/Stromwandler anschlieBen. Bei nur einem vorhandenen MeRmittel

e Gerat Uber USB verbinden, EA Power Control starten und die ,Abgleich“-App 6ffnen

15.3 Nach dem Start der App

Bei der ersten Kalibrierung eines jeden Gerates sowie vor jeder neuen sollten die im Gerat gespeicherten Kalibrierdaten auf dem PC
gesichert werden, als eine Art Sicherung. Mit ihnen kann das Gerdt im Problemfall zumindest wieder auf den vorherigen Zustand
gebracht und der Abgleich erneut versucht werden. Um die Daten zu speichern, betdtigen Sie den Knopf ,,In Datei speichern”.

Die App unterstitzt den Abgleich bei allen Serien, die auch EA Power Control unterstiitzt. Jedoch wird zwischen Serie PSB 9000, weil
bidirektional, und allen anderen Serien unterschieden. Die Software erkennt den Typ automatisch und bietet einen entsprechenden
Abgleichvorgang an. In dem jeweiligen Tab werden Instruktionen zur Vorbereitung angezeigt, die Sie in Ruhe durchfiihren kénnen.
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Ubersicht:

Power Control - Abgleich

EL 9080-340 - 1240210002 @COM10 / Benutzertext: Unit 1

Letzes Abgleichdatum: 2019/12/10
[HMI: V2.18 - KE: W2.27 - DR: V1.6.6] [B0V - 340A - 4300W] e
® Abgleichdaten
SPANNUNG STROM LEISTUNG T Fernstre. aus Modus: Aus
speichern
0,00 V 0_,0 A 0 W ® Zugriff: @ Fern USB

7| T = Von Datei

Standard  Fehierbehebung

Echritt 1: Vorbereitung und Konfiguration Schritt 3: Abgleich

Fir den Spannungsabgleich schlieken Sie ein Melkgerat (Modus:
Gleichspannung) am DC-Eingang an. Fur den Stromabgleich verbinden Sie
einen geeigneten Shunt in Reihe zur Quelle, mit einem zweiten MeRgerat
[Modus: Gleichspannung), wenn verfigbar.

Ist kein zweites vorhanden, mul das eine bei Wechsel zwischen Strom- und
Spannungskalibrierung umgekiemmt werden. Verbinden Sie auBerdem eine
geeignete Quelle mit mindesiens denselben Spannungs- und Strom-
Nennwerten wie das abzugleichende Gerat an dessen DC-Eingang. Achtung:
Die Spannung und der Strem kdnnten bis 80 V und 340 A ansteigen!

Schritt 1: Was soll kalibriert werden? Spannungssoliwert 0.5 %

Bitte eingeben Spannung (V)

Sollwert Spannung Istwert Spannung
Sollwert Strom Istwert 5trom
Sollwert Spannung Sense Istwert Spannung Sense

Schritt 4: Ergebnis im Gerdt sichern

Nr. | Beschreibung
1 |lIst- und Sollwerte. Dient nur zur Beobachtung, ob und was das Gerét tut. Das Gerat wird wahrend des Abgleichvorgangs von
der App gesteuert.

2 | Manuelles Speichern der im Gerat gespeicherten Abgleichdaten in eine Datei auf dem PC bzw. Laden dieser. Diese Funktion
kann auch als Backup der Abgleichdaten angesehen werden. Grundsatzlich wird empfohlen, vor jedem Abgleichvorgang ein
Backup anzulegen.

Statusanzeigen, dhnlich der in der Terminal-App.

4 |Tab, in dem der eigentliche Abgleichvorgang stattfindet. Hier werden Anweisungen gegeben bzw. vom Anwender Werte
eingegeben und verarbeitet.

15.4 Der Abgleichvorgang
Nach dem Start werden andere Instruktionen eingeblendet, die vorgeben, was zu tun ist. Folgen Sie diesen bis zum Ende. Sofern
alle Schritte ohne Fehler oder Unterbrechung ausgefiihrt wurden, sollten die neuen, durch den Abgleich ermittelten Kalibrierdaten
am Ende im Gerat gespeichert werden und zusétzlich auch auf dem PC.
Hinweise zum Abgleich im Tab ,Standard” (alle Serien auRer PSB 9000):
¢ Je nachdem zu welcher Serie das abzugleichende Gerat gehort, werden in Schritt 2 unterschiedliche viele Optionen zum
Abgleich angezeigt. Grundsatzlich gibt es keine Vorgabe was zuerst erledigt werden soll, ob Strom oder Spannung, aber es
erforderlich, immer erst den jeweiligen Sollwert vor dem Istwert abzugleichen, da diese zusammenhdngen
e Esist nicht erforderlich, immer alles durchzugehen. Ist z. B. nur die Spannung etwas daneben, reicht es den Sollwert und

dann den Istwert der Spannung abzugleichen
e Sollte das Ergebnis eines Durchlaufs nicht ausreichend zufriedenstellen, kann der jeweilige Parameter erneut einen Abgleich
durchlaufen, um das Ergebnis weiter zu verbessern

Hinweise zum Abgleich im Tab ,,PSB 9000“:

e Wenn der Anwender einen Abgleichvorgang abbricht und ihn spater erneut ausfiihrt, werden alle Schritte von Anfang an
wiederholt.

Doc ID: PCDE .
Stand: 02.03.20 Seite 42



16. Der Graph

Power Control - Graph

PSI5040-10 A - 2740000714 @COM3 / Benutzertext:
[40V - 10A - 160W]

Zeige Plots 16:15:59.50
Istwerte: 12

[] Spannung Strom [ Leistung

Sollwerte:

[1 spannung [] strom [ Leistung

Gemessene Werte T
Minimaler Wert: 1,30V 0,000 A 0,00 W E
Maximaler Wert: 9,05V 10,203 A 89,28 W g
Durchschnitt: 8,90V 1,094 A 9,55 W @

Triggerschwelle

[ Trigger Spannungswert: 00 vV
[ Trigger Stromwert: A
[ Trigger Leistungswert: w
16:15:00 16:15:10 16:15:20 16:15:30 16:15:40 16:15:50
Abtastintervall
[] Minimalen Abtastintervall verwenden (100 ms): = >
o B o B 5o E Mo o00 © & Ziehen O, vergroBern (L verkleinern
[E Graph speichern o Start 0 Pause G Stopp

Abbildung 14 - Das Graph-Fenster (normale GroRe)

Ab Version 2.03 der Software EA Power Control ist der ,,Graph” verfligbar, eine App die optional und kostenpflichtig erworben
werden kann. Diese App ist nach der Installation der Version 2.03 zunachst nicht verfligbar bzw. gesperrt. Zur Entsperrung mufd
eine Lizenz installiert werden. Ndheres finden Sie in 12. Lizenz-Management. Sollten Sie jedoch bereits eine gliltige Lizenz fiir die
App ,,Multi Control” installiert haben, wird der Graph automatisch freigeschaltet.

Nach Freischaltung per Lizenz wird in den App-Fenstern ,Terminal“, ,Seq/Log” und , Function Generator“ ein Bedienfeld verfiigbar:

Graph dffnen S48

Es 6ffnet durch Klick ein Graph-Fenster. Der ,,Graph” zeichnet auf Wunsch und zwecks Visualisierung bis zu 6 Werte gleichzeitig auf.
Zusatzlich zur Aufzeichnung im Fenster, das fiir eine bessere Ubersicht auch maximiert werden kann, gibt es die Méglichkeit, die
Daten auch zu exportieren. Das kann zum Einen in eine CSV-Datei, dhnlich wie bei der Logging-Funktion, geschehen. Zum Anderen
kann der gezeigte Teilausschnitt als Bild gespeichert werden.

Der Graph zeigt immer mindestens einen Zeitbereich von 1 Minute an, jedoch maximal 10000 x Abtastintervall. Also bei einem
Abtastintervall von 1 s ergdbe sich ein verschieb- und zoombarer Bereich von max. 10000 s usw.

16.1 Bedienelemente
Bereich ,Zeige Plots”

Hier kdnnen die einzelnen 6 Plots ein- und ausgeschaltet werden. Die Farbe der Begriffe ist dabei identisch mit der des eigentlichen
Plots im Graph, damit die Zuordnung erkennbar wird. Der Graph hat drei Y-Achsen fiir U, | und P. Die Sollwerte und Istwerte zur
jeweiligen phys. GroRe werden auf derselben Achse abgebildet. Das Ausschalten eines Plots bewirkt jedoch nur, dal® er auf der
Graphflache nicht mehr zu sehen ist. Die Daten fiir den Plot werden trotzdem weiter aufgezeichnet und sind nach Weidereinschalten
alle sofort zu sehen.

Bereich ,,Gemessene Werte”

Dient zur Auswertung lber den Aufzeichnungs-Zeitraum zwischen START und STOPP. Die angezeigten Werte werden zum Ende des
eingestellten Abtastintervalls aktualisiert.

Bereich ,Triggerschwelle”

Definiert drei separate Schwellen fur U, I, P, die mit dem Setzen des Hakens vor die jeweilige Schwelle aktiviert werden kann und bei
Erreichen der Schwelle fiir den gewahlten Wert den Graph stoppt. Dabei ist der zuletzt gelesene Istwert entscheidend. Bezogen auf
den Wert zum Zeitpunkt der Aktivierung des Triggers wird der Stopp ausgeldst, wenn die Schwelle unter- oder tiberschritten wird.
Nach dem Stopp erscheint eine Meldung und die Aufzeichnung kann fortgefiihrt werden. Die Triggerschwellen kbnnen jederzeit
ein- oder ausgeschaltet werden. Die Werte in den Eingabefeldern werden bei Anderung jedoch nur dann wirksam, wenn man die
Eingabe mit der Enter- oder Return-Taste bestatigt.
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Bereich , Abtastintervall”

Definiert den zeitlichen Abstand zwischen zwei Abtastungen. Eine Abtastung im Sinne dieser Software ist das Auslesen der Ist- und
Sollwerte von U, |, P aus dem Gerat und zum Zeitpunkt des Endes des Abtastintervalls bzw. beim Start der Aufzeichnung. Das mi-
nimale Intervall ist 100 ms, das maximale 99 h 59 m 59 s, 999ms. Der Standardwert der manuellen Einstellung ist 500 ms. Wenn
genau 100 ms, also das kiirzeste Intervall benotigt werden, kann der Haken bei ,Minimales Abtastintervall verwenden (100 ms)“
gesetzt werden. Das setzt das Intervall sofort auf 100 ms ohne das manuell eingestellte zu verandern. Nachdem der Haken wieder
entfernt wurde, ist das andere wieder glltig. Werden Einstellungen am Intervall zur Laufzeit gemacht, werden sie nach Ablauf des
gegenwartigen Intervalls aktiv.

4

Bedienfelder ,,Ziehen”, ,Vergr6Bern“ und ,Verkleinern*

Diese drei Bedienfelder sind auf die Flache des Graphen bezogen. ,Vergr6Bern” wahlt den Modus zum Hineinzoomen in den Graph.
Wenn man danach auf irgendeine Stelle im Graphbereich klickt, wird von dort aus vergroert, und zwar horizontal und vertikal.
Umgekehrt genauso funktioniert ,Verkleinern”. Die Skalierung wird dabei angepalt. So kann es passieren, dal} Plots auRerhalb des
sichtbaren Bereichs gelangen. Dies kann man kompensieren, indem man wieder herauszoomt oder lber ,Ziehen” den gezeigten
Ausschnitt verschiebt.

Bedienfeld ,,Graph speichern”

Mit dem Bedienfeld kann zu jeder Zeit, also egal ob die Graphaufzeichnung lauft oder nicht, der gezeigte Ausschnitt des Graphen
als PNG, JPG, GIF, SVG oder PDF auf einen Datentrdger gespeichert werden. Dabei wird die gesamte Graphflache inklusive Skalen
gespeichert.

Bedienfeld ,,Daten speichern”

Dieses Bedienfeld dient zum Speichern der letzten maximal 10000 im Hintergrund aufgezeichneten Istwerte (U, 1, P), plus ein
Zeitstempel (Systemzeit), in eine Textdatei vom Typ CSV. Die tatsachliche Anzahl der in der Datei geschriebenen Werte richtet sich
danach, wieviele bereits im Speicher aufgezeichnet wurden. Das Speichern kann nur geschehen, wenn der Graph pausiert oder
gestoppt wurde. Das Format der CSV-Datei beziiglich des Trennzeichens der Werte wird in ,Konfiguration” festgelegt.

Bedienfelder ,Start, ,,Pause” und ,,Stopp*“

Diese drei Bedienfelder steuern die visualisierte Datenaufzeichnung in der Graphflache und auch die Hintergrund-Datenaufzeichnung.
Mit ° beginnt die Datenabfrage beim Gerat und der Graph wird initialisiert. Die im eingestellten Abtastintervall vom Gerat abge-
fragten Daten werden durch farbige Plots in die Graphfldche geschrieben. Wird der Graph mit 0 pausiert, Iduft die intervallméaRige

Datenaufzeichnung im Hintergrund weiter. Man wiirde also keine Daten verlieren, wenn man diese irgendwann spater mit ,,Graph
speichern” auf Festplatte speichern mochte.

Eine pausierte Visualisierung kann durch ° fortgesetzt oder durch O beendet werden. Bei Fortsetzung schreibt der Graph
die bis dato im Hintergrund aufgezeichneten Daten alle auf einmal in die Plots und springt an den aktuellen Zeitpunkt. Wahrend
der Graph lauft oder wahrend einer Pause oder nach Stopp kénnen alle 10000 aufgezeichneten Datensatze in eine Datei oder die
Graphflache als Bild exportiert werden.

16.2 Kontextmenii

Der Graph bietet ein Kontextmenii, das durch Klick mit der rechten Maustaste erscheint, wenn sich der Mauszeiger liber der Gra-
phflache befindet. Dort kann man einige Einstellungen zur Darstellung der Plots und der Farbgebung treffen:

Menlieintrag Funktion

Autoskalierung Y Schaltet die Autoskalierung der vertikalen Y-Achsen ein oder aus. Bei aktivierter Autoskalierung werden
die drei Y-Skalen separat und dynamisch angepalit, jenachdem wie sich die Werte dndern. Bei sehr
kleinen MeRwerten kbnnen unerwartete Darstellungsergebnisse auftreten.

Plot I6schen Loscht alle aufgezeichneten Datenséatze und leert die Graphflache. Dies kann wahrend der Auszeichnung
oder nach Pause/Stopp geschehen. Benutzen Sie diese Funktion mit Vorsicht, da die so geldschten
Daten sofort verloren sind.

Hintergrundfarbe wahlen | Wahlt die Hintergrundfarbe der Graphflache zwischen Schwarz und Weil. Das Gitter, die Skalen und
deren Beschriftungen werden entsprechend angepalit.

Plotfarbe wahlen Die Standard-Plotfarben Blau (Spannung), Rot (Strom) und Griin (Leistung) fiir die 6 Plots kénnen hier
angepalit werden. Die Farbwahl wird dauerhaft gespeichert.
Cursorwert anzeigen Zusétzlich zu den Plots kann der Graph einen Cursor (Zeiger, Punkt) als senkrechte Linie fiir alle 6 Plots

Ubereinandergelegt anzeigen. Wenn man mit dem Mauszeiger Uber die Graphflache wandert, folgt der
Cursor und zeigt auf den Plots zu einem bestimmten Zeitpunkt den gemessenen Wert an.
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Plottyp wahlen Wiahlt fir die 6 Plots separat den Plottyp zwischen:

Punkt = alle aufgezeichneten Werte werden als Punkt dargestellt (Licken entstehen durch die Abtas-
tintervalle)

Linie = Standardtyp, zwischen zwei Werten wird eine Linie gezogen (je nach Zoom und Abtastintervall
ergibt sich mehr oder weniger saubere Verlaufsdarstellung)

Interpoliert = dhnlich wie Linie, jedoch abgerundeter (schnelle Wertdanderungen mit harten Kanten
werden nicht sichtbar)

16.3 Hinweise und Einschrankungen

17.

Der Graph ist kein MeRmittel. Die angezeigten Werte werden von der Software aus dem Gerat gelesen und auf dem Graph als
farbiger Plot aktualisiert. Langzeit-Aufzeichnungen werden durch eine hohe einstellbare Intervallzeit machbar.

Die vertikalen Achsen fiir U, | und P sind standardmaRig auf Autoskalierung gestellt. Solange aktiviert, kann es passieren, daf
selbst kleinste Schwankungen eines MeRwertes bei drei Nachkommastellen einen wirren Zickzack auf dem Graph ergeben. In
solchen Féllen wird empfohlen, die Autoskalierung abzuschalten und den Graph ggf. manuell zu vergréRern.

Das Graphfenster kann nicht fur sich ge6ffnet werden, sondern nur aus den App-Fenstern von ,Terminal”, ,Seq/Log”, ,Multi
Control“und ,,Function Generator” heraus und wird mit diesen zusammen auch geschlossen

Bei dynamischen Vorgangen im Geréat, zum Beispiel bei Ablauf einer Funktion, synchronisiert sich der Graph nicht mit dem
synchron mit dem Gerat. Beispiel: Rechteckfunktion auf den Strom mit 1 s Puls und 1 s Pause. Wiirde der Graph mit einem
Abtastintervall von 1 s aufzeichnen, ergdbe sich eine dreieckige Darstellung. Wiirde er mit 100 ms (Minimum) aufzeichnen,
ergdbe sich anndhernd ein Rechteck, das hin und wieder ,Treppenstufen” aufweist. Eine noch bessere Aufzeichnung kénnte
nur durch ein Oszilloskop erreicht werden.

Demo-Modus

Ab Version 2.03 der Software ist ein Demo-Modus enthalten, mit dem alle App-Fenster zwecks einer Vorschau zuganglich sind. Dafir
ist kein tatsachlich vorhandenes Gerat erforderlich. Die Software stellt nach der Aktivierung des Modus’ zwei Dummy-Geréate zur
Verfuigung. Naturlich ist der Demo-Modus dahingehend eingeschrankt, daR keine sinnvollen Werte und Status in den verschiedenen
App-Fenstern angezeigt werden.

Der Demo-Modus wird Uber das Hilfe-MenU aktiviert bzw. deaktiviert. Die Aktivierung ist zudem nur temporér, bis das Programm
beendet wird. Siehe auch 7.4 Meni & Konfiguration.
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User guide to

EA Power Control

Version: 2.17

Requirements for installation and operation:

e PC with min. 2GHz and 1GB RAM

e Windows 7 (32bit/64bit) or newer

e Microsoft .NET Framework 4.5.2 (included in the installer)
e This software is compatible to these device series:

EL 3000 B

EL 9000 B / EL 9000 B HP / EL 9000 B 2Q
EL 9000 DT/ EL9000 T

ELM 5000

ELR 9000 / ELR 9000 HP

ELR 10000

PS 3000 C

PS 5000

PS 9000 1U

PS 9000 2U

PS 9000 3U

PS9000T

PSB 9000 / PSB 9000 Slave

PSB 10000

PSE 9000 3U

PSI 5000

PSI 9000 2U

PSI1 9000 3U / PSI 9000 3U Slave
PSI 9000 15U/24U

PSI 9000 DT

PSIS000 T

PSI 9000 WR / PSI 9000 WR Slave
PSI 10000

e This software is compatible to these interface types:

»

»

USB (virtual COM port)
Ethernet/LAN
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1. Copyright and legal notice

This software is only compatible to power supply and electronic load devices of the above listed series and to the listed interfaces.
Any changes to the software and its documentation are prohibited. Exceptions require permission of the owner. Resale or rent are
prohibited. Dissemination to third parties is permitted, if software and documentation remain unaltered.

2. Introduction

EA Power Control is a Windows™ software to remotely control one or multiple units of compatible power supplies and/or electronic
loads. This happens via digital interfaces only. Currently supported are USB and Ethernet.

This software is based upon the programming language Visual C# and requires the Microsoft .NET Framework with a certain min-
imum version which is probably already installed on the PC system or will be installed by the installer of the software product, if
selected by the user.

3. Preparation

Before you start using EA Power Control, at least one compatible device should be connected to the PC. If the device is connected
via USB cable, it requires a USB driver to be correctly installed and running. The installed USB device can be found in the Windows
Device Manager, in section “Ports (COM & LPT)”. Example:

4. Y5 Ports (COM & LPT)

device is connected to a different USB port of the PC, the device will be installed again. New devices will be assigned

o The driver file is usually installed on the system only once. In case a new device is connected the first time or a known
an unused and unreserved COM port.

3.1 Installation of the software

The installation of the software is done via a standard installer setup. The installation requires administrator permissions. During
installation you can select additional packages, if not already installed, which are required by the software to run correctly:

e Microsoft .NET Framework 4.5.2 or newer
e USB driver (not needed for devices which are used via Ethernet only)

of Microsoft .NET and Visual C++ Runtime marked.

o If there is trouble running or even starting the software, it’s recommended to repeat the installation with the packages

After the installation you can start the software from desktop or via the Windows start menu in path:
Windows 7: Start -> All programs -> EA Power Control

Windows 10: Start -> E -> EA Power Control
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4, Very first start

After the installation and the very first start of the software, the GUI language is set to English as default. This setting can be changed
to German, Russian or Chinese.

5. Software start / Search for devices

After the start of the software it can automatically search for connected, compatible devices on COM and Ethernet ports. Which of
both are included in the search can be defined in “Configuration” . This makes it possible to spare searching for COM port devices
if only Ethernet connection is used or vice versa.

The search can be repeated anytime with by double-clicking the ,,Search for devices“ icon, as long as the access to the main window
isn’t blocked

After the search, detected and compatible devices are listed in the device list (“Devices”) as icons. The icons are captioned with the
series name and the COM port resp. assigned IP they are connected to, as well as the user text (if not empty).

Example with 1 detected device:

Power Control - V2.13

File Configuration 7
Devices

A,

> L
Search for PSI 5000

devices @COM9
Figure 1

only once as connected via COM port.

o In case a device is connected to the PC with two interfaces at the same time, USB has priority. The device is then listed

If there are no devices found, the device list will be empty:

Power Control - V2.13

File Configuration 7
Devices
.r“ﬁ!-i.

Search for
devices

Figure 2

There are several reasons why a device isn’t detected by the search:

e If the device shall be controlled via USB cable:
a. The device is connected via USB, but the USB driver isn’t or not correctly installed (see section 3. Preparation).

b. The USB cable isn’t plugged at all or not plugged correctly.

c. You have a device of a brand-new series and the currently installed version of EA Power Control doesn’t support it yet.
Updating the software can help here.

e |f the device shall be controlled via Ethernet:
a. The Ethernet port which is set on the device doesn’t match the one in “Configuration”.

b. One or more double IPs have been assigned or the default IP of the device has not yet been changed to meet the local re-
quirements (all devices are shipped with the same standard IP).

c. TheIP which has been assigned to the device manually or by DHCP isn’t within the search range as defined in “Configuration”.
d. The PC’s network adapter can’t access the device’s IP due to wrong settings
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6. Conditions for remote control
The device you intend to use in remote control can be in different control states:
1) It’s currently controlled by the analogue interface (where featured) and thus not controllable via digital interface.
2) It’s in local state (display shows “Local”) and thus locked from remote control in terms of writing to it.
3) It’s freely accessible. Then the PC can take over remote control.
4) It’s currently controlled via another digital interface or it’s in MENU mode

If the situation is according to 3), the device will accept remote control commands (write access). Otherwise, only the actual values
of voltage, current and power are read and displayed (resistance is calculated). In order to set the device into remote control, any
other external control or local state has to be canceled manually at the device. Afterwards, it can be set to remote control with
button “Remote on” in the app “Terminal” (see below). Details about device states can be found in the user manual of the device.

6.1 Controlling multiple units at once
Since version 1.52 of this software there are two separate ways to control and monitor multiple devices:

¢ Control and monitoring in separate windows, one for each unit (feature included)
e Control and monitoring in one window (“Multi control”) (not free of charge, optional)

Both ways work differently. The separate handling in single windows for each unit is only recommended for a small number of de-
vices, let’s say up to 5. When wanting to control and/or monitor more units, the overview would be lost with that many windows
open at the same time. This is what to use “Multi control” for, which offers the option to have up to 20 units of different devices
in a clear overview in a single window. One of the primary functions of “Multi control” is to set values or status of output/input on
the selected device at the same.

The feature “Multi control” is included in EA Power Control from version 1.52, but can’t be used without prior instal-
lation of a license code which isn’t free of charge. For more information refer to 12. License management and 13. App
,Multi Control”. For test and preview of the Multi Control app and other features you may request a trial license. See
12.1 Trial license.

III

Single window operation mode allows for up to 10 devices at once. This can be achieved by opening the control app “Terminal” for
every unit and switch between the windows. Those windows can be arranged at will on the PC screen. All units and windows work
separately, there is no interconnection. More details below.

Remote control or even just monitoring devices on their actual values requires constant communication. The more
devices are controlled/monitored, the more communication traffic will be generated and depending on the overall
load of the PC with background tasks and other software running, EA Power Control might slow down because of too
little CPU time. This can result in delayed response to buttons clicks or delayed refreshing of actual values and status.
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7. Graphical user interface (GUI)

7.1 Main window
After the start and search for devices (if search on start is activated), the main window will appear:

E Power Control - 2,13

File Configuration 7
Devices
QN
Search far PSI1 5000
devices @COM9
Apps
[ - l 1 ¥ ' L b’
e 0 W 0O o« &
. | =
Terminal Settings Update Seqglog Calibration Function Multi Control
Generator
Figure 3

The windows is separated into two parts:

Devices | This part will list the detected devices as icons. In case more devices were detected than would fit in one row, the
window will be expanded. The max. number of devices in the list can be 20. The software supervises the devices and
in case the connection to a device is lot, probably due to a removed cable, the device will also be removed from the list
after a short time. After re-establishing the connection again, the device list isn’t automatically refreshed.

Apps This part will show the available apps (short for: application). Every app offers a set of distinct features. More apps can
be installed for use within this software, once available.

App overview:

App name Functional description Multiple

instances?

Search for devices After double-click, it will start searching for compatible devices on the selected interfaces. This | -

is also used to refresh the device list. During the search a small windows is opened in front.
Terminal This app is the control application for the devices. It opens a window in which actual values, | Yes, up to
set values, protection thresholds and status are shown. It can be opened up to 10 times for | 10
any 10 devices from the device list. Furthermore, there is direct access to almost every device
feature by using commands in SCPI language (except for PS 5000 series) or ModBus protocol.
Settings Opens a window for comfortable access to device settings as they can be set up in the MENU | Yes, up to
of the devices. For series which don’t have a setup menu, like PS 5000 and PSI 5000, this is| 10
the only way to access certain settings related to the device operation.
Update Opens a window in which device firmware can be comfortably updated. Updates require to | No
load a special update file (*.upd), which can be obtained from the manufacturers website or
upon request.
Seqlog Opens the sequencing and logging window. See 9. App ,,Seqlog” (Sequencing and Logging) | Yes, up to
for more information. 10
Calibration Opens a windows which guides the user through a process of re-adjustment as part of a
calibration. This can be come necessary for several reasons. Further utilities are required to
perform the re-adjustment. See 15. App “Calibration” for details.
Function Generator | Unlockable feature (license with costs). Opens a window for devices of series which feature | Yes, up to
a function generator or sequence generator. More details in 14. App ,,Function Generator”. |10
Multi Control Unlockable feature (license with costs). See 13. App ,,Multi Control”. Allows for the control and | No
monitor of up to 20 devices of same or different type at the same time and in one window,
along with synchronous setting of values and status
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7.2

The handling of the software, concerning the use of the device icons and app icons, can be done in two ways:

Handling in the main window

e By double-click
e By drag’n drop

7.2.1

If you double-click an app icon it displays a device list in form of a context menu from which you can select a device to start the app for.

Handling by double-click

Apps
= l fl s a 1
PSI 5000 (COMS) | | = 9 ‘ :
Settings Update Seqlog Calibration Function Multi Control
Generator
Figure 4 - Open apps by double-click
7.2.2 Handling by drag & drop

In order to open an app for a device from the device list, you can simply click the device icon, hold the mouse button and drag the
icon onto the wanted app and then drop it. Unless the current situation disallows opening the app, it will be started. Otherwise it
should pop up a message about why the app couldn’t be started.

E Power Control - ¥2.15

File Configuration 7
Devices
&
Search for P51 5000
devices @COoM9
Apps
(9} L] v |
Q @ e =
= 1-253 d £l
Terminal Settings Update Seqlog Calibration Function Multi Control
Generator

Figure 5 - Open an app by drag & drop

7.3

In the device list you can right-click the device icons one to make a window pop up with device information.

Show device related information

Example:

Power Control - Device Information

Manufacturer:

Model name: PSI 5040-10 A

Serial number: 2740000714
Firmware version{HMI): V2.05
Firmware version{KE): vV3.04
Firmware version{DR): V1.0.20

User text:

Nominal voltage: 40.00V

Nominal current: 10.000A
Nominal power: 160.00W

Nominal resistance maximum: N/A
Nominal resistance minimum: N/A

In the example with a PSI 5000 series power supply it becomes clear, that this device doesn’t
feature resistance mode (R mode). You can also see that the unit has no user text assigned
(yet). The user text is intended to be used to distinguish multiple identical devices.

Doc ID: PCEN
Date: 03-02-20

Page 8



7.4 Menu & configuration

Menu item Description
File
Close Closes the software immediately, no matter what other windows are still open yet.
Configuration Opens the , Configuration” window where you can set device communication related settings and/or

settings for the software itself

Tab ,General”

The checkmarks in this tab enable or disable the support of device connection via USB or LAN interface
in this software. When using either one of them, disabling the other can have positive impact on the
performance of the software. Default setting: both enabled

Note: as long as both are disabled, search for devices can’t find anything!

Tab ,USB*

Here you can choose to include (=checkmark set) the search for USB devices during the startup of the
software. If no USB shall be used, it’s recommended to turn off both, this settings and the global interface
USB setting in tab “General”. This decreases search time.

In case the global interface USB setting is enabled and this parameter is disabled, you can still start
searching for USB devices with app “Search for devices”. Default setting: enabled

Tab ,LAN“

This tab is used to define the IP search range and the port for devices connected via Ethernet. The search
range is limited to the last octet. The default port 5025, such as it’s default on the devices with Ethernet
socket, can be changed at will, but only devices matching this port settings can be found within the IP range.

You can furthermore choose to include (=checkmark set) the search for Ethernet devices during the
startup of the software. If no Ethernet shall be used, it’s recommended to turn off both, this settings and
the global interface Ethernet setting in tab “General”. This decreases search time.

In case the global interface Ethernet setting is enabled and this parameter is disabled, you can still start
searching for Ethernet devices with app “Search for devices”.

Default setting ,,Search at startup”: disabled
Default port: 5025 (also see device manual)
Default IP range: 192.168.0.2 ... 192.168.0.100

Tab , Language”

Switch GUI language between English, German, Russian and Chinese

Tab ,,Format”

Settings for the read/write format of the various log files and sequence files:
US = CSV file format (comma as column separator) as commonly used in US American Excel or similar tools
Standard = CSV format (semicolon as column separator) as commonly used in Europe

In this windows you can also deactivate the recording of physical units in the log files (default is: “Ac-
tivated”) in order to have MS Excel (or similar tools) to interpret the values in the CSV as numbers and
not as text.

Tab “Other”

Further software related settings:

“Connection attempts” = Number of attempts to reconnect to a device to which the connection seems
lost before it’s actually removed from the list of devices

“Device ping (ms)” = Interval to ping a device for presence

Help

Opens this help file (PDF)

About

Opens a small windows with information about the software and manufacturer details

Enable debug log

For internal use only. Do not enable debug mode, as this will slow down the software more or less,
depending on the number of devices used in parallel.

Load patch file

This is used to load updates for EA Power Control itself, such as new and other example sequence files
or a newer version of this help document. Such patches will be available as download from the manu-
facturer’s website once they become available or are sent via email upon request.

License Management

This window is used to give an overview about installed licenses and unlocked, extended features. It
can also be used to order a license or renew it, as well as install a license code to unlock new functions.
Seel2. License management.

Enable Demo mode

Switches demo mode on and off. In demo mode the software emulates two non-existing devices (1x ELR
9000, 1x PSB 9000) which you can use to open the different app windows and have a preview.

74.1 GUI language

In tab “Language” you can switch the language of the GUI between English, German, Russian and Chinese. The change is applied
immediately after closing the Configuration window.
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8. App ,Termina

The app “Terminal” is the main control application window for devices. It can be opened several times for up to 10 devices, in order
to control the device separately and sort of in parallel. There is no link or connection between these windows.

The window is used to control the device state (remote, on/off) by mouse clicks, while values have to be entered via keyboard.
Copy and paste is possible.

MOdeI' Serlal PSI 5040-10 A - 2740000714 @COMS / User text: opens the graph

o h £88 .
number, port [40V - 10A - 160W] pengreph o window @

VOITAGE CURRENT POWER RESISTANCE Mode: off

OP Mode: uip
Actual values 0.00 V_0.000 A _ 0.00 W e Status
Act 3 Rem USB
Set values ‘I r v EEER o EECED v e

Protection | ove:|  aa00|v oce:| 11000(A OPP:| 17585 |W Showcclmmand pemotect | () on @ | Buttons

Figure 6

The upper part of the windows is for actual values, set values, protection thresholds and status.

In order to remote control any other function of the particular device, the upper part can be revealed by clicking the “Show com-
mand” button. The tabs for SCPI command language (except for PS 5000 series) and ModBus protocol offer predefined selections
of commands which can be sent to the device by clicking the “Send” button.

8.1 Actual values

Similar to the value coloring on the devices with color TFT dis-

i e e open graph play, the actual values are separated from each other. In the
T ST T e T o single fields, they are located at the top (big digits). The colored
0.00 V 0.000 A 0.00 W e area always shows at least three actual values. With electronic
(Y v EECERY ~ EEEED v e ™ | loads, it also shows actual resistance.
ove:[  s400|v ocP:| 11000|A OPPi| 17586 |W Show command Remoteo | | (O on @

Refreshing of actual values is cyclic. High CPU load can, however, delay cyclic refreshing. Especially if there are multiple Terminal
windows open. The value format doesn’t always match the format on the display of your device(s), primarily regarding decimal
places. Due to the internal translation from per cent values to real values the last digit can be different. This also applies for data
recording (i.e. logging, see below).

Actual values are only read from the device(s) and are influenced by any operation on the device (manual or via analog
interface). They are always available, even if the device isn’t in remote control by EA Power Control.

8.2 Set values
The lower parts of the colored areas show the set values (small-
ik I Open graph er digits). Those are input boxes, which are enabled for putting
VOUTAGE Er— — e — = in values via keyboard after the device has been switched to
0.00 V 0.000 A 0.00W i remote control via any digital interface. This can happen from
(EXY v R - BEEEE v e ™ | within the Terminal window by using button “Remote on” or

the corresponding command.

ove:[  sa00|v ocP:| 11000[A OPP:| 175.86|W Show command Remorea | | (O o0 @

After the input boxes have been enabled, they turn white and you can enter values either by typing or by copy & paste.

The allowed range of value per input box is identical to what the device allows on the front panel for manual use. The adjustment
range of a set value is by default 0...102%, which can be narrowed by the so-called adjustment limits (here short: Limits). These can
be defined manually in the MENU of the device or via EA Power Control in app “Settings”. In case, any value you enter is too high
or too low, it’s not accepted and the former value will be displayed again.

o Set values are only submitted to the device after pressing key ENTER or RETURN as confirmation.

1) Only available with app ,Multi Control” unlocked. Also see 13. App ,,Multi Control“ and 12. License management
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8.3 Protection thresholds

The so-called protection thresholds are display boxes and input

Erim i opengapn g4y | boxes. There are only enabled for entering values while the
vormce P T T o = device is in remote control via digital interface.
0.00 V 0.000 A 0.00 W fEn e

i S Remote control condition is displayed in the status area by
LD B parameter “Access:”. After the input boxes have been enabled,
ove:|  so0|v oce| 1.000]A ope:i| 17586 |W Show command remoeot | O on @ | YOU Can enter values either by typ|ng or by copy & paste.

20.00 Ay 10.200 SN 163.20 Aty

The allowed value range per input box is identical to what the device allows to adjust on the front panel for manual use. The ad-
justment range of a protection threshold always is 0...110% of the related nominal value. In case, any value you enter is too high or
too low, it’s not accepted and the former value will be displayed again.

o Set values are only submitted to the device after pressing key ENTER or RETURN as confirmation.

8.4 Status

The status area shows a copy of the device status as indicated
cengiph f43 | on the device’s display. There can be slight differences. For

PS15040-10 A - 2740000714 @COMSI / User text:
[40V - 10A - 160W]

i G R T e o example, a PSI 5000 device only shows “Remote” in the display,

0.00 V 0.000 A 0.00W ol no matter if remotely controlled via analog or digital interface.

20.00 [RRVRRY 10200 RN 16320 [V sl w | The status area clearly shows the type of interface in charge
ove:[  s400|v ocP:| 11000|A OPPi| 17586 |W Show command Remoteo® | | (O On @ (See below).

Status indicators:

Mode: Displays the condition of the DC output/input as “OFF” while it’s off and while it’s switched on, the actual regulation
mode (CC, CV, CP, CR) is indicated here. For details about regulation modes please refer to the device manual.

OP Mode: Indicates with “UIR” that resistance mode (where featured) or normal mode with “OP Mode = UIP” is active.

MS Mode: Shows the status of master-slave mode (where featured) with:
N/A = Device doesn’t feature ,,Master-Slave”
Off = Master-Slave (MS) is available, but deactivated at the moment
Slave = Master-Slave (MS) is available, device is set as Slave (remote control not possible)
Master = Master-Slave (MS) is available, device is set as Master (remote control possible)

Access: Shows the access to the device via interface as available for remote control with “free” or while the device is in
remote control, the type of interface in charge (“rem” = remote control).

Alarm: Shows the last device alarm of the device. Some device alarms switch off the DC output/input and have to be
acknowledged before the device can be used again. In such a situation, the button ON/OFF below the status area
changes to “ACK alarm”. It has be used to clear the alarm condition and to enable the ON/OFF button again, but
only after there is no alarm present anymore.

Statuses are only read from the device(s) and are influenced by any operation (manual or via analog interface). They
are always indicated, even if the device isn’t in remote control by EA Power Control.

Doc ID: PCEN

Date: 03-02-20 Page 11



8.5 Commands

The app window can reveal an extra part by clicking on the “Show command” button. This allows the user to directly access the
device with commands in either ModBus or SCPI (where featured) protocol/language format, in order to query other information
from the device or to access functions which are not available in the upper window part.

Power Control - Terminal

EL 9080-340 - 1240210002 @COM13 / User text: O urat
[HMI: V2.15 - KE: V2.24 - DR: V1.6.5] [80V - 340A - 4300W] FEERSE W
VOLTAGE CURRENT POWER RESISTANCE Mode: off
uip
028 V 00 A off
Free
085 V 2579 A N
one
ove:|  8240|V  OCP: 3740|A OPP:|  5280|W A  Hidecommand Remoteon | | () on @
SCPI ModBus Scripting ASCIH Hex
P ~1 | [11102018 12:40:31 960 [TX]- SYSTemERRor?

*cTR? 11.10.2018 12:40:31.960 [RX]- 0,"MNoerror”

S¥STem:ERRor?
SY¥STem:ERRorALL?
MEASure:VOLTage?
MEASure:CURRent?
MEASure:POWer?
MEASure:ARRay?
VOLTage?

CURRent?

POWer?
SYSTem:LOCK:OWNer?
SYSTem:LOCK ON
SYSTem:LOCK OFF W

Send

Figure 7 - Direct commands

The tabs “SCPI” and “ModBus” both offer a selected set of commands to choose from and send by click on the “Send” button. Fur-
ther SCPI commands can be directly typed into the input box (see external documentation “Programming ModBus & SCPI”, which
is also delivered with the device on CD or USB stick), while further ModBus commands can be created in tab “Custom” by selecting
registers and function codes according to ModBus RTU standard.

All commands sent and answers received in the selected mode are logged with time stamp in the window part on the right-hand
side. The example screenshot above shows that SCPI command *IDN? has been sent to a PSI 5000 device and the device responded
after a few milliseconds.

While SCPI is a text based command language it’s logged in the ASCII tab, ModBus is a binary format and thus logged in the Hex tab.

8.5.1 Limitations

e The log doesn’t record all commands in parallel in ASCII and Hex tabs

e When switching between tab “SCPI” and tab “ModBus”, the input mode for the command input box also changes, meaning
that typing a SCPI command while ModBus mode is selected won’t result in correct transfer and execution and vice versa, if
SCPI mode is active
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8.6 Scripting

SCPI ModBus Scripting ASCH Hex

File |

Edit

Control
Stop background refresh

300 2| [ms] Delay between commands

© 0 O O 0

Total : 0 Current: 0

‘ | Send

New since version 2.09 is a scripting processor featurein the Terminal app window (lower part). It allows to run simple script files
(CSV format), containing either SCPI (ASCII text) or ModBus RTU message (binary format written as ASCII text). Mixing of both pro-
tocols isn’t allowed. The scripted commands plus all responses from the device under control will be written into the log window.
The log history can be exported (CSV file) for later analysis (right-click into log window).

Following restrictions and specifications apply:

e The script file isn’t checked for plausibility of values or commands, i. e. if any command would try to set a voltage which the
device could not set or if a specific command isn’t supported

¢ The adjustable “Delay between commands” (4 - 1000 ms), applies for all script lines (global delay); in order to extend the
global delay beyond its limit, a WAIT xxxx command can be inserted (see below)

e The script would stop after the last processed line, unless repetition has been activated which runs until manually stopped.
Device alarms or connection drops won’t stop the script run.

¢ The script file can’t contain mixed commands in SCPl and ModBus RTU protocol format

e The delay of WAIT commands adds to the global delay, i. e. WAIT 1000 with a global delay of 500 would result in ~1500 ms
delay for the step

e The global delay can’t be adjusted while scripting is running, only in PAUSE or STOP

e The timing isn’t 100% correct; the deviation can vary and is system dependent

8.6.1 Script file format

The script file is required to be in CSV format, either US or standard european, depending on the format setting in “Configuration”
and also the selected GUI language. It basically consists of two columns: one for the command and one for optional comments.
8.6.1.1 Example for a script with SCPl commands

In MS Excel or similar the separator is invisible, but when viewing the file in a text editor, it would look like this:

*IDN?;”Query device type and serial number”

SYST:LOCK ON;"Activate remote control”

VOLT?;”Query voltage setting”

The scripting, when started, would execute one set command and two queries. All three commands plus the responses would show
up in the log window. Due to the script containing all SCPI commands, the software would detect ASCIl format and automatically
switch to the ASCII tab.

8.6.1.2 Example for a script with ModBus RTU commands

In MS Excel or similar the separator is invisible, but when viewing the file in a text editor, it would look like this:
00 03 00 01 00 14 15 D4;”Query device type”

00 05 01 92 FF 00 2D FA;”Activate remote control”

00 03 01 F4 00 01 C5 D5;”Query voltage setting”

The bytes in the ModBus message must be separated with a blank (space), else the script is denied. The script, when run, would
execute one set command and two queries. All three commands plus the responses would show up in the log windows. Due to the
script containing all ModBus commands, the software would detect binary format and automatically switch to the Hex tab of the
log window.
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8.6.1.3 The WAIT command

Apart from regular SCPI commands or ModBus RTU messages in the script, an extra command WAIT xxx command can be inserted
as step at any position and as often as required. It serves to extend the global delay. The xxx is for 0 to 23 milliseconds.

8.6.2 Options

Since version 2.10 there is one option to check or uncheck: “Stop background refresh”. It halts the usually running background
communication, which fetches actual values and status for the displays in the upper window part, as soon as the scripting is started.
This can be useful to achieve a more accurate timing when using a short global delay of less than 10 ms.

8.6.3 Display and control
The scripting tab only has two displays:
Total: the total number of step (i. e. lines) in the script file

Current: the currently processed step number

The controls use familiar symbols for

Start/run the script processing (after a valid script file has been found)

Pauses the scripting run after the current step; the scripting can be continued later with the next step

Stops scripting after the current step; when starting again with Start button, the scripting will be processed from the
beginning

Allows to perform single (manual) steps, either directly from the start of the script (this button is clicked instead of play
button) or when paused; after manual steps, the script could be continued automatically with the Start button

Activates/deactivates script repetition after last step; with this setting activated, the script would never stop automatically

COQO0
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9. App ,,Seqlog” (Sequencing and Logging)

Power Cantrol - Sequencing / Lagging

EL9080-340 - 1240210002 @COM13 / User text: OnsmEARR
[HMI: V2.15 - KE: V2.24 - DR: V1.6.5] [80V - 340A - 4800W] ] ﬂ
l Sequencing stopped and Logging stopped Options
View log file T
Logging
Actual log row
‘ Uset | U actual | 1set | 1 actual ‘ Pset | P actual | Rset | R actual ‘ R mode ‘ Output/Input ‘ Mode | Error | Time
J | | | \ | | | \ \ \ | |
| Start sequencing | Edit sequence file )
Sequencing
Actual sequence row
1 Step | Description | Uset | Iset | Pset ‘ Rset ‘ R mode | Qutput/input | Time
J 3 |SE[ PS U set=2V Iset= 2A output/input= on | 200 | 20 | 100 ‘ 1.000 ‘ OFF | OoN | 0:0:0,500
Sequence progress bar (%): 20 Time remaining: 00:00:04,000
]

Figure 8

A very important feature of EA Power Control is the ability to process sequence files (here: Sequencing) and to record device data
(here: Logging). A sequence is a set of rows with set values and a time x, which are stored in a text file of type CSV.

The software reads these sequence files row by row and send the values and status from the currently processed row to the device,
then waits for a certain time to achieve the period until the next step is processed. The period range is 100 ms...99 h:59 m:59 s with
a step width of 100 ms.

Logging works similar, but vice versa. In selectable intervals (same definition as for sequencing), the software reads actual values
and statuses from the device and writes them step by step into a log file of CSV format. The total recording time and number of
recorded entries is limited to a max. number of continuous log files of 1000.

&

AN

Logging and sequencing are configured in the “Options” window, which can be accessed from the “SeqlLog” app window. For both
features it’s required to select a separate file for EA Power Control to work with. Both, the sequencing and the logging file, are also
set separately for every unit used with sequencing & logging. It’s not possible to record data of multiple devices into one log file at
this point. Doing so is only possible in 13. App ,,Multi Control”.

Since version 2.03 of this software you can select the CSV file format in “Configuration”. The default setting is “Stan-
dard” and lets the software accept/create CSV with semicolon as separator and as used in Germany and Europe. US
user should thus select “US” to use CSV files which are compatible to american standards. The setting applies to both,
sequencing and logging. It means, that with setting “US” and when trying to load a CSV file with european format, a
format error would pop up.

Important! Sequencing of EA Power Control is different to what you can do with the sequences of the arbitrary gener-
ator as featured in series ELR 9000, EL 9000 B and PSI 9000s. Sequence file processing always sends the next values as
entered in the sequence file and thus the device can’t generate ramps to have a linear rise or fall between two set values.

The log file doesn’t contain information to uniquely identify for what device it was created. Thus it’s very important to use file names
which clearly assign a file to a device, perhaps by including the same user text in the file name.

For Sequencing you have to select an existing sequence file, which is checked for validity after every selection. The sequence file
format is defined (see below) and shown by an example file which is included in the installation and which is the default sequence
file when opening the Seqlog app the first time. Sequence file in arbitrary number can be created outside of EA Power Control,
with popular tools like Excel, other CSV tools or even text editors.
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9.1 Sequencing

Sequencing requires to select a sequence file for a device, which is tested for compatibility. In case there are errors in the file they
are pointed out in a pop-up window. The installation of this software includes an example sequence file (attention, european CSV
format!) in path “C:\Users\Public\Documents\EAPowerControl\seglog\example_sequence_file.csv“ which is preselected after in
the software. You can use this file as a start and edit it according to your requirements.

Editing can be done outside of EA Power Control or started from within the app window “SeqlLog” or the “Options” window.
Before the start of sequencing the file is checked again in order to cover unnoticed external editing. Basic rules:

e All set values (U, I, P and R ) must match the nominal values of the device for which the sequence file is going to be opened.
If you just open a sequence which was originally made for a 200 V model for an 80 V model, a single voltage value in any row
which exceeds 80 V will cause rejection of the file.

e Time values have a recommended minimum of 200 ms. It’s possible to use lower values, but stable operation can then not
be assured anymore. It depends on many factors, like number of devices running sequencing in parallel or what interfaces are
in use. What will work properly can only be elaborated by the user with the on-location setup. The maximum time value is 99h
59m 59s 999ms.

¢ Asingle sequence file can be opened for multiple identical devices to have parallel sequencing, as long as the nominal values
match. This is true for models PS 9080-170 and PSI 9080-170, even if the PS model doesn’t feature resistance mode, but would
not be true for ELR 9080-170 and PSI 9080-170, because they have a different nominal power.

e The app “Seqlog” can be started multiple times for up to 10 devices. For every device, a separate sequence file can be selected.
It’s not possible to start Sequencing in all open SeqlLog windows at once. For this, app “Multi Control” can be used. See 13.
App ,Multi Control”,

e After a valid sequence file has been opened and the device is in remote control, sequencing can be started in the app window
“Seqlog”. The current processed step is copied from the sequence file to the lower part of the window. The progress bar
indicates progression of one cycle of the sequence file. A countdown shows the remaining time of the sequence (number of
repetitions x total time of all rows in the sequence file), while a repetition counter counts the number of repetitions, unless
repetition was set to “Endless loop”.

Following applies additionally:

e Sequencing either stops automatically at the end of a sequence resp. if the desired number of repetitions has been reached
or because of device alarms like OV.

e Sequencing can’t be paused. Every start after a stop, no matter if manually or due to a device alarm, will start the sequence
file all over

e Logging can be started and also stopped automatically with sequencing. There are separate settings in the “Options” window,
in tab “Logging”.

e Logging can only be started, no matter if manually or automatically, if a log file has been defined, which must be completely
accessible for the software, i.e. not locked.

e Paths and file names of sequence and logging files, once selected and assigned for a specific device, are stored in an INI file and
recalled the next time the device if detected by search for devices.

e When opening a sequence file for a device which doesn’t feature resistance mode, the entries in columns “R set” and “R mode”
are shown as “N/A” (not available)

Tips for sequenced operation:

¢ With the start of sequencing, the DC output/input of the device can be switched on or off and values are set as defined by the
1st sequence row. This can lead to unexpected voltage steps on the DC output of a power supply. To avoid this you might want
to add another row as 1st row where the voltage set value is 0 and the DC input/output is set to off.

e With power supplies only: the voltage setting of in a sequence row can be very different to the voltage setting of the previous
or next row. In such a case, where the voltage has been set in the previous row to much higher than in the current row, the
voltage would have to sink first, which can take more time than defined for the current row, depending on the load. This can
even result in the next row not working as expected regarding voltage level and period of step.

2) Adjustable resistance, also called R mode, isn’t available with every device series. In order to find out if your device features R mode, refer to the device manual.
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9.1.1 Settings for Sequencing

The settings for sequencing are per device. It means, the software distinguished devices by their serial number and
restores the settings after the next start.

Power Control - S5equencing / Logging Options

PS| 5040-10 A - 2740000714 @COM3 [ User text:
[40V - 104 - 160W]

Sequencing Logging

Sequence file path

CAUsers\Public\Documents\EAPowerControl\seqlog\Example_se

quence_file.csv Fi

Sequence file name

lExamp!E_sequence_ﬁiE.csu

] sequencing with repetition 1 = Endless loop
Edit sequence file

| Sequence file is valid.

OK

Cancel

Figure 9

In case this windows shows “Sequence file is invalid” (in red), even if all values in your loaded CSV are correct for the
device, it may have to other reasons:

1. Wrong CSV format used in the file (the format regarding comma or semicolon as column separator must match the
setting in the configuration, see section 7.4, setting “Format”).

2. The sequence requires a different number of columns. For example, the sequence file for a PSB 9000 series device
requires more columns with values than for every other series. Also see the example sequence files which were installed
along the software installation in the public user folder

Element Description

Sequence file path The button with the folder icon opens a dialog to select a sequence file of type CSV, which must
contain data in a certain format, as explained below. By default, an example sequence file is
given here.

Default selection: example_sequence_file.csv

Sequence file name Separately shows the name of the sequence file

Sequencing with repetition Enables repetition of the entire sequence after it has been completely processed. You can set
a certain number of extra rounds. Range: 1...65500. The additional option “Endless loop” will
repeat the sequence infinitely, until manually stopped or due to a device alarm.

Default setting: both disabled
Edit sequence file Tries to start the application (if there is any) which is assigned to open CSV files, in order to open

the sequence file in edit mode. It’s required to save the changes and close the file in the external
application to be able to use the file for Sequencing.
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9.1.2 The sequence file format

The sequence file has to be in file format CSV, which determines a specific value separator format. This format can be selected in
the “Configuration” window between “US” (separator = comma) or “Standard” (separator = semicolon). Files with the opposite
format would then be neglected.

Since the implementation for support of series PSB 9000 exists an extended file formats which must be loaded for PSB 9000 series
devices. Standard sequence files would be rejected as “invalid”. There are example files for both, standard and extended format,
installed in the public user folder of Windows (in c:\users\public\documents\EAPowerControl\seglog) when installing a new ver-
sion of EA Power Control. They’re named example_sequence_file.csv (standard) and example_sequence_file_psb.csv (extended).
They depict the required layout of the sequence file. It’s recommended to store the example sequence file as template for any new
sequence file to be made.

The sequence file is built like this (example shows the extended format):

A E C D E F G H | ] K L M N o
1 |Step Description U set (V) Iset(A) Pset (W) Output/Input Hour Minute Second Millisecond R mode Rset|lsetEL{A) PsetEL(W) RsetEL
2 1 01,2 101 ON 0 0 0 300 ON 1 1 100 10
3 2 11,3 102 OFF 0 0 0 900 OFF 2 2 200 20
4 3 214 103 ON 0 0 ] 500 ON 1 3 300 30
3 4 31,5 104 OFF 0 0 0 900 OFF 2 4 400 40
] 5 416 105 ON 0 0 o 500 ON 1 5 500 504
7 B 51,7 106 OFF 0 0 0 900 OFF 2,2 B 600 60
8 7 61,8 107 ON 0 0 0 900 ON 24 7 700 70
El 8 719 108 OFF 0 0 0 900 OFF 2,6 8 500 B0)

The sequence file format has to follow these rules (with format extension changes from 02/2018):

e Row 1 is used as headline and must not be used as 1st sequence step.

e The texts in columns A and B are not required, but are intended to help describing (column B) and counting (column A) the
steps

e All values in columns C thru E, unless left empty - which is allowed -, must not exceed the corresponding nominal values of
the device which the file is opened for, else the sequence is rejected and the software will pop up an error list. Example: you
create a sequence file for an 80 V model and in one row you define 50 V. This sequence file could not be loaded fora 40 V
model.

e Columns G thru J must only not be empty and must only contains number.

e Column K is only checked for validity if the sequence is loaded for a device which features resistance mode. Entries in this
column can be empty or contain the string OFF (=resistance mode UIR not active) or ON.

e Column L is only checked for validity if the sequence is loaded for a device which features resistance mode. Entries in this
column can be empty or if they’re not empty, the must contain a value which has to be within the minimum and maximum
resistance definition for the particular device model.

e Extended format: Columns M thru O (red frame)are only required for any PSB 9000 and PSB 10000 series device, they belong
to sink operation mode, which is additional for this series
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9.2 Logging

Device data can be recorded at almost any time, also while the device isn’t in remote control. It means, it’s possible to control a
device via its analog interface (except for PS 5000 series) and record data through a digital interface in EA Power Control, to do
logging that is.

Logging can be started manually by pressing a button or automatically along with Sequencing, if this option is enabled and a log file
has been defined. The “Options” windows offers the necessary settings.

Following generally applies for Logging:

e Logging can be started anytime if a log file has been defined and set up for the particular device.

¢ |n case Logging is started automatically with Sequencing, it also can be stopped anytime manually or it stops automatically
once Sequencing stops or if “Stop Logging on error” is enabled and an error occurs.

e The “Options” window gives the choice to either create a new log file or open one for reuse.

» Attention! Be careful with the record mode “Overwrite” when opening existing files from disk! Previously recorded data is
lost if the setting is “Overwrite” and Logging is started the next time.

e |f Logging is automatically started with Sequencing and the log interval matches the time values in the sequence file, the de-
vice has to receive and set the values of the current sequence row first. Afterwards, the device can be read by Logging to re-
cord the updated values. This will cause the log file to have at least one row offset regarding the set values and related actual
values. The bigger the log interval, the bigger the time difference between sequence file row and corresponding log file row.

» Example: the time values in the sequence file are all 1 s, the log interval also is 1 s. Sequencing and Logging are started
simultaneously. In row 5 it defines a voltage value of 30, which will cause a power supply to set 30 V as soon as row 5 is
processed. In the same moment, the log file receives an entry in row 5, but probably a different actual value, because the
30V are not yet set. So the log file will record the actual value corresponding to 30 V at least one row later.

e Older Excel versions which might still be in use and probably also similar tools can have a max. row limit of 65536 per sheet.
In order to record beyond this limit, the software will create an overflow file once 65500 rows have been reached. The over-
flow file will be added _001 in the file name. This number is a counter which can go up 999, so that after recording 1000 log
files, logging will automatically stop and the software will pop up a message.

9.2.1 Settings for Logging

Power Control - Sequencing / Logging Opticons

P51 5040-10 A - 2740000714 @COM3 [ User text:
[40V - 10A - 160W]

Sequencing Logging

Log file path
Dtest.csv

Log file name

test.csv
Mew Overwrite
Log file action
Open [] attach
Log interval H: |0 = M: |0 (= St |0 [ MS: 500

[] start logging automatically with sequencing oK

[] stop logging automatically with sequencing

Cancel
Stop logging on errors

Figure 10
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Element Description

Log file path These are used to define path and file name of the log file. You can either create a new file with
Log file name “New” button or open an existing one with “Open”.

Button ,New” Mind the option “Log file action”, especially when opening existing log files where data shall be

Button ,,Open”

attached at the end!

Log file action

Selects the record mode for the log file between “Overwrite” and “Attached”. Caution! With
“Overwrite” chosen, previously recorded data is overwritten every time you start Logging again,
no matter if manually or automatically with Sequencing.

Default setting: “Overwrite”

Log interval

Defines the time between two log file entries of a logging session. This value can’t be changed while
logging is running. Adjustable range: 100 ms...99 h 59 m 59 s in 100 ms steps or a multiple of it.

Default value: 500 ms

Start logging automatically
with sequencing

If this setting is enabled and there is a log file defined, a new logging session is started automatically
every time sequencing is started with the corresponding button. The selected log file action also
applies! You may stop logging manually at any time else it will continue until stopped by an event,
or automatically if the other setting ,,Stop logging automatically with sequencing” is enabled, too.

Default setting: disabled

Stop logging automatically
with sequencing

If this setting is enabled and logging has been started either manually or automatically with se-
qguencing (see other setting ,,Start logging automatically with sequencing”), it can stop automatically
with sequencing, no matter what reason made sequencing stop (reached end of sequence file, end
of repetitions, device alarm).

Default setting: disabled

Stop logging on error

Normally, logging would continue logging during device alarm situations where the DC input/output
of the device is switched off and the actual values are all zero (except for voltage on an electronic
load). Then the log file would be filled with zeros. You can enable this settings to avoid logging to
continue recording values during errors/alarms.

Default setting: disabled
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10. App ,,Settings”

Power Control - Settings

EL 9080-340 - 1240210002 @COM13 / User text:
[HMI: 2,15 - KE: V2.24 - DR: V1.6.5] [BOV - 3404 - 4300W]

Ethernet interface Change the analog interface settings of the device.
Analog interface Analog interface range 1ov W
Master / Slave Analog interface Rem-SB Normal ~

Analog Rem-SB action DC Auto e
Protection

Analog interface pin 6 OT +PF h
User events

Analog interface pin 14 ovP o
Limits

Analog interface pin 15 Op. mode .
Other

Save Cancel Refresh

Figure 11

The app “Settings” offers you to adjust device related parameters and settings as they are also available in the setup menu of your
device. Contrary to manual operation on the front panel (i.e. HMI) of the device, the app requires remote control. In case the app
can’t switch the device into remote control, it won’t open the window.

Some device series do not even have a setup menu, such as PS/PSI 5000. For these, this settings window is the only way to access
some extra settings, such as the effective voltage range (0...5 V or 0...10 V) of the analog interface (PSI 5000 only). Not all available
setting is supported by all device series. Those will be greyed out.

Details about the settings in this window can be found in the device manuals, as they are identical to those described there.
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11. App ,,Update”

Power Control - Update —

PSI5040-10 A - 2740000714 @COM3 [ User text:
[40V - 10A - 160W]

Firmware Update

Inztall Name Current Version Update Version

Human Machine Interface [HMI] v2.05

Communication Unit [KE] V3.04

Power Stage [DR] V1.0.20

Browse

Logfile

About FW -

Version Description

Figure 12

This app is used to update firmware of micro-controllers inside a device, as well as the firmware of the CAN interface module IF-AB-
CAN, which is supported since EA Power Control version 2.15. This part of the software is considered as an update tool for current
device series. In order to update any compatible and supported device, you need to first download an update file (*.upd) from our
website or obtain it from us upon request. The file will always contain the most recent firmware versions.

Rule of thumb:

Only install updates on your device if absolutely necessary or after you have been requested to do so!

Further facts you should be aware of before installing firmware updates:

e Firmware updates can only be done via USB line

e Installing updates can fail due to several reasons, for example because of a supply blackout. Depending on which component
was being updated while the interruption occurred, the device can be recovered or has become unusable. Recovery is partly
possible, but not in every situation. In such a case contact our support staff.

¢ Do not downgrade your device, i.e. install an older version than currently installed, unless you are definitely requested by us.
The software will ask for permission to do the downgrade. Upgrading to a newer version after a downgrade should be possible
without restrictions.

¢ It might happen, that particular models of a compatible device series or a device of a series yet unknown to your currently
installed version of EA Power Control can’t be updated by this app. In such a conflict situation, the software should pop up a
message.

In the window of the “Update” app you can open the update file with button “Browse”. The file is check for validity and later it will
show some information in the log file box. The information is per component. It means, if you select any of the max. three compo-
nents (HMI, KE or DR) in the list “Firmware Update”, the display history information changes.

Along with the information in the log window the list also displays the firmware versions, as installed in the device, and the update
versions, as contained in the update file. There is furthermore a traffic light telling you if an update is

e recommended (green)

¢ not required (white)

o refused (red)

¢ possible, but not recommend, i. e. downgrade (yellow)

Normally, you should only install updates on components with green light.

The user can decide to update every component or just one. The selection is done by manually setting a checkmark in the list view,
in column “Install”. Components not check-marked here will be skipped during the update process.

After enabling at least one component for update and clicking button “Update”, the update will start and do the rest automatically
until finished. This can take a couple of minutes. Make sure the device is permanently powered during this time.
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12. License management

Power Centrol - License Management

Get License ID Code |

Mew License ID Code (LIC):

Activate

Figure 11 - License manager
The software contains a license manager. It’s used to install optionally obtainable license codes to unlock extended features in

the software. Those extended features are not free of charge. The license code can be purchased together with a device (which is
supported by this software) or later.

The license is tied to the PC on which it shall be installed.

Questions & answers:

What to do before requesting a license code?

First, gather information about the unlockable features by calling our sales department or visiting our website or reading this docu-
ment. If one or multiple of these features are of interest for you, download the most recent version of EA Power Control from our
website and install it. In the help menu there is an option to enable th demo mode which allows to have a view into every app. If
you want to test the software first, there is a free 14-day trial option available for which you can request a trial license. See section
12.1 Trial license.

If you have decided to order the full license, you can request a quote from our sales department before actually starting to obtain
the license code.

With date 12/2019 following features can be unlocked (all at once, not separately):

Feature name Included since | Short description
version
Multi Control App 1.52 App for parallel and synchronous control and monitoring of up to 20 devices in one

window. For details about this feature refer to 13. App ,Multi Control”.

Note: the license for this app includes the Function Generator app and the Graph
Function Generator App |2.03 App for the remote control of the function generator as featured by some series or
the sequence generator of ELR 5000 series. Once the license code for Multi Control is
installed, this app is automatically unlocked.

For more details about this app refer to 14. App “Function Generator”.
Graph App 2.03 App with a graphical visualization of set values and actual values, screenshot feature
and data recording.

Once the license code for Multi Control is installed, this app is automatically unlocked.
For more details about this app refer to 15. The Graph. The app can’t be started di-
rectly from the main window, but only from within other windows, such as Terminal.

How to obtain a license?

Open the license manager in EA Power Control via menu “? -> License Management” and in the manager click on “Get License ID
code”. This will open another window with some information. Click on the displayed e-mail address (blue link) to open your default
e-mail software and to send a request mail for a quote and/or other information. In case you want to obtain the 14-day trial license
code please explicitly say so in the e-mail, otherwise it’s assumed you want to obtain the full license. For this, you must also add
the proof of purchase by attaching the receipt to the request e-mail.
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How to install a license code?

After reception of the license (as e-mail, text form), which is tied to a specific PC and it unique computer ID number (short: CID),
compare the CID of the PC you are going to install the license on with the CID in the license code e-mail. The CID of the current PC
is displayed in the “Get License ID code” window. Access it via menu “? -> License Management -> Get License ID code”. In case
the compared CIDs didn’t match, the PC may be the wrong one or the CID has changed in between. Then read below at “What to
do if the license should suddenly become invalid?”.

After successful comparison, close the window and either type the license code into the text box “New License ID Code (LIC)” or
copy & paste it from the e-mail. If the license code is accepted, the license will be installed and the corresponding features unlocked.
The license manager windows will show the status as often as you open it. One license code can unlock multiple extended features.

& Save the e-mail with the license code for later use at a secure and easy to find location or print it.

Can a license be transferred to a different PC?

No. But there is a multi-license package available. Please contact out sales team for advice on how to proceed or a quote. This is
especially required in case a PC with an installed license suddenly fails and becomes unusable or the license was only installed on
the PC for temporary use and test and that PC is going to be forwarded to the end user.

What to do if the license should suddenly become invalid?

It may happen that a license suddenly becomes invalid, for example because the PC configuration has changed and its computer
ID (short: CID) too. In such a case, please first compare the current CID with the one in the e-mail you should have received after
purchasing the license. The current CID is shown to you when accessing the menu “? -> License Management” and then by clicking
on “Get License ID Code”.

a. If both CIDs are identical, simply install the license again. See above at “How to install a license code?”

b. If the CID has changed, please request a new license code. You can do this by sending us an e-mail which should contain the
new and old CID and the proof of purchase. We will then generate a new code and mail it to you

12.1 Trial license
For previewing and testing purposes there is the option to request al4 day trial license. It unlocks the full functionality.

Getting and installing the trial license is done the same way as with the full license, but the trial will expire 14 calendar days after
being created (not 14 days after being installed). Within the test period the program will notify you upon every start. Once it’s ex-
pired, the software will notify a last time and after that the apps “Multi Control”, “Function generator” and the graph are locked
again. Installation of a full license during the trial period or after will overwrite the trial license.

You may request a trial license once for every PC. The procedure is the same, via the license manager window and the “Get License
ID code” button. In the small window which shows the CID there will be a blue link that when clicked generates an e-mail to send
the CID. Add your trial license request there.
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13. App ,,Multi Control”
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Figure 12 - Multi Control main view

Since version 1.52 of EA Power Control the app “Multi Control” is featured. After the first installation of this software, the app is
locked. To unlock it, an optionally purchasable license has to be installed. For more information about getting a license and unlocking
the app referto.

This app can be used to control and monitor up to 20 devices of identical or different model and type at once and in one window.
All devices recognized by EA Power Control are listed in this window to access them for remote control without the need to switch
to app “Terminal”. The device list can be managed by deleting devices from it resp. insert them again, as long as they are still con-
nected to the PC.

13.1 Limitations

e The app can manage, access and control up to 20 devices. In case a higher number is directly connected to the PC or accessi-
ble via a network, a rule applies to first list USB devices according to their incrementing COM port number, then list Ethernet
devices according to their incrementing IP

e Sequencing can only be done in one instance and only for the selected devices. Furthermore, it can only be started if the set
values in the loaded sequence don’t exceed the ratings of the selected units.

e The function generator remote control feature can be used for one or multiple selected units which feature a function gener-
ator or sequence generator. In case the selected units

» are of different type, not all function can be used for all units.

» have different ratings, the input boxes for values are limited to the lowest rating from all of the selected units.
» don’t all feature a function generator, loading a function will be aborted with an error message.

e Devices to which the connection has been lost can’t be inserted automatically into the device list again
e A configuration via app “Settings” can’t be written to multiple devices at once
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13.2 Functions in the app window

13.2.1 Upper window area

Power Control - Multi €

EL9200-36 DT - 1234567890 @COM23 / User text: Open graph w

[HMI: V2.15 - KE: VV3.04 - DR: V1.0.6] [200V - 36A - 1000W]
VOLTAGE CURRENT POWER RESISTANCE Mode: off
OP Mode: uip
0.00 V 0.00 A MS Mode: N/A

m v [ Access: Rem USB
Sl ] Alarm: None
OVP: 206.00 | v oce: A oPP: w Remote off O on @

The upper window area always show the actual and set values, as well as status of one currently selected device from the device
list (blue, single device selection). This window part is identical to the upper window part of app “Terminal” (see 8. App , Terminal”).

13.2.2 Middle window area

Group select Configuration
G1  Default G2  Default G3  Default G4 Default Reset groups Save config. Load config.

[] Load config. at app startup

The middle part of the window is used to manage groups of devices. Every of the max. 20 devices can be assigned to any of the
four groups, while every group can have a max. of 20 devices. The actual assignment to a group is done in the device list (see below
at Tab “Devices”). The buttons are used to select devices which are assigned to a particular group. “Select” here means to put the
checkmark next to the devices in column 1 of the device list. It works the same way the other way round when deselecting groups.

All actions after group selection, like setting status (input/output on/off) or values, are applied to the selected devices only. It means
you can assign different set values to every group. General rules:

¢ A device from the device list can only be assigned to one of the four group or none

e The group configuration isn’t stored automatically, but you can do this manually (button “Save config.”) and then let the
software load the last save configuration automatically when opening the app

¢ Devices, which have been stored in a group configuration but are now disconnected, are listed in the device, but are greyed
out and can be deleted manually or are cleaned up when using button “Show all devices”

Area “Group settings”

Buttons G1 - G4 Select/deselect one or multiple device groups
Button Reset groups Deletes all device assignments to all groups, deselects all groups
Group names The text next to the group buttons G1 - G4, the group name, can be changed to your

custom name when double-clicking on them

Area “Configuration”

Button Save config. Saves the current group configuration into a configurations file (*.ini). Different groups
configurations can be loaded and saved this way, while the most recently used configu-
ration could be loaded automatically at app start-up by ticking the option “Load config.
at app startup”

Button Load config. Loads any formerly save group configurations file (*.ini) from storage and also set the
most recently loaded file to load for option “Load config. at app startup”

Option Load config at app startup When activated, this option will try to load the most recently saved or loaded group
configurations file from storage when starting this app
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13.2.3 Lower windows area

Tab ,Devices”

Devices Commands Sequencing Logging Function Generator

Sequencing stopped and Logging stopped

Show all devices

O wr ar Icon Device User text Connection Access  Mode  Alarm Voltage Current Power Resistance Delete
D2BV 00A oW N/A O
O] % [ C=] EL 9080-340 COM13 Rem USB off None ey oo s N/AQ [—]

When starting the app “Multi Control”, EA Power Control will list all known devices here. This list can later be modified by deleting

unnecessary units. General rules for this list:

¢ In case the connection to any device on the list drops, it will be detected and greyed out, but can also be cleared from the list
by clicking “Show all devices”
* Devices, which have been deleted from the list with a button click into column “Delete”, but are still connected and online

can be put into the list again by clicking on “Show all devices” or by repeating the search for devices

In the device list you can...

select one device (one row marked blue), in order to have the upper window show its values and status
select one or multiple devices by setting the checkmark in order to
» send values and/or status almost® synchronously to these devices
» run parallel Sequencing on them
» run parallel functions on them or at least configure functions
assign one or multiple devices to device groups, in order to
» quicker select certain device types
» send different settings (values, status) to different groups
delete (hide) devices from the device list
undelete (unhide) formerly deleted devices again
run the app “Settings” for the selected device, in order to adjust operation parameters

In the device list, at least one device row is selected and marked blue. The values and status of this device will be shown in the
upper part of the window for direct access. Clicking another device switches the display. The device list show a lot of information
in compact view:

1 - Checkmark for selection of single or multiple device for group action
2 Nr Incrementing position number for the device in the list
3 Gr Group assignment (G1 - G4, empty when no group)
4 Icon Device icon like in the main window, used for easier device type recognition
5 Device Device name
6 User text Show the user text you probably have given the device
7 Connection | Interface identifier (COM port or IP)
8 Access Status of remote control: free/local = not in remote control, remote = in remote control
9 Mode Status of the DC input/output of the device
10 Alarm Last alarm (copy from device display)
The three resp. four actual values (upper) and the set values (lower) which are currently in effect on
11-14 Ul PR .
the selected device
15 Delete This column is used to delete, i. e. hide a device from the list

3) Due to the nature of the supported interfaces (USB, Ethernet) it’s physically not possible to send a command to all units at once. Instead the same command is

sent to all selected devices subsequently, with the shortest possible delay
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Tab ,,Commands”

Devices Commands Sequencing Logging Function Generator Sequencing stopped and Logging stopped
SCPI ModBus  Scripting ASCI Hex
*IDN? o) [Unit1] 12.10.2018 15:25:52.675 [TX]- SYSTem:ERRor:ALL?
*5TB? [Unit1] 12.10.2018 15:25:52.675 [RX]- 0,"No error"

SYSTem:ERRor?

SYSTem:ERRor:ALL?
MEASure:VOLTage?
MEASure:CURRent?
MEASure:POWer?
MEASure:ARRay?
VOLTage?

CURRent?

POWer?
SYSTem:LOCK:OWNer?
SYSTem:LOCK ON
SYSTem:LOCK OFF
SYSTem:CONFig:MODE?
SYSTem:CONFig:MODE UIP
SYS5Tem:CONFig:MODE UIR W

|SYSTem:ERROr:ALL? | | Send |

Similar to single device control in the app “Terminal” (refer to 8.5 Commands), you can control further functions or query information
which are not available in the device list or upper window part.

The difference here is that the selected command can be sent to one device or groups, resulting in as much responses as devices are
currently selected when querying something. In order to connect responses in the log window to devices, the entries are prefixed
with the device’s user text (unless not given). See example above, with “Unit 1” as user text.

Tab ,Sequencing”

Devices Commands Sequencing Logging Function Generator Sequencing stopped and Logging stopped

Start sequencing Edit sequence file

[EX-..
4 [ sequencing with repetition 1 = [J Endless loop

Stop sequencing on errors for all devices

Actual sequence row

Description U set I set P set Rset R mode Output/Input Time

Sequence progress bar (%) : 0 Time remaining: 0

The sequencing action in this tab is very much the same as in the app “SeqlLog” for single device control (refer to 9. App ,,SeqlLog”
(Sequencing and Logging)), but with some differences:

e The sequence file will be applied to all currently selected devices at once
e The sequence file will be checked for compatibility to all currently selected devices
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Tab ,logging”

Devices Commands Sequencing LOZEINE Function Generator Sequencing stopped and Logging stopped

Start logging for all checked devices Logfile:action toghlemode
Overwrite One file for all devices
[] attach [] onefile for each device
Log file path
| C\... i
Log file name
C\... Mew View
Log interval H: |0 = M: 0 = 5.0 [= MS: 500 12

[ start logging automatically with sequencing
[] stop logging automatically with sequencing
[] stop logging on errors

Logging in “Multi Control” is available since version 2.02. The logging is basically the same as with the app “SeqlLog” for single units.
Also see 9. App ,,SeqlLog” (Sequencing and Logging).

The only difference is the log mode, which makes it possible to decide whether the log data of the devices is recorded into separate
log files or one:

Option Effect

One file for all devices For each selected device from the device list there will be one row of data recorded with every
logging interval. Thus there can be up to 20 rows with the same time stamp.

The data in the log file can be filtered and analyzed using either the serial number or user text
(unless empty), which both are also recorded for every unit.

One file for each device This option will either automatically create a new log file for every selected device in the folder set
in “Log file path” or use existing one(s). The files have a specific naming scheme like < serial_number
> <user_text>_log_<counter>.csv. Explanation:

<user_text>: the user definable text which is stored in the device
<serial_number>: of the device

<counter>: 001...999, will be counted up as soon as the number of rows in a log file exceeds 65500,
like when logging with app “SeqlLog”

For log mode “One file for each device” it furthermore applies:

o |f the user text of a device is empty, the log file name will be shorter

e The selected log file path folder is checked for file already existing from previous log actions and in case they match the select-
ed devices from the list, they are used for logging and with the selected log file action, instead of creating new ones

e When selecting one or multiple additional units in the device list while logging is running, the logging isn’t started subsequently
for these units

e When deselecting one or multiple additional units in the device list while logging is running, the logging is stopped immediately
for these units, while it keeps running for the other units

¢ |n case the connection to one or multiple units drops while logging is running, the logging is stopped for those while it keeps
running for the rest

For log mode “One file for all devices” it furthermore applies:

e When selecting one or multiple additional units in the device list while logging is running, the logging is started subsequently
for these units. The log data is then added in the log from that moment on

e When deselecting one or multiple additional units in the device list while logging is running, the logging is stopped resp.
paused immediately for these units

e In case the connection to one or multiple units drops while logging is running, the logging is stopped for those while it keeps

running for the rest
e The log file format isn’t identical to the log files created by those device series featuring a front USB port with USB logging

feature
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Tab “Function Generator”

Sine

Step 1: Mode selection

@® voltage O current

»
»

Amplitude

Offset

Triangle Rectangle Trapezoid DIN40839 DINEN 50530 Arbitrary

Devices Commands Sequencing Logging Function Generator

Ramp

Step 2: Wave setup

Frequency:
Amplitude:
DC Offset:

1| Hz (1-10000)
0.0 v (0-250)
0.0 v (0-500)

XYtable PVtable FCtable Batterytest Seqguence MPP Tracking SAS

Step 3: Control setup

Show sequences in graph

Step 4: Upload data
E

14
Step 5: Control

ji:;;@ Start @ Stop

Function generator state:  Stopped

Most functions in this tab are set and handled the same way as in the app “Function Generator”. Also see 14. App ,Function
Generator”, But there are a few additional features only available in the function generator in Multi Control, because they require

multiple units to run. These are:

e SAS (Solar Array Simulation, available since version EA Power Control 2.12, see section 13.3)
e MPPT Flow Control (available since version EA Power Control 2.11, see section 13.4)

There are also a few additional rules for the use of the function generator in Multi Control:

¢ The tabs of the single functions are always accessible, even if only one device is currently selected and that one device doesn’t

feature a function generator

¢ When selecting different device types at the same time, the tab will show all functions which would be available on the control
panels of the single devices. Every function could be configured, but only loaded if it was one which is featured by all selected
devices. Otherwise loading is aborted with an error message. For example, the battery test isn’t supported by power supply
devices. Hence it’s recommend to group only devices of same type and also check what functions are featured by the device

series

e Values, as you can enter them in the various input boxes and which are related to set values (U, I, P) on the devices, are limited
to lowest of the ratings of the selected device. Example: you selected two devices, one with 60 V rating and one with 40 V. Then
all input boxes related to voltage would only accept to enter max. 40.

13.2.3.1 Context menu
There is a context menu (right-click) in the device list to perform extra actions for a single device or multiple selected devices:
Menu item Parameter Effect
Openin Settings Opens app ,,Settings“ for the device in the selected row. Also
see 10. App , Settings”
Set group G1, G2, G3, G4, None Assigns the device in the selected row to a group (G1...G4)

resp. revokes an assignment (none).

Send command

ACK alarm

Alternative method to clear an alarm (row marked red)

Set group for all marked devices

G1, G2, G3, G4, None

Assign devices with checkmark to a group resp. revoke as-
signment

Set values for all marked devices

Set values of U, |, P and R to all devices with checkmark

Try to connect

Tries to re-connect with a disconnected device (greyed out).
If successful, the device can be used again.

Start/stop sequencing for all marked
devices

Starts or stops Sequencing, depending on the current status,
the same was as when using button ,,Start Sequencing” in tab
»Sequencing”. Also see Tab ,Sequencing”.

Start/stop logging for all marked devices

Starts or stops Logging, depending on the current status,
the same was as when using button , Start Logging” in tab

,Logging”. Also see Tab ,Logging”.
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13.3

13.3.1

Function “SAS” (Solar Array Simulation)

Introduction

This function is implemented since version 2.12 of EA Power Control. It extends the feature set of the simple PV simulation by the
definitions of norm paper EN 50530. Together with a set of power supplies (single units or masters of master-slave systems), it can
simulate an array of various solar modules/panels with different characteristics. Thus it’s possible to configure the test setup differ-
ently for each power supply. The sum of settings can be save with the “Save config.” feature and loaded again after the next start.

The sole purpose of SAS is to measure data about the MPP tracking of solar inverters and to rate their tracking efficiency.

Further information about what SAS is, does and what’s its benefit is can usually be found in external documentation, such as
application notes.

13.3.2

Series supporting SAS

e PS1 9000 2U-24U
¢ PSI 9000 WR, PSI 9000 WR Slave

PSI 9000 3U Slave

e PS| 9000 DT
e PS| 10000
e PSB 9000 (from firmware KE 2.25)
e PSB 10000
13.3.3  Control elements in the SAS window
[EL 9080-340 / 1240210002 (1 ) - | | Show UL Show UP Show Efficiency pas et
Estimated time: 00:00:00

|EN505308tah'c EN50530 Dynamic Options

@ Elapsed time: @ 00:00:00

Bl Tachnology @ [ selectall ] Enable [ Enable [ Enabie Status: Stopped

Voltage Umpp (max) Umpp (nom) Umpp (min) Progress

Manual b [} I
- | 0.00:000 oopooc | 0.000CO

! ! | ! Device measurements
lnpp A0 1% .. | oo Meas. U: 000V Calc U 0.00 v
Umpp (max) v O] 2% | T M O O | | | @ 00A  Calel: 00 A
Umpp (nom) v (O] 25% | 0.00000 | 0.00000 s | ow calcp: ow
HtE ) % I:| 30% 0.00000 0.00000 0.00000 || meas.E 000 Wh  Calc.E: 0.00 Wh
Settling time 5 D i : i . i s — Control for all devices

a| 75% | 0.00000 | 0.00000 | 0.00000 :

Sshagline | eo]s 00 wox | ooow0 | o000 | ocooo0 | o s © Q el siieitiot s ®

Nr. | Description

1 Device selection. Lists all devices you selected in the device list, excluding incompatible ones. Every device can be selected
one by one from the drop-down field to configure it or, after the configuration is done, the settings of any device can be
applied to all other units as well, if option “Apply same settings for all devices” is enabled.

2 XY curves windows. Opens up to three different pop-up windows with an XY graph showing real-time calculated an Ul, UP
or efficiency curve of the currently selected unit. The efficiency curve would thus only all results after the test has finished.
When switching to a different unit, these pop-up windows don’t switch as well. They must be reopened manually to show
the curve of the next unit etc.

3 Configuration tabs. The test can basically run in two parts, static and dynamic tracking, whereas static runs first. In the tabs,
the test steps can be enabled and disabled, so that static and dynamic tests can also run standalone. More details below.

4 Device test status. Show test run status in form of a time counter and a progress bar.

Device measurements. Shows some measured and calculated data related to the MPP (maximum power point), as com-
parison. The ratio between calculated MPP and measured MPP determines the tracking efficiency.

6 Run control. Starts the function run or manually stops it, contrary to the default, when it would stop automatically at the
end. After any form of stop, the function can only be repeated from the very beginning

7 Create report. After the function has stopped, this button can save a report in form of a CSV file on PC. It will contain an
overview about all devices (models, serial numbers etc.) involved in the last test, plus the results from the static and dynamic
test part for every device.
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13.3.4 How it works

The SAS function always works in two parts, a static test and a dynamic tracking test (MPPT). Both use checkmark buttons to enable
or disable a test part, so that only static, only dynamic or both are possible, whereas when using both parts, static will always run
first. During the test run the windows refreshes data shown in area (5) and after it has stopped, a report can be created for every
unit in the drop-down list. The last result data is furthermore stored automatically for every device, so that when opening Multi
Control again and going into SAS, the last data is still available. As an additional feature, one of the options allows for automatic
saving of extra result data from every unit to PC.

list in the SAS window may not contain all devices you selected in the device list tab.

o Only specific series support the SAS function (see section 13.3.2). Unsupported series are filtered, so that the drop-down

Setup and run of the SAS function always follows the same steps:
1) Selection of any number of compatible units from the device list tab by putting a checkmark
2) Switch to “Function Generator” tab and in there, to “SAS” tab.
3) Select a device from the drop-down list to configure it for the static, dynamic or static + dynamic test (further explanations below)
)

4) Repeat the same for all other devices OR choose to use the same settings for all by putting a checkmark in the “Options” tab.
This will use the settings applied for the currently selected device for all other devices in the drop-down.

5) Run the function (6).

6) If favored, create a test report file (7). This file will summarize the result data from the tables in the static and dynamic test of
all involved devices. This file is saved in the same public user folder where other files will also be stored in.

13.3.5 Configuring the test parts

SAS has two test parts, a static test part called “EN 50530 Static” and a dynamic test part called “EN 50530 Dynamic”. Both are
configured separately.

13.3.5.1  Configuration for “EN50530 Static”

Device test status

|EL‘3080-340,"1240210002 v| Show Ul Show UP Show Efficiency
Estimated time: 00:00:00
EN50530 Static  EN50530 Dynamic Options Elapsed time: 00:00:00
PV Technology [ selectall [] Enable [] Enable [] Enabie Status: Stopped
Voltage Umpp (max) Umpp (nom) Umpp (min) Progress
Manual ~ [} | '
| 0.00000 0.00000 0.00000
. Device measurements
linpp A0 100% | Gbon | omooob | oo Meas. U: 000V Caleu: 0.00 v
Umpp (max] v O] ikl : Doy [ o | | | | 00A  Calc.l: 00 A
Umpp (nom) v (O 25% | Oeomo | oooo | oo ow  calcPp: ow
30% 0.00000 | 0.00000 | 0.00000 - :
it () v O _ _ _ | Mess.E 000 Wh  Calc.E 0.00 Wh
50% 0.00000 0.00000 0.00000
Settling time s D t -; - Control for all devices
Ol 75% | 0.00000 | 0.00000 0.00000
ing ti T T T T 1 Start Sto|
s SEs ® O 00% | 0.00000 000000 | 0.00000 o Q %

The static test part only tests one fixed MPP (maximum power point) which is defined by the values Umpp (min, nom, max) and
Impp, plus the panel technology. Value Umpp requires two edge values and a regular which should be close to each other. The
defined MPP is then shifted by applying varying irradiance in selectable per cent steps (see image above). This goes along a new PV
table calculation for every step which also calculates the next MPP. After shifting the MPP, the solar inverter would start to track and
find a new MPP, which is measured and displayed together with the calculated MPP on the right side in area “Device measurement
results”. The ratio between calculated MPP and the measured MPP is then used to rate the inverter efficiency, which is depicted
in per cent in table for every Umpp.

The technologies “cSI” and “Thin film” have no adjustable parameters which are thus only shown. The settling and testing times are
adjustable, but set to default value from the norm. Definition:

Settling time: time to wait before every step. A step is, for example, to go from Umpp (min) to Umpp (nom)
Testing time: total time to dwell on the next MPP (step). It adds to the settling time.

Example: let’s say rows 5%, 25%, 75% and 100% in the table are activated. Every row would process three MPP settings for Ump-
p(min), Umpp(nom) and Umpp(max), with the selected irradiance. The settling time is 300 seconds, the dwell time is 600 seconds.
The total test time for the static test part would then be 4 x 3 x (300 + 600) = 10800 seconds or 3 hours.
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13.3.5.2  Configuration for “EN50530 Dynamic”

PSE 9000/ 22222222 v| Show Ul Show UP Show Efficiency BRI
Estimated fime: 00:00:00
EN50530 Static  EN50530 Dynamic | Options Elapsed time: 00:00:00
PV Technology [ select all Status: Stopped
Irradiance Ramp Dwell Ramp Dwell Progress
Manual b E} (W/m?) Cycles Up(s) High (s) Down (s) Low (s)
W Al [ 1] 2 Device measurements
I:l' 100 - 500 . 2 . a00 10 . 400 . 10 Meas. U: 000V Calc. U: 000V
bmpp VO 100-s500 [ 3 | 200 0 | ;0 | 10 Meas. I: 0.0 A Calc. I: 0.0 A
Settling time 5 |:| [ 100 - 500 . 4 . 133 I 10 . 133 . 10 Meas. P: ow Calc P ow
|:| [ 100-300 6 g0 | 10 80 10 Meas. E: 000 Wh  Calc.E: 0.00 Wh
Load setting from CSV D L 100-300 | § L > il 0 1 7 L 10 Control for all devices
5 O 100 - 500 | 1 | a0 10 | 40 | 10
B B - | | Qe ) st
0 e >

The dynamic part has extended features compared to the static part. It runs similar to the day trend ET curve in the EN 50530 PV
function (see user manual of series supporting this function). It requires to load a CSV file from hard drive, which can hold up to 50
rows of configuration data. This data is then listed in the table (see figure above). Any number of rows loaded from the file can be
activated to be used in this test part. In this windows, you would also define an MPP, which would later be shifted in the test run
by the factors in the table, such as irradiation (in W/m?2), ramp up time, dwell time etc. The temperature, like used in simulation
modes ET and DAY ET, can’t be varied here.

The total time required by the dynamic part is determined from the number of cycles and time values in the table. Visualization of
the MPP trend in the dynamic test part:

(1) 1cycle of atable row. The period results from (ramp up time + dwell
time high + ramp down time + dwell time low) * cycles.

(2) Ramp up time

(3) Dwell time high

(4) Ramp down time

(5) Dwell time low

(1)

Format of the configuration file:

e Text format (CSV), columns separated either by comma or semicolon (the file format must match the selection in the global
configuration of EA Power Control in configuration window, tab “Format”)

e Up to 50 rows plus 1 header row

e 7 columns, defined as this from left to right:

Column header | Description Value range

Irr From (W/m?) | Irradiation trend over time (rising/falling ramp, shown in combined form in the table in | 1...1500
Irr To (W/m?) the SAS app window)

Cycles Number of cycles to process the same row. A value > 1 causes the test to repeat the trend | 1...2432
defined by ramp and dwell times and by the irradiation
Ramp up (s) Ramp up time in seconds in which the irradiation changes in the defined range “from-to” | 1...1500
Dwell high (s) Dwell time at the end of the rising ramp (defined by the “to” value of irradiation”) 1..2732
Ramp down (s) Ramp down time in seconds in which the irradiation changes in the defined range “from-to” | 1...1500
Dwell low (s) Dwell time at the end of the falling ramp (defined by the “from” value of irradiation”) 1..2732
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13.3.6 Options
All options are not activated by default. They are saved automatically and apply for all units involved in the SAS test.

Option Meaning

Stop test for all devices | In case of an error, such as a device alarm (OT, OVP) or connection drop, the test would automatically
upon error stop for the particular device. This option can be used to stop the test for the other device as well.

Save raw test data for | The test run gathers a lot of data, partly displayed on screen, partly available for save as a file by clicking
all devices a button (“Create report”), as kind of a summary. This option enables to save more and raw data for
every device in separate files, sort of as a log, which allows for deeper analysis

Apply setting to all de- | The test setup, i. e. configuration in the tabs “EN 50530 Static” and “EN 50530 Dynamic”, is by default
vices done for every device separately and will be automatically stored. But this option allows to submit the
configuration of any unit for all others, which makes the most sense when having a strain of identical
units with identical E.U.T/D.U.T.

13.3.7 Function run, control and analysis

After the configuration is complete or when Multi Control has been started for a set of already SAS configured devices which would
load the last configuration automatically, the test can be started (6). It runs in parallel for all devices, always consisting of the static
and dynamic test part. Due to different device types and configurations the test time can vary pretty much from unit to unit.

The SAS window would always show the measured data and test status of the device currently selected in the drop-down list. In
order to see data and status of other units, it requires manual switching.

The test would usually stop after a determined time which results from the sum of settings in the configuration, but could also be
stopped by an error (alarm, connection lost) or manually anytime (stop button, (6)). The latter means to stop the test for all devices
at once.

At the end of the test, i. e. when all devices have run through, the test results can be read from the SAS window or be saved as a
summary to a file (“Create report”, (7)). The file would then contain the same results as shown in the tabs “EN 50530 Static” and
“EN 50530 Dynamic”, but for all SAS test involved devices at all.
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134 MPPT Flow Control

o In order to basically use MPP tracking your device must support this function and may require a firmware update.

MPP Tracking is one of functions recently added to some device series and supported in EA Power Control since version 2.10. It has
been extended in version 2.11 by a feature called “MPPT Flow Control”. The extension is only available in Multi Control’s function
generator. This extension is configured in an extra tab labeled “Options”, under the “MPP Tracking” function tab in the function
generator.

The purpose of the flow control is have two MPP tracking test, i. e. MPP3 and MPP4, run automatically after each other in an infinite
loop. This automated run comes with some extra rules:

¢ The flow control feature has to be activated in the “Options” tab (put checkmark)
e In order to correctly run this extended MPP tracking, it’s required to...
» Configure mode MPP3 completely and correctly in tab “MPP3 (Fast track)”
» Configure mode MPP4 completely and correctly in tab “MPP4 (User curve)”
e Mode MPP3 always runs first, followed by MPP4
e The extended test is started with the control elements in the MPP3 tab. Once MPP3 is done, EA Power Control will automati-
cally load the configuration data for MPP4 into the device and start the MPP4 test part.
e Mode MPP3 requires to setup a max. running time
e The flow control of MPP3->MPP4 repeats infinitely until stopped, but can be paused at a specific time of day and for a specific
duration

13.4.1 Flow control settings

MPP1 (Find MPP) MPP2 (Track) MPP3 (Fasttrack) MPP4 (Usercurve) Options

Part 1: Parameter setup Part 2: Logging setup
[ Flow control (‘D [] Disable logging during MPP4
Stepl: MPP3 ~ Step2: MPP4 ~ Delay before logging start : @ IE ms
Step 1 period (00:01 ™ 99:59) : [] Save MPP4 results automatically
H: 0 2 M: 1 @ File path
[J Pause Flow control and Logging (00:00 ™ 23:59) : :7
Pause at : H: 0 = M: 0 =

Resume at: @ H 0 = M: 0 =

Nr. | Description

1 Activate/deactivate flow control. This activates or deactivates flow control. In deactivated state, modes MPP3 and MPP4 run
as usual, i. e. separately. This setting isn’t saved automatically, but can be saved manually in the global configuration using
the “Save config.” button. When activating flow control a special situation is in effect which requires a specific sequence of
steps. See 13.4.2.

2 Step 1 period. Step 1 will always be MPP3. This mode normally runs without a time limit until manually or otherwise (alarm)
stopped. This period setting defines how long MPP3 will run in every cycle.

3 Pause Flow control and Logging. The flow of MPP3->MPP4 repeats infinitely until manually or otherwise stopped, so it could
run for a very long time. In order to have a nightly rest period or a time window to reconfigure something, a pause can be
defined for a specific time of day and a specific period. This causes the test to stop immediately memorizing the current
mode and elapsed time of MPP3 to continue after the pause. If the current mode before the pause was MPP4, it will restart
after the pause, because it can’t continue from somewhere in the middle. Logging will also pause.

4 Disable logging for MPP4. By default, an activated logging would run in the background logging data all the time, even if
nothing happens. Since mode MPP4 gathers its own result data and saves it to a file, the logged data during MPP4 may be
useless or double, so you may decide to deactivate logging for the MPP4 cycle.

5 Save MPP4 results automatically. Same as when using the “normal” MPP tracking function, where you run MPP4 once and
receive a full set of result data, this can be done here as well. When activated (put checkmark), the result data would then
be saved automatically to the given path, except for the drive being full. There are, however, differences:

e Every repetition of MPP4 creates one file with result data for all involved devices in it. In order to distinguish the blocks
of result data inside the file from each other, the serial number of the particular device is inserted above the result data
e Every finished cycle of MPP4 will create a new result data file with date and time in the file name
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13.4.2 Procedure

Using the flow control extension requires a specific procedure for configuration and control. Given that all devices are correctly set
up on their DC inputs/outputs, do the following:

7) Intab “Options” activate flow control and configure all related settings according the test requirements or load a configuration file.
8) In tab “MPP4 (User curve)” configure the test part for MPP4

9) In tab “MPP3 (Fast track)” configure the test part for MPP3

10) Start the tracking function (tab of MPP3)

11) Stop the test when finished

The test would not stop automatically, except for device alarms or connection drops.

13.5 Function “Sandia”

This function was already available in the function generator app since version 2.12, but now since 2.13 it’s also available in Multi
Control. It means, it can now configure and run the PV simulation according to “Sandia” on multiple units at once. Configuration and
use of the function is the same as for a single device. For details about Sandia refer to section 14.1 Function “Sandia” on page 38.

It’s recommended to only use and select identical device models for Sandia, i. e. ones with same voltage and current rating.
Differences in the simulation run with multiple units:

e After the start, the simulation runs on every selected device in parallel, but autonomously. The control in the Sandia windows
is merely for start and stop.

e If any device experiences an alarm situation, it will stop the test, but the other devices will continue. The alarm condition can
be read from the status area in the Multi Control window and in the device list you can find the particular device.

e Once an alarm has been cleared from any unit, the simulation can be restarted by selecting the particular device and run the
simulation from the Sandia window. Later, when the simulation shall be stopped for all units at once, they have to reselected
in the device list before.

e The simulation is only started after all selected devices have received the table data. Depending on the number of units, there
can be a noticeable delay.
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14. App ,,Function Generator”

Power Control - Function Generator

;E;;\??i—folﬁ-ﬂ- 1234560001 @192.168.0.2 / User text: Open el W
VOLTAGE CURRENT POWER RESISTAMNCE Mode: Off
3 Uip
0.29 V 0.0 A 0w : o
1 free

0.00 Vv 10,0 A 7200 W

owp: [  ma40|v oep:[  ssro|A oee: | 7o20|w remotzon | | () @

Sine Triangle Rectangle Trapezoid DIN 40839 Arbitrary Ramp XY table Batterytest MPP Tracking Logging

Step 1: Mode selection Step 2: Wave setup Step 3: Control setup
@ Voltage ) current Frequency: Hz (1-10000) Show sequences in graph
Amplitude: ‘u’ (0 - 40)
A OC Offset: Vv [D-E2D)
b ey = e e e o —— |_ —
§ |
E Step 4: Upload data

— L qu

L —-
|
T |
& | Step 5: Control
| 0 Start O Stop
t ]
- T I-.I
Configuration: [ ] Load config. at app startup Save Config Load config Function generator state: Stopped

Figure 13 - Function generator app window

After the first installation of the software the app is locked. To unlock it, an optionally purchasable license has to be installed. For
more information about how and where to get a license and unlocking the app refer to 12. License management. In case you already
have a valid license for app “Multi Control” installed, the “Function Generator” app is automatically unlocked.

The “Function Generator” app is a representation of the manual operation of the function generator on the control panel (HMI) of
those device series featuring a function generator or sequence generator, which currently are:

ELR 9000 / ELR 9000 HP / ELR 10000

EL 9000 B / EL 9000 B HP / EL 9000 B 2Q

EL 9000 T/ EL 9000 DT

ELM 5000 (ELR 5000)

PSB 9000 / PSB 10000

PSI 9000 (including all sub series) / PSI 10000

For unsupported series the app won’t start or pop up a notification.

The single functions and their parameters etc. are described in the device manual and are not explained further herein. The following
things are different or additional to manual control on the HMI:

e When starting the app, the set values of voltage and current are reset to zero for safety reasons. In order to run the function
correctly, you need to set these values, plus power, as required for the application

e The setting for functions Sine, Triangle, Rectangle, Trapezoid, DIN 40839, Battery test, PV table, FC table and Ramp can’t be
loaded from the device into the app window

e All parameters in any of the functions are not saved automatically by the app nor transmitted automatically to the device. You
need use the “Save config.” button in order to save the settings or load them into the device with the button in area “Step x:
Upload data”

e The app ignores activated resistance mode (“UIR” in status area) at first, but automatically switches it off when eventually
loading the configured function data into the device
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14.1

Function “Sandia”

The name “Sandia” comes from the US american institution “Sandia National Laboratories”. It developed a photovoltaics test func-
tion similar to the one from european norm EN 50530. It works with less factors and thus less options to play around with, but at
the same time it’s simpler and easier to handle.

This Sandia function is pure software, embedded into EA Power Control since version 2.12. Contrary to the purpose of EN 50530,
Sandia isn’t intended to measure and rate the tracking efficiency of solar inverters, but to rate the overall efficiency of energy
generation in solar plants, i. e. the combined system of solar module(s) and inverter. Further information about Sandia and its test
mechanism can be found in official documentation from Sandia National Laboratories.

14.1.1 Overview and control elements

Sine Triangle Rectangle Trapezoid DIN 40839 DINEN 50530 Arbitrary Ramp XY table PVtable FCtable Logging Sandia
Step 1: Parameter setup Step 2: Show/Save table
Basic  Advanced Calculated Results Show table in graph window
Show ®
:1. Uoc [open circuit voltage): W
Isc [short circuit current): A Save calculated table to file
e Umpp [MPP voltage): @ v save to file @
,, E I Impp (MPP current): A
: [] Use FF for calculation (ignore Uoc and Isc) Step 3: Upload data
! FF [fill factor): 0. 7800000 @
e ‘ ’ E
Uoc
Calculate table for salar panel simulation SHEEEeE Okl
@ Calculate table o Start Q Stop
Configuration: [] Load config. at app startup Save Config Load config Function generator state: Stopped
Nr. | Description
1 | Configurations tabs. These are used to enter the test parameters from which the PV curve will be calculated. Variation of the
fill factor (FF) is optional, else the Sandia defaults it to 0.78. If FF use is activated, the software will ignore Uoc and Isc param-
eters and instead calculate both from Umpp, Impp and the FF. Tab “Advanced” even allows for the integration and variation
of additional factors into the table calculation, such as temperature. All these affect the resulting PV curve. See section 14.1.2.
2 | Calculate table. After entering all parameters, the PV table data, which represents the PV curve, is calculated by clicking this
button. This doesn’t happen automatically and may take a few seconds.
Show the table. After the calculation, in order to verify the curve results as expected, it can be visualized in an XY diagram.
4 | Save table to file. This is an option to save the calculated table data to a CSV file on a storage media for later analysis or
visualization in a different software.
Upload. Before the test can actually start, it’s required to upload the table data to the device. This is done by clicking this button
6 |Start/Stop. Manual start or stop of the function run. An XY generator based function would not stop automatically, only in
case of a device alarm.

14.1.2 Configuration

By default, only 4 parameters are required to set up this PV function (tab “Basic”): Uoc (open circuit voltage), Isc (short-circuit
current), Umpp/Impp (voltage/current in the maximum power point). Additionally, there is a fill factor which can be activated and
which defines the ratio of Uoc to Umpp, as well as of Isc to Impp. In case it’s activated, only Umpp and Impp are required to be
defined and the rest is calculated. The resulting Uoc, Isc and Pmpp are displayed in tab “Calculated results”.

Tab “Advanced” offers some additional parameters to enable and configure. Definitions and ranges:

Name Located in tab Range Default value Unit

Uoc / Umpp (panel voltage) Basic 0...Uyom of the device |- \Y

Isc / Impp (panel current) Basic 0...Iyom Of the device |- A

Fill factor Basic >0...1 0.78 -
Irradiance reference value Advanced >0...1500 1500 W/m?
Irradiance Advanced >0...1500 1500 W/m?
Temperature reference value Advanced -40...80 50 °C
Temperature Advanced -40...80 50 °C

Beta (temperature coefficient) Advanced -1...<0 -0.38 -
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14.1.3 Control

After configuring all necessary parameters the table has to calculated before it can be uploaded to the device. Table calculation
doesn’t happen automatically, so you have to trigger it by clicking the corresponding button. Calculation can fail and will then be
reported on screen. One possible reason to fail could be a voltage value which is too low, even if the adjustable range starts at 0.
The same value could lead to a positive result with a different device model. So it can’t be predetermined which values would be
OK and which wouldn’t. To verify the calculated PV curve is OK it’s recommended to view it in the XY diagram.

After the calculation, the table can either be directly uploaded to the device (button in Step 3) in order to start the test, or the curve
resulting from the table data can be viewed or the table data could be stored to a file for other purposes. Once the table has been
uploaded, the control button Start/Stop will be unlocked and the PV simulation can be started immediately.

During the test run only output voltage and power set values are adjustable, which are global limits able to affect test results, so
it’s recommended to set the output voltage to at least as high as Uoc, ideally before the test is started, and the output power to at
least the calculated power of the MPP, but better to the product of Uoc * Isc.

14.2 Function “DIN EN 50530”

This function is mostly identical to the equally named function as available on the HMI of select series. For details about this func-
tion, its setup and use please refer to the user manual of the device. This section is only intended to describe additional features.

14.2.1 Simulation mode “U/P”

Additionally to the simulation modes as also available on the HMI of your device, EA Power Control features this mode since version
2.17. It allows for a different method to impact on the MPP compared to simulation mode U/I. With U/P mode, the user only enters
a per cent value which is factor for the current in the MPP. Input example:

Step 2: Input mode

MPP v

Umpp: 6000 | v

Step 3: Simulation mode

u/e ~

Calculated Pmpp (100%): 1300 W

Impp percentage: 75.00 | %

The value “Calculated Pmpp” comes from the given MPP values, Umpp and Impp and can’t be changed anymore once the simulation
is started. Value “Impp percentage” is variable during simulation and moves the MPP on the Y axis of the PV curve. The per cent
value in the example would result in an Impp of 22.5 A during the simulation, until changed.

14.3 Function “Battery test”

This function is mostly identical to the equally named function as available on the HMI of select series. For details about this func-
tion, its setup and use please refer to the user manual of the device. This section is only intended to describe additional features.

14.3.1 Mode “CP” (constant power)

Contrary to the HMI of the device where the battery test can either run in constant current mode (CC) or in constant resistance
mode (CR) here constant power (CP) is can additionally be activated. This mode is limited to the so-called “Dynamic test” which in
the current version of this software is only available with series PSB 9000 and PSB 10000. CP has to be activated explicitly, same like
CR, and also separately for the test parts “Charging” and “Discharging”. After activation the power set values becomes accessible,
also separately for both test parts.

When running the dynamic battery test in CP, the software will permanently calculate the charging/discharging current from the
battery voltage and the given power set value to keep the power constant. It means, that the values “Discharging current” and
“Charging current” have to overridden, so they’re not accessible anymore once CP has been activated.

14.3.1.1 Limitations

e The power may not be held constant anymore if the calculated would exceed the maximum current as rated for the particu-
lar device or there is an adjustment limit (I-max) which is lower than the rated current.
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15. App “Calibration”

o With date 02/2020 the Calibration app doesn’t yet support series PSB 10000, PSI 10000 and ELR 10000.

15.1 Preface

Definition of calibration: “In measurement technology and metrology, calibration is the comparison of measurement values delivered
by a device under test with those of a calibration standard of known accuracy” (source: Wikipedia).

The calibration app here is a re-adjustment feature EA Power Control, used with power supplies and electronic load devices in
remote control via a digital interface. Some device series have a calibration feature built into their HMI, but some series don’t, such
as PSB 9000. The main purpose of the app is to calibrate the set values on the DC terminal of the device, plus also the actual values
on display. The advantage of the app over the manual way via the HMI is that the app window can show much more information
and literally guide the user through the process.

The purpose of calibration is to find out if a device is still within tolerance or not and in case it’s not it’s usually re-adjusted right-
away to compensate the deviation as far as possible. This can become necessary due to the device and its components aging by
more or less heavy use or after a repair. While it’s usually not necessary to readjust a device if all values are within tolerance, the
user or operator of the device decides when and how often a calibration is considered necessary and also if a re-adjustment is
performed or not.

15.2 Preparation
For a successful re-adjustment as part of a calibration, a few tools and certain ambient conditions are required:

e Forvoltage calibration: a measurement device (multimeter) for voltage, with a max. error in the particular measuring ranges of
half of the voltage error of the device under calibration (the tolerance or error of a specific model is stated in the user manual,
in the technical specifications). That measurement device can also be used to measure the shunt voltage when calibrating the
current

e For current calibration: a suitable DC current shunt or current transducer, ideally specified for at least 1.25 times the max. out-
put current of the device under calibration and with a max. error that is half or less than the max. current error of the device
under calibration (the tolerance or error of a specific model is stated in the user manual, in the technical specifications)

e Normal ambient temperature of approx. 20-25°C (68-77°F)

e Depending on the of device, power supply or load or bidirectional, an adjustable load or source or both, which are capable of
consuming/supplying at least 102% of the max. voltage and current of the device under calibration and which are calibrated
and precise

Before you can start calibrating, a few measures have to be taken:

Let the PSI device warm up for at least 10 minutes under 50% load, in connection with the voltage / current source

In case the remote sensing input is going to be calibrated, prepare a cable for the remote sensing connector to DC output, but
leave it yet unconnected

Abort any form of remote control, deactivate master-slave mode, deactivate resistance mode

Install the shunt between PSI device and load and make sure the shunt is cooled somehow

Connect external measurement device to the DC output or to the shunt, depending on whether the voltage is going to be
calibrated first or the current

e Connect the device via USB to the PC, start EA Power Control and open the “Calibration” app

15.3 After the app start

The very first step when going to calibrate a device the first time or when repeating the calibration the next is to save the calibra-
tion data stored in the device to a file on PC, as a backup. It helps to restore the device to a previous state in case something goes
or the device seems to have become worse after the re-adjustment. In order to save the data click on “Save to file” button in the
window area “Calibration data”.

EA Power Control supports to calibrate and re-adjust all series it supports in general, but there is a distinction between devices
from series PSB 9000 and all other series. The software detects the series and will present you with the proper tab, in which it will
start showing instructions. Carefully read and follow them to prepare your setup.
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Overview:

Power Control - Calibration

EL 9080-340 - 1240210002 @COM10 / User text: Unit 1 i )
Last calibration date: 2019/12/10
[HMI: V2.18 - KE: W2.27 - DR: V1.6.6] [B0V - 340A - 4300W]

@ Calibration data
VOLTAGE CURRENT POWER Remote off Maode: Off

Save to fil
0-0(} v 0-0 A B e E@ Arcess: @ Rem USB
| ooo:jUy  OO:J 4800 oentemtie | [0 o @ [N

Standard  Trouble-shooting

Step 1: Preparation and Setup Step 3: Calibration

For voltage calibration connect a suitable multimeter {DC voltage mode) to

the DC input.

For current calibration put a shunt in line to the source, with a second
multimeter.

If @ second one isn't available, you will have switch the available one

between voltage and current calibration modes.

Also connect a source with at least the same voltage and current rating as @
the device under calibration to its DC input and switch the DC output of the
SOurce on.

Caution: Voltage and current could go up to 80V and 340 Al

Preset Voltage : 0.5 %

Step 2: Select what to calibrate
Please enter voltage value (V)

Preset Violtage Actual Voltage
Preset Current Actual Current =
Preset Voltage Sense Actual Voltage Sense

Step 4: Save result

Nr. | Description

1 Actual and set values. These value on serve to watch if and what the device is doing. The set values of the device are con-
trolled by the app when running a re-adjustment.
2 Manually save the calibration data stored in the device to a file on PC, also load them from there. This can be considered as

a backup feature for calibration data. It's recommended to create a backup every time a re-adjustment is going to executed.

Status display, similar to the one in the Terminal app.
4 The tab where the actual re-adjustment takes place. It will instruct the user what to do or request to enter values, which
are processed in the calibration procedure.

15.4 The re-adjustment procedure

After the start new instructions will be shown. Follow them step by step, as they are guiding you through the process. If everything
goes smoothly and no interruption like an alarm interferes the procedure you will come to the end where you definitely should

save the newly collected calibration data to the device and also to the PC.
Notes about the “Standard” tab calibration (all series except for PSB 9000):

e Depending on the series your device is from, you can select from a varying number of options to calibrate. There is no partic-
ular order regarding what to do first, voltage or current, however it’s required to always re-adjust a preset before the actual,

because they are connected
e It’s not required to do everything every time. In case the device is OK regarding the current, but not regarding the voltage, it

would suffice to re-adjust “Preset Voltage” and then “Actual Voltage”
e In case the result of a first cycle of calibrating and re-adjusting voltage or current isn’t to your satisfaction, it can be repeated

to get better results

Notes about the “PSB 9000” tab calibration:
o After the calibration has been canceled by the user before reaching the final step, it will run from the very beginning when

starting it again.
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16. The Graph

Power Control - Graph
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[ Trigger power value: 0.00 W
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Sample interval
[] Use minimum sample interval {100 ms):
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E save graph & save data o Start : Pause | 3 stop

Figure 14 - Graph window (default size)

After the first installation of this software, the app is locked. To unlock it, an optionally purchasable license has to be installed. For
more information about getting a license and unlocking the app refer to 12. License management. In case you already have a valid
license for app “Multi Control” installed, the Graph is automatically unlocked.

After unlocking the “Graph” by installing a license there will be a new button available in the app windows “Terminal”, “Seq/Log”
and “Function Generator”:

Opengraph SSad

It opens the graph window. The “Graph” records data in the background and visualizes it on the graph screen. It can show up to 6
plots. The recorded data (10000 samples with each plot) can be exported into a text file of CSV format (european or US format, can be
selected in “Configuration”), similar to the one of the logging feature. Alternatively, the current graph screen can be saved as image.

The graph screen always shows a time range of at least 1 minute and a maximum time range of 10000 x sample interval. It means,
with a sample rate of 1 s the zoomable and moveable time range would be 10000 s etc.

16.1 Control elements
Area “Show plots”

The check boxes enable and disable the 6 available plots. The color here is the same as used for the plots on the graph screen, in
order to see which plots represents which physical value. The graph has three vertical axes for U, | and P. The set values and actual
values belonging to the same physical value use the same scale. Switching off a plot only makes it invisible on the graph screen, but
the data for it’s still recorded in the background, so that when switching it back on again, there will be no gaps and the recorded
data of the plot is filled into the graph at once.

Area “Measured values”
The values in this area update with the every elapsed sampled interval. This area is only of informational value.
Area “Trigger threshold”

The check boxes here enable or disable separate trigger thresholds which can make the graph stop when reaching any of the enabled
thresholds. It works both ways, either if a value is above the threshold and then falls or if it’s below the threshold and then rises.
After a stop has been triggered, the software will pop up a message. Once the pop-up is closed, the recording can be continued.

The threshold values only become valid if the entered value is confirmed by ENTER or RETURN key on keyboard or if you click with
the mouse somewhere outside of the numeric field.

Area “Sample interval”

Defines the sample interval, i. e. the time after which the graph collects the next set of data (=sample) from the device to record it
into plots. The default value is 500 ms, the minimum value is 100 ms and the maximum is 99 h 59 m 59 s 999 ms.

For using the minimum interval of 100 ms it’s sufficient to tick the checkbox. This setting doesn’t touch the adjusted sample interval,
so that when deselecting the checkbox, the other sample interval instantly becomes effective.

Changing the sample interval while the graph is running will be effective after the momentary interval has elapsed.
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Buttons “Drag”, “Zoom in” and “Zoom out”

These three buttons are for use with the graph screen only. Once a function of those three has been selected by clicking the button,
it can be used on the screen. As the button names say, the graph can be zoomed in or out, for instance to analyze a specific part
and save images or show the entire record of max. 10000 samples. When zooming, the scales on the Y axes are adapted, so it can
happen that plots gets out of the visible area. This can be compensated by dragging the visible area or zooming out again.

Button “Save graph”

This button can be used to save a snapshot of the graph area to an image file (PNG, JPG, GIF, SVG) or PDF on any storage media. It
will save the entire graph area, including the scales.

Button “Save data”

With this button the samples, i. e. data recorded in the background (actual values of U, |, P) can be saved to a file at any time, even
while the graph is running. The exported file format is similar to the log file of the logging feature, but only holds the three actual
values plus a time stamp. The exported file can contain recorded samples up to the max. number of 10000.

Buttons “Start”, “Pause” and “Stop”

These are used to control the graph run. After every first start or the next start succeeding a stop, the graph area is initialized ac-
cording to the last settings of color and will be cleared. The graph then starts to plot the recorded samples. Button only pauses

the graph from plotting, the data record is continued in the background, so that when continuing the plotting with o, the graph
plots all data recorded in the pause at once into the graph area and jumps ahead to the current time stamp. Stopping with button

O causes the plotting to end, with the max. last 10000 samples in memory, which then could be exported.

16.2 Context menu

The graph area offers a context menu which becomes accessible when hovering the mouse pointer over it. It’s used to change the
plot settings:

Menu entry Function

Auto scale Y Activates or deactivates the auto-scaling of the Y axes. When activated, the scales of the three vertical
axes are dynamically adapted to the plot values in the visible graph area. When using this with very small
values, the visual result can look unexpected.

Clear plot Clears all plots and recorded samples in the memory. It can be considered as a reset. Can be applied
during the graph run or in stop mode. Be careful with this function, as all recorded data will be lost.
Select background color |Selects the graph area background color between black and white. The graph grid, scales and captions
are adapted as well

Select plot color You can change the default colors of the plots here. The new color settings are stored and used the next
time the graph window is opened.
how cursor value Additionally to the plots the graph can show a vertical cursor along with a sample point on every of the 6

plots. When hovering the graph area with the mouse pointer, the cursor follows and shows the recorded
value of the plot(s) at a certain time stamp.
Select plot type For the 6 plots you can select the plot type between:

Dot = all recorded samples of the plot are shown in dot like form, with gaps due to the sample interval

Line = Default setting, draws straight lines between every sample point in order to achieve the look of
a curve, depending on the zoom level

Curve fitting = similar to line mode, but rounded so the curve doesn’t look so edgy when zooming in
very deep

16.3 Notes and limitations

e The graph isn’t a measuring tool. The displayed and recorded values are read from the device and plotted to the graph area.
Long-time recording can be done by setting a very long sample interval.

e The vertical axes of U, | and P are set to auto-scale mode by default. This can lead to weird display when working with very
low values which fluctuate only a little so the auto-scaling zooms the scale. In such situations it’s recommended to switch off
auto-scale function and zoom in manually

¢ The graph window can’t be opened independently, but only from within the app windows “Terminal”, “Seq/Log”, “Multi Con-
trol” and “Function Generator” and will also be closed together with them

e When running dynamic operations on the device, for example a function, the graph may not be able to keep up with the value
progression on the DC input/output of the device. For example, when running a rectangular function with 1 s pulse and 1 s
pause and having a sample interval of 1 s for the graph, the visual result would be a triangle. However, with the minimum
setting of 100 ms the result would look like a rectangle showing a few “stairs” here and there. A better visual depiction could
only be achieved using an oscilloscope.
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17. Demo mode

Since version 2.03 of this software includes a demo mode. It allows for the access to all app windows without having a real device
of any compatible series connected to the PC, in order to have a look into the GUI especially of the licensed app “Multi Control”.
When enabling the demo mode, the software will create two dummy units for app testing. Of course, there are some limitations,
such as it can’t show reasonable values and status in the various app windows.

Enabling or disabling the demo mode is done in the help menu (also see 7.4 Menu & configuration). Demo mode is furthermore
only temporary until the program is terminated.
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PyKkoBoacTBO nonb3oBaTena

EA Power Control

Bepcusa: 2.17

TpeboBaHMA ANA YCTAHOBKU U paboTbl:

e KomnbtoTep ¢ MUH. 2 Ty, n 1 T6 O3Y
¢ Windows 7 (326u1T/646uT) nnun Hosee
Microsoft .NET Framework 4.5.2 (BKA1OYEHO B YCTaHOBLUMK)
* 3Ta NporpamMmma COBMECTMMA CO CNeAYHOLUMN CEPUAMM YCTPOMNCTB:
» EL3000B
» EL 9000 B/ EL9000 B HP / EL 9000 B 2Q
» EL9000 DT /EL9000T
» ELM 5000
» ELR 9000 / ELR 9000 HP
» ELR 10000
» PS3000C
» PS 5000
» PS 9000 1U
» PS 9000 2U
» PS 9000 3U
» PS9000T
» PSB 9000 / PSB 9000 Slave
» PSB 10000
» PSE 9000 3U
» PSI 5000
» PSI9000 2U
» PSI 9000 3U / PSI 9000 3U Slave
» PSI 9000 15U/24U
» PSI 9000 DT
» PSI9000T
» PSI1 9000 WR / PSI 9000 WR Slave
» PSI 10000
* 3Ta NporpamMmma COBMECTMMA CO CAeAYHLUMN TUNaMmn NHTepdencos:
» USB c BMpTyanbHbiMm apalisepom COM nopTa
» Ethernet/LAN
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1. ABTOpCKOE npaBo

97O NporpammHoe obecneyeHne COBMECTUMO TO/IbKO C cepnamm NCTOYHUKOB MUTAHUA U SNEKTPOHHbLIX HAarpy3ok, 1 MHTepd)eﬁcaMVl
CNUCKOM BbliLLe. Jllobble U3MEHEHUS B nporpamme 1 ee 4OKyYMeHTauum 3anpeweHbl. UckntoueHmna TpEGYIOT pa3pelwleHnA Bnagenb-
ua. Mepenpoaarka nan apeHaa 3anpeLieHbl. PacnpocTpaHeHre TpeTbMM AnLaM paspeLlaeTca, ecim NporpaMmmHoe obecneyeHue
N AOKYMEeHTauMnA He USMEeHAKOTCA.

2. MNpepcrasneHue

EA Power Control 1o nporpamma ans Windows™ ana yaaneHHOro KOHTPOAS O4HOMO MM HECKONbKMX BNOKOB COBMECTUMbIX
WCTOYHMKOB NUTAHUA U/WUAN INEKTPOHHBIX Harpy3oK. KOHTPOb OCYLLECTBAAETCA TO/IbKO NOCPeACTBOM LUndpPOoBbIX MHTEpElicoB. B
HacToALWMN MOMEHT noaaep:umeatotca USB u Ethernet.

3T0 NporpammHoe obecneyeHne 0OCHOBAHO Ha NporpammHom sA3bike Visual CH n TpebyeTt Microsoft .NET Framework onpegeneHHom
MWHUMANIbHOM BEPCUM, KOTOPAs MOKET BbITb yXKe YCTaHOBAEHA Ha KOMMbIOTEPE UAN €€ MOXHO YCTaHOBUTb Yepes YCTaHOBLUMK
3TOro NPOrpPaMMHOrO NPOAYKTa.

3. MoaroTtoBKa

Mepen Havanom mcnonb3osaHua EA Power Control MUHMMYM OZHO COBMECTMMOE YCTPOMCTBO A0/MKHO BbITh NogKntoueHo K MMK.
Ecnm ycTpolicTBo nogKkatoyeHo Yyepes Kabenb USB, noTpebyeTca KOPPEKTHO YCTAHOBEHHbIM M 3anyLUeHHbIN apaiieep USB. YcTa-
HoOB/IEHHOe ycTponcTBo USB moxeT 6bITh HallgeHo B meHeakepe yctpoicte Windows, B cekumm «MopTbl (COM u LPT». NMpumep:

4. Y5' Ports (COM & LPT)

®alin c dpalisepom 06bIYHO ycmaHasaAu8aeMcs 8 cucmemy mosoKo pas. B cayyae, ecau Hosoe ycmpolicmeo rnooKsto-
yaemcs nepsoili pas unu uzeecmHoe ycmpolicmaeo nookaYaemcsa Kk omaudHomy nopmy USB Ha 1K, mo ycmpolicmeo
b6ydem ycmaHoeneHo 3aH080. Hoable ycmpolicmea 6ydym 0603Ha4YeHbl KOK Heucnosasb3yemsili U Hepe3epaupo8aHHbIli
COM nopm.

3.1 YcTaHOBKa nporpammbl

YcTaHOBKa Nporpammbl BbIMONHAETCA Yepes CTaHAAPTHbIN YCTaHOBLUMK. YcTaHOBKa TpebyeT npasa agmuHUCTpaTopa. Bo Bpems
YCTaHOBKM Bbl MOXETE CHATb BbIBOP AOMONHUTENbHbIX MAKETOB, EC/IN OHU Y3KE YCTAaHOBNEHbI:

e Microsoft .NET Framework 4.5.2 unun Hosee
e USB gpaviBep (He TpebyeTcs ons yCTPOICTB, KOTOPbIE MCMO/b3YHTCA TONbKO Yepes Ethernet)

Ecnuy sac npobaemol c pabomodi unu 3a nycKOM rpo2pammsl, peKomeHOyemcs nosmopums ycmaHoseKy ¢ nakemamu,
rnomeyeHHbIMU Kak Microsoft .NET and Visual C++ Runtime.

Mocne ycTaHOBKM Bbl MOXETE 3anyCTUTb NPOorpaMmy ¢ paboyero ctona uamn Yyepes HavyanbHoe meHto Windows no nytu:
Windows 7: MyckK -> Bce nporpammbl -> EA Power Control

Windows 10: Myck -> E -> EA Power Control
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4, MepBbIit 3anycK

Mocne ycTaHOBKM M MepBOro 3anycka nporpammbl, A3blik GUI ycTaHOBAEH B aHMIMIACKUIA MO YMONYAHMIO. ITY YCTAaHOBKY MOMKHO
WU3MEHUTb HAa HEMELKUI, PYCCKUIA NN KUTANCKUIA.

5. 3anycKk nporpammbli / MOUCK ycTPOACTB

Mocne 3anycka Nnporpammbl, aBTOMATUYECKM HAYHETCSA NOUCK MNOAKNOYEHHDBIX, COBMECTUMbIX YCTPOMCTB Ha nopTax COM m Ethernet.
O6a BK/1I0YEHbI B MOUCK M MOTYT BbITb OnpeaenieHbl B npunoxkeHnn « KoHourypauma». Yto genaeT BO3SMOXKHbIM HE MCKATb Ha NopTy
COM, ecnu ucnosb3yeTcsa ToNbKO nogxatoueHme Ethernet nam Haobopor.

Mounck MosKeT 6bITb NOBTOPEH B 1t060e Bpems NpuaoskeHnem «MoncK YCTPOMCTBY», MOKa A0CTYN K [1aBHOMY OKHY He 6/10KMpOBaH.

Mocne noucka, 06HapyKEeHHbIE U COBMECTUMbIE YCTPOMCTBA NOABATCA B CMUCKE YCTPOMCTB KaK MKOHKU. MKOHKM nognucbiBatoTcs
umeHem cepum 1 noptom COM cOOTBETCTBEHHO Ha3HaYeHHOMY IP, K KOTOPOMY OHU MOAK/IIOYEHDI, A TAK Ke 3aZaHHbIM NOb30Ba-
Te/IeM TEKCTOM.

Mpumep ¢ 04HMM onpeaeneHHbIM YCTPONCTBOM:

Power Control - V2.13

®ailn  HoHdurypauma 7
YeTpolcTER

e,

Ly T8

Mowck P51 5000
YCTPORCTE @COoM3
PucyHok 1

Ecnu ycmpolicmeo nooknwovaemca K [TK oOHospemeHHO 08yma uHmepgelicamu, USB 6ydem umems npuopumem.
Yempolicmeo moada mosnbko omobpaxcaemcs Kak nodKaoyeHHoe yepes nopm COM.

Ecau He HalaEeHO HM OAHOrO YCTPOMCTBA, CMIMCOK C YCTPOWCTBamMM byaeT nycrT:

Power Contraol - V2.13

®ainn  HoHdwurypauma 7

YeTpoHcTER

Mownck
YCTRORCTE

PucyHoK 2

CyLuecTByeT HECKONBbKO MPUYMH MOYeMy NP NOUCKe YCTPOCTBO He onpesenseTca:
e Ecnn ycTpoiicTBo ByaeT KOHTpoIMpoBaTbCa Yepes Kabenb USB:
i. OpanBep USB ycTaHOB/NIEH HEKOPPEKTHO WM HE YCTaHOBJIEH (CMOTpUTe cekumio «3. MoaroToBKa»)
ii. Kabenb USB He nogKntoUYeH UM NOAKAOYEH HEBEPHO

iii. Bawe ycTpoicTBO SIBAAETCA HOBOM CEPUEN, U TEKYLLAA YCTaHOBNeHHan Bepcua EA Power Control He noaaep:kuBaet ero. B
3TOM C/ly4ae NOMOXKeT OOHOB/IEHWE NPOrpaMmmbl.

e Ecnn ycTporictBo byaeT KoHTpompoBsaTbes Yepes Ethernet:
i. MopTt Ethernet, KOTOpPbI yCTaHOBNEH Ha YCTPOMCTBE, HE COOTBETCTBYET TOMY, 4YTO B « KOHGUrypaumsa»

ii. HasHaueHbl oanH nnn 6onee ABOMHBbIX IP MK IP No ymon4aHUIO yCTPOMCTBA He Bbl/l USMEHEH A/19 COOTBETCTBMA IOKA/IbHbIM
TpeboBaHUAM (BCe YCTPOMCTBA NOCTABAAOTCA C O4MHAKOBLIM CTaHAAPTHbLIM IP)

iii. IP, KOTOpPbIM 6bI Ha3HAYEH YCTPOMCTBY BPYy4YHY Man oT DHCP, HaxoauTca BHe 30HbI MOUCKa Kak 3aaaHo B « KoHdurypaumua».
iv. CeTeBOM aganTep KOMMbOTEPA HE MOXET JOCTUYb IP yCTPOMCTBa M3-32 HEKOPPEKTHBIX HAaCTPOEK
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6. Ycnosua anAa yaanéHHOro KOHTPonA
yCTpOﬁCTBO, KOTOpOeE Bbl HaMepeBaeTeCb MCMNO/1b30BaTb B y,CI,a}'IéHHOM ynpasaeHnn, MoXxxet bbITb B Pa3NnNYHbIX pe-KUMaXxX KOHTPONA:

1) OHO KOHTPO/IMPYETCA aHaNOroBbIM UHTEPGHENCOM (€C/IM OH YCTAaHOBNEH) U HE NOANEXKUT YNPaBAEHUIO Yepes UndpPoBOi NH-
Tepdelic.

2) OHO B NOKa/IbHOM COCTOAHWUM (AMcnael nokasbiBaeT «/I0KaNbHO») U Toraa 6/10KMPOBAHO OT YAANEHHOTO yNpaBaeHus 1M3-3a
npeanucaHuns.

3) OHo nonHocTblo gocTynHo. Toraa MK MoXKeT nepeHsATb Ha ceba yaanéHHbIA KOHTPO/b.

Mpu cuTyaLmmn nog HoOMepom 3, yCTPOMCTBO CMOXKET Mo/y4aTb KOMaHAbl yAaNEHHOTO KOHTPoA. MHaye, 6yayT cYMTbIBATLCA M OTO-
6parkaTbCA TObKO aKTyasibHble 3HAaYEHUA HAMPAXKEHWUA, TOKa U MOLLLHOCTU (CONPOTMBAEHUE paccyuTbiBaeTcs). YTobbl yCTaHOBUTL
YCTPOWCTBO B YAANEHHbI KOHTPO/b, Ntoboe Apyroe BHeWHee ynpasieHne Uau N0KaibHOE COCTOSHUE AO/KHbI 6biTb OTMEHEHbI
BPYYHYIO Ha ycTpolicTae. loc/ie 3TOro, MOXKHO YCTaHOBUTL €ro B yAasEHHOE yrnpaB/ieHe KHOMKOM «BKA AUCTaHL» B NPUNOKEHMM
«TepmuHan» (cmoTpute HUKe). MogPOBHOCTM O COCTOAHMUAX YCTPOMCTBA Bbl MOXKETE Y3HaTb B PYKOBOACTBAX K YCTPOMCTBAM.

6.1 KOHTpOb cpa3y HECKONbKUX YCTPOICTB
C Bepcun 1.52 31O Nporpammbl CyLLECTBYIOT ABa PA3/IMUYHbIX CNOCO6a KOHTPOA U MOHUTOPUHIA HECKONbKUX YCTPOMCTB:

® KOHTPO/Ib U MOHUTOPWHT B OTAE/IbHbIX OKHAX, OAHO A1 KayK40ro 6/10Ka (BK/IOYEHO)
® KOHTPO/Ib U MOHUTOPUHT B 04HOM OKHe (MynbTi KOHTpOb) (NNaTHO, ONUMOHANbHO)

0O6a cnocoba paboTatoT No pasHomy. OTAe/IbHOE ONepPUPOBAHME B OAHOM OKHE AJ/18 KaXKA0ro 610Ka peKomeHAyeTcs Ans Hebonb-
LIOrO YMC/IA YCTPOICTB, CKaxem Ao 5. Npn Heo6X0AMMOCTU KOHTPOAS /UM MOHUTOPUHIA HECKO/IbKMX 610K0B, 0603peHme byaeTt
MOTEPAHO M3-32 MHOMECTBA OKOH OTKPbITbIX CPasy. /1A aToro ucnonbayerca « Mynbti KOHTPOIb», KOTOPbIN AaET ONUMIO UMETb 0
20 ycTpoiicTs B 0603peHnn B 04HOM OKHe. OfHa 13 maBHbIX yHKUM « MynbTn KOHTponb» 3agaHune 3HauyeHui 1 cTaTyca Bbixoaa/
BXOZ,a BbIGPAHHBIX YCTPOMCTB B OAMH MOMEHT BPEMEHM.

MpunoxceHue «Mynosmu KoHmpons» sxknroveHo 8 EA Power Control c sepcuu 1.52, Ho oHO He moxcem 6bimb UCMOsb-
308aH0 6e3 npedsapumesnbHOU ycMAHOBKU KOOd AUUEH3UU, Komopblll Aeasemcs naamHeim. [lodpobHocmu cmompu-
me 8 «12. MeHeOxcep JluyeH3uli» u «13. MpunoxceHue «Mynemu KoHmpone»». [Jag9 mecmupo8aHus u npocmompd
npunoxeHua «Myabmu KoHmpone» u Opyaux pyHKyul, 8bl Moxceme 3anpocume npobHyro auyeH3uo. CMompume
«12.1 [MpobHasa nuyeH3uA».

Mpw yaanEHHOM KOHTPOJIE B O4HOM OKHe, Nporpamma no3soseT ynpasasaTb cpasy 4o 10 ycTpoicTBaMmm. 3TO MOMKET BbITb OCTUTHYTO
OTKPbITUEM KOHTPOJIbHOTO NPUAOKEHMA «TepMUHAN» A7 KaXKA0ro 6/10Ka M NepeKkItodeHNeM MeXKAY OKHaMWU. ITU OKHA MOXKHO
PacnoioKMTb Ha IKpaHe KomMnbloTepa. Bce 610KM M OKHa paboTatoT Mo OTAENbHOCTM, MEXAY HUMW HET CBA3K. [oaApoBHOCTM HUMKeE.

Y0anéHHbIl KOHMPOAb uau npocmoli MOHUMOPUH2 ycmpolicme o ux akmyasabHbIM 3HaYeHUAM mpebyem nocmo-
AHHOU KOMMYHUKayuu. Yem yawe ycmpolicmea ynpasasaiomcs/MoHUMopamcs, mem 60s16We KOMMYHUKAUUOHHO20
mpacguKka eeHepupyemcs, U 8 3asucumocmu om 3azpyrceHHocmu 1K ¢poHo8bIMU 3a0a4amu u Opy2umu 3anyuweHHbIMU
npoepammamu, EA Power Control moxcem 3amednameca U3-3a HU3KO20 pacyemHoz20 spemeHu LMY. 3mo moxcem
npusecmu K 3a0epxKam OMKAUKA HO HaXamue KHOMOK Unu 06Ho8/1eHUA aKmyasbHbIX 3HaYeHull u cmamyca.
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7. padpuueckuit uHtepdeiic nonbsosarena (GUI)

7.1 MaBHOe OKHO
Mocne 3anycka U NoMCKa YyCTPOWCTB (eC/IM aKTUBMPOBAH NOUCK NPW 3anycKe), NOABUTCA TNMAaBHOE OKHO:

Power Control - V2,

®ain  KoHupurypauma 7

¥cTpoWcTEa

e o)

Ly TN

Morck PSI 5000
YCTPOWCTE @COM9

MpunomeHua

B o & b O o

TepMuHan HacTpoiku OBHOBMTL CerPer KanuGpoewa leHepatop

PucyHok 3

OKHO pa3zeneHo Ha ABe YacTu:

YcTpoiicTea | DTayacTb 0TO6PaA3MT 0BHaPYKEHHbIE YCTPOMCTBA KaK MKOHKUW. Ec/iv byaeT onosHaHo 60/ibLue YyCTPOCTB, Yem BMme-
LLaeTCA B OAMH PAL, OKHO ByaeT paclumpeHo. Makc. YMcno ycTpoicTs B cnucke - go 20. Mporpamma Habntogaet
3a YCTPOMCTBaMM U €C/IM COeAMHEHMNE C OAHUM U3 HUX ByAeT NoTepsaHo, 13-3a yAaNeHHOoro Kabens, To yCTPOMCTBO
6yLeT yAaneHo uU3 CNuncka yepes KopoTKoe Bpems. [Nocne BOCCTaHOB/IEHUA COeAMHEHUS, CMIMCOK YCTPOMCTB aBTo-
MaTUYeCKM He 0BHOBMTCA.

MpuaoKeHna | ITa YacTb NOKAXKET AOCTYMNHbIE NPUAOKEHUA. KaXKa0e 13 HUX MMEET CBOM XapaKTepUCTUKK. [lpyrue npuaoxeHus
MOYHO YCTaHOBMWTb A/1A UCMO/Ib30BAHUA C 3TOM NPOrPaMmoit No mepe AOCTYMHOCTY.

0630p NPUNOKEHUNA:

HasBaHwue npunoxeHua | PyHKLMOHaNbHOE OnncaHne 3anyctutb
HEeCKONbKO
pas?

MowuckK ycTpoincT Mo ABOMHOMY K/IMKY, HAYHETCA MOMCK COBMECTUMbIX YCTPOMCTB Ha BbI6paHHbIX MHTepdeiicax. | -

TaKe ncnonb3yetca A1 06HOBAEHMA CNUCKA YCTPOMCTB. Bo Bpemsa NoMcka MasieHbKOe OKHO
OTKPOETCA Ha NepeaHeM niaHe.

TepmuHan 9TO NPUNOKEHUE ABNAETCA KOHTPOAbHBIM A8 YCTpoicTB. OHO OTKPbIBAET OKHO, B KoTopom | [la, Ao 10
0TO6PAKAKTCA aKTyasibHble U YCTaHOB/IEHHbIE 3HAYEHUA, MOPOrK 3aLMTbl U cTaTycbl. Ero | pas
MOXHO OTKpbIBaTb A0 10 pa3s ana ntoboro ns 10 ycTpoMncTs U3 cnucka. Kpome Toro, nmeer-
CA NPAMOW AOCTYM MOYTH K KaxKaoW GpYHKLMM YCTPOICTBA Yepes KomaHabl A3bika SCPI (3a
nckatouyeHmem cepum PS 5000) nnum npotokon ModBus RTU.

HacTtpoiiku OTKpbIBAET OKHO A0CTYMa K HAaCTPOMKaMm YCTPOMCTBA, KOTOpble MOryT 3agaBaTbca 3 MEHIKO | Ja, go 10
YCTpOMCTB. A cepuit, y KOTOPbIX HET YCTaHOBOYHOro MeHto, Kak PS 5000 u PSI 5000, aTo | pa3
eAMHCTBEHHbIN NyTb 334aTb ONpeAeneHHble HACTPOMKK, OTHOCALMECSA K paboTe yCTPOCTBa..
O6HOBUTL OTKpbIBaeT OKHO, B KOTOPOM MPOLLUMBKA YCTPOMCTBA MOKET ObITb 06HOBAEHA. s 06HOB- | HeT
NleHunit noTpebyeTca 3arpysnTb cneumanbHbin dann (*.upd), KOTOPbIM MOXHO MONYYUTb C
caliTa Npou3BOANUTENS MAM MO 3anpocy.

CekPer OTKpbIBaeT OKHO CEKBEHMPOBaHMA U pernctpaumn. NoapobHocTn cmoTtpuTte B «9. Mpuno-|Aa, ao 10
*eHue «CekPer» (CekBeHMpoBaHMe 1 Pernctpaumsa)». pas
Kanubposka OTKpbIBAET OKHA, KOTOPbIE MPOBOAAT Yepes NPOLLeCC NepeHaCcTPOMKM, Kak YacTb KaIMOPOBKU.

370 MOXKeT BbITb HEOBXOAMMO MO HECKONIbKMM NPUYMHAM. ITW S1eMeHTbl TpebyeTca Bbinon-
HATb 415 NepeHacTponku. MNoapobHocT cmoTpuTe B «15. MpunoxkeHne «KannbpoBKa»».
leHepaTop PYyHKUMA Pasbnokupyemas onuma (nnatHaa anueHsus). OTKpbIBaeT OKHO 1A YCTPOWCTB cepuid, rae [ Aa, Ao 10
MMeeTCcA reHepaTop GYHKLMIA UK reHepaTop cekBeHUM. MoapobHocTu B «14. MpunoxeHue | pa3
«leHepaTop PYHKUUN»».
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HassaHue npunoxkeHua | PyHKLMOHaNbHOE ONUCaHNe 3anyctutb
HECKO/1bKO
pas?
Mynbtn KoHTponb Pasbnokupyemasn onuua (nnatHas nuueHsusa). Cmotpute «13. MpunoxeHne «Mynbtu | Het
KoHTponb»».

KoHTpoAb M MOHUTOPUHT 0 20 YCTPOICTB OAHOIO MW Pa3HbIX TUMOB B OAHO BPeMs, C CUH-
XPOHHbIM 33aHNEeM 3Ha4YeHWUI u cTaTyca

7.2 PaboTa B rnaBHOM OKHe
06pau.|,eHV|e C ﬂpOFpaMMOﬁ, KacaTeJ/ibHO NCNONb30BaHMA MKOHOK yCTpOVICTBa n HpMﬂO)KeHVIVI, MOXET NCMONTHATBbCA ABYMA NYTAMMU:

e [1BOMHbIM K/IMKOM MbILLbIO
¢ [lepemelgeHnem n pasmeLLeHMeM MblLLbHO

7.2.1 O6palueHure ABOMHbIM KIMKOM

Korga Bbl KNIMKHUTE ABa pa3a No MKOHKEe NPUAOXKEHUS, OTO6pa3MTCF| CNMUCOK yCTpOﬁCTB B BUAE KOHTEKCTHOTO MEHH0, U3 KOTOPOTo
Bbl CMOXeTe Bbl6paTb yCTpOﬁCTBO, ANA KOTOPOTO 3anyCKaeTCA NPUI0KeEHUE.

Mpunowenda
i~ Al e ] & 3
i 3
PSI 5000 (COMS) @ -t | @ "1{9 1{
HacTpokikm OBHOBWUTE CerPer Hanwbposxa leHepaTop MyneTi

DYHKLMA KoHTpone

PUCYHOK 4 - OTKpPbITUE NPUIOKEHUA ABOMHBIM HaXKaTUem

7.2.2 O6palleHre c NOMOLLbIO NepeMELLEHUA U Pa3MeLLEeHUA

YT106bI OTKPBLITL MPUNONKEHME O/1A YCTPOCTBA U3 CMINCKA, Bbl MPOCTO KAMKAETE MKOHKY YCTPOMCTBA, YAEPHKMBAETE KHOMKY MbILLM
1 NnepemeLlaeTe NKOHKY Ha »Kenaemoe NPUIoXKeHne 1 pasmellaete ee Ha Hem. ECam TeKkylan cuTyaums He OTBEPrHeT OTKpbITHeE
NPUAOXKEHUA, OHO ByaeT 3anyLieHo. MiHade NosBMTCA BCJiblBatolee cooblueHme, noYemy NPUNOKEHME HeNb3A 3aMyCTUTb.

Power Control - W2.13

®ain  Houdwurypauua  ?

YcrpokcTea

A,

Ly TN

Mownck P51 5000
YCTROWCTE @COM9

S/ 1\\.

B e o

TepmuHan HacTpoirm OBHOBUTE CexPer Medepatop MynsTr
DYHKLMA HKoHTpone

PMCVHOK 5- OTKPbITMe npunoxeHna nepetackuBaHUem u pasmeleHmem

7.3 OTtob6paxkeHne nHpopmauum ob yctpoiictee
B cnucKe yCcTpOMCTB KAMKHUTE NPaBOI KHOMKOM Ha MKOHKE M NMOABUTCA BCNJIbIBAtOLLLEE OKHO ¢ MHPopMaLmeit ob ycTporicTse. Mpumep:
Mpumep:
Pourer Control - Vindopmauna o6 ycrpericTse x B 3TOM npumepe ¢ UICTOYHMKOM NuTaHuA cepum PSI 5000 BUAHO, YTO YCTPOCTBO HE UMEET
peXx1ma conpoTusneHus (peknm R). Bbl TaK ke MOXKeTe BUAETb, UTO 610K NoKa He umeeT
I'Iponaaon,vn'e.nh: o
VimA mogenw: PSI 5040-10 A NONb30BaTe/IbCKOTO TEKCTA. 10/1b30BaTENLCKMI TEKCT NpeAHa3HauYeH 1A MAeHTUdUKaLMm
CepwiHblil Homep: 2740000714 v
e B s HECKO/IbKMX MAEHTUYHbIX YCTPOMCTB.

Bepewma npowmeru(KE): V3.04

Bepcua npowwmekn(DR): V1.0.20

TeKCT NONb30BATENA:

HomwHaneHoe Hanpaxenne: 40,008
HomwuHansHbii Tok: 10,0004

HomuHanbHan MmowHocTb: 160,00BT
HOMMHaNBHOE CONMPOTHBARHHE MaKcHMyM: NSA
HOMHHABHOE COMPOTHBNEHHE MHHMMYM: N/A
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7.4 MeHto u KoHdUurypaums
MYyHKT meHIo OnucaHue
®daiin
3aKpbITb He3ameannTenbHO 3aKpbIiBaeT NPOrpammy, HEBAXKHO KaKMe OKHa 6blan MpY TOM OTKPbITHI.
OTKpbiBaeT okHO « KoHPUrypauma», Bbl CMOMXKeTe 3a4aTb HACTPONKU KOMMYHUKALIMK YCTPOMUCTB U/nnmn
Kodurypauus p durypauusa», A p YHUKaumm yctp /

HaCTPOMKM NPOrpammol.

Tabynaumsa «O6uiee»

O6beKTbl B 3TOM TabynauMKM y 3TOM NPOrPaMmbl BKAKOYAIOT UM OTKIOYAIOT NOALEPIKKY COeAUHEHUS
ycTpoicTts Yepes nHtepoericbl USB 1 LAN. Mpu ncnonb3oBaHMM 04HOIO M3 HUX, OTK/IIOYEHME APYroro
MOXET UMEeTb MO3UTUBHOE BO3LENCTBUE HA NMPOU3BOAMUTENbHOCTb NPOrpammbl. Mo ymonyaHuio: oba
BKJIOYEHbI

Momemka: eciu 060 OMKAOYEHBI, MOUCK ycmpolicme Hu4ez2o He 06Hapyxum!

Tabynaumna «USB»

34ecb Bbl MOXKeTe BblbpaTb Nouck yctpoincts USB npu 3anycke nporpammbl. Ecam He nnaHupyeTca mc-
nonb3osaTtb USB, peKoMeHAyeTca OTKNIOUUTb 062 NYHKTA, T.€. 3Ty HAaCTPOMKY M YCTAaHOBKY MHTepdelica
USB B Tabynaumm «Obwee». ITo COKPaATUT BPEMSA NOUCKA.

Ecnun yctaHoBKa MHTepdelica USB BKAOYEHA M 3TOT MapameTp OTK/IOYEH, Bbl MOXKETE No-MpexHemy
McKaTb ycTpoicTea ¢ USB npunoskeHnem «IMoucK ycTpoicTe». Mo ymoaYaHuio: BKAOYEH

Tabynaums «LAN»

ITa Tabynauma MCNonb3yeTca AN onpeaeseHns aManasoHa noucka IP 1 nopTta ycTponcTBa, NOAKAOYEH-
Horo yepes Ethernet. [lnanasoH noncka orpaHMyeH Ao nocsiegHero okterta. MNopt no ymonyaHumio 5025,
TaK e KaK W 3TO MOPT YMONYaHUA Ha YCTPOMCTBax ¢ cokeTom Ethernet, oH moxeT 6bITb M3MeHeH no
YKE/TaHWUI0, HO TONIbKO YCTPOMCTBA COMNaCoBaHHbIe C 3TOM HAaCTPOMKOM NopTa MOryT ObiTb 0BHAPYKEHbI
BHYTpM AnanasoHa IP.

34ecb Bbl MOXKETE BKIHOUUTDL (NMOCTaBUTL raIOYMKOM) NoMCK ycTpoicTs Ethernet npu 3anycke nporpam-
Mbl. Ecnn He nnaHupyeTtcs ucnonb3osaTb Ethernet, pekomeHayeTca oTKAOUMTL 06a NyHKTa, T.€. 3Ty
HACTPOWKY U yCTaHOBKY MHTepdeiica Ethernet B Tabynaumm «Obwee». 3TO COKPATUT BPEMSA NOMUCKA.
Ecnu ycTaHoBKa MHTepdeica Ethernet BKtoYeHa 1 3TOT NapameTp OTK/IHOUEH, Bbl MOXKETE MO-NPEKHeMY
MCcKaTb ycTpolictea ¢ Ethernet npunoxkeHnem «lMouncK ycTpoicTe».

HacTtpoiika «lonck npu 3anycke» No yMOAYaAHUIO: BbIKAOYEH
MopT ymonuaHuto: 5025 (TakK ke CMOTPUTE MHCTPYKLUMIO K YCTPOMUCTBY)
[Ownana3oH IP no ymonyanuto: 192.168.0.2 ... 192.168.0.100

Tabynauma «A3bIk»

MNepekntoyeHne a3bika GUI mexay AHIMNCKUM, HemeuKknm, Pyccknm n Kutanckum

Tabynauusa «dopmat»

HacTpoiku dopmata yTeHns/3anmcu pasandHbix Gpainaos cobbiTUIA U CEKBEHLNIA:

CLUA = dainn dopmaTta CSV (3anATan Kak pasgenmtenb KOMIOHKKU) UCNo/Ib3yeTca B amepuKkaHckom Excel
CXOMKMX MHCTPYMEHTaX

Crangapt = ®opmaT CSV (TOUKa € 3anATOW KaK pa3genuntenb KONOHKM) ucnonbsyetcs B EBpone

B 3TMX OKHaXx Bbl MOXKETE A€aKTUBUPOBATb 3aNnCb PUINYECKUX BENNYMH B haiibl COBbITUIN (yMONYaHME:
«AKTMBMPOBAHO»), YToObI MS Excel (M cxoXune MHCTPYMEHTbI) MHTEPNPETUPOBAIM 3HaYeHMA B CSV Kak
4YMCNQ, @ HE TEKCT.

Tabynauus «pyrve»

[pyrve HacTPOMKK KacatoLwmecs Nporpammbi:

«MonbITKM coeamHeHna» = YUCN0 NOMbITOK NepenoaKkaloYeHusa K YCTPOMCTBY, K KOTOPOMY yTepPSAHO
coeAMHeHWe nepes yaaieHem ero U3 Cnucka ycTpomicTs.

«[MuHr ycTporicTBa (Mc)» = MHTepBan NuMHra ycTpoicTsa Ha NpUCYTCTBUE.

Momoub

OTKpbIiBaeT ¢pain ¢ MHCTPYKuMen no akcnayatauum (PDF)

O nporpamme

OTKpbIBAaeT MasieHbKOE OKOLIKO C ,EI,ETa}'IbHOﬁ MHd)OpMaU,MeVI O nporpamme n npounssogutene

BKAKOUMTbL 10T OTAaLKM

ToNbKO ANA BHYTPEHHEro NCNoAb30BaHKUA. He BK/IlOYaliTe PEXUM OTNaAKHN, TAK KaK 3TO 3ameaInUT Npo-
rpammy, B 3aBUCMMOCTU OT HKUCNa YCTpoﬁCTB, MCNosIb3yeMbiX MapannesibHo.

3arpyska ¢anna mc-
npaBneHus

Mcnonb3yeTca ans 3arpyskm obHosneHnin EA Power Control, Takmnx Kak HoBble U gpyrue ¢aisbl ¢ npm-
MepamMn CEKBEHLMIN UM HOBble BEPCUMM 3TOTO BCMOMOraTeNbHOrO PYKOBOACTBA. Takue natuu 6yayT
[OOCTYNHbI AN 3arpy3KM C caliTa MPOU3BOAUTENA MO MePe UX NOABAEHUA Uau ByayT oTnpaBfeHbl Ha
MoyTy No 3anpocy.

MeHepxep JInLeH3ni

9T0 OKHO Mcnonb3yeTca AnA 0630pa YCTAaHOBAEHHbIX IULLEH3MI U Pa36NOKMPOBAHHbIX, PaCLUMPEHHbIX
bYHKUMIA. OHO MOXKET CIYXKUTb AJ19 3aKa3a NLLEH3MKN UK eé 06HOBNEHMA, a TaKXKe A1 YCTaHOBKM Kofa
NIMLEH3UM ana pa3baokMpoBKM HOBbIX GyHKUMIA. CmoTpuTe «12. MeHeaxep JIuLeH3nin».

BKIOUUTL pexmm
Hemo

BKNtOYaeT U BbIK/AOYAET AEMOHCTPALMOHHBIA PEeXUM. B femo perxmme nporpamma smyaumpyeT ABa
HecyLecTByloLWmMX ycTpoitcTa (1x ELR 9000, 1x PSB 9000), c KOTOPbIM MOYHO OTKPbIBaTb PasnyHbIe
OKHa MPWIOKEHUN N NPOCMATPUBATL UX.

7.4.1 AsbiKk GUI

B Tabynaummn «A3biK» Bbl MOXKeTe U3MeHUTb A3blk GUI mexay AHrnickum, Hemeuknm, Pyccknm n Kntaickum. MameHeHne npu-
MEHAETCA HesaMeaAUTeNbHO, Cpa3y NoC/e 3aKpbITUA OKHA KoHdurypaumm.
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8. MpunoxkeHune «TepmuHan»

MpunoxkeHne «TepmuHan» ABAAETCA OKHOM [/1aBHOTO KOHTPO/AbHOIO NPUNOXKEHUA ANA yCTpOi;ICTB. OHO MOXeT 6bITb OTKPbITO
HeCKobKo pas gna go 10 yCTpOﬁCTB, YyTOObI ynpasaATb UMM NO-O0TAENbHOCTU, KaK 6bl B napannenbHoOM pexmme. 34ecb HET CBA3M
WA coeguHeHna mexagy oKkHamu.

OKHO ncnonb3yeTca ANA KOHTPOA COCTOAHUA yCTpOViCTBa (y,El,al'IéHHOCTb, BKI'I/BbIKI'I) K/IMKOM MbILWKUK, TOr4a Kak 3Ha4eHnA BBOOATCA
KnasmaTypoﬁ. KonunpoBaHue n BCTaBKa BO3MOXHbl.

ol - Tepmnran

Mogenb, cepuit- OTKpblBaeT OKHO

PSI5040-10 A - 2740000714 @COM9 / Tekct nons3osatens:

Mokasate rpaduk LI

HbI HOMep, NopT 1408 - 10A - 16081] Mpadumk
Hanpamenune Texyuian MowHocTs ConpoTtuen. Pemmm: Bhikn
OP Pessum: uip
AKT. 3Ha4YeHusa 0,00 0,000 A 0,00 Bt MS Pema: Bein CraTtyc
Hoctyn: ¥oan US|
YcTaH. 3HaveHus [ 2000 EH o200 63,20 [ i Her

3awmnTbl | ove:| 40| oce:|  11000(A OPP:| 17586 (BT | ¥ | Mowessmrowenay Bsmcres | | (O s @ KHonKku

PucyHoK 6

BepxHAA 4acTb OKOH NpeaHasHavyeHa ANA akTyasibHbl M YCTAHOBAEHHbIX 3HaYeHUN, noporos 3aWunTbl U CTaTyCa.

YT106bl YAANEHHO KOHTPOAMPOBATb Nt0OYI0 ApYryto GYHKLMIO OTAE/bHOMO YCTPOMCTBA, BEPXHIOK YaCTb MOMKHO OTKPbITb KJIMKOM
KHOMKK «Moka3aTtb». Tabynauma ana KomaHgHoro Asbika SCPI (3a ncka. cepum PS 5000) 1 npoTtokosa ModBus RTU npeanaraert Bbl-
60p KOMaHZA, KOTOPbIe MOXKHO OTNPAaBUTb Ha YCTPOMCTBO, KIMKHYB KHOMKY «OTNpaBuTby. CMoTpuTe «8. MpunokeHne «TepmuHan»»

8.1 AKTya/sibHble 3Ha4YeHuUA

Cx0rKe CO 3HaYEHUAMM Ha YCTPOoMCTBaXx c uBeTHbiMM TFT ancnne-
Nokazars rpaduk AMU, aKTyaNbHble 3HAYEHMA pa3gesieHbl NO LBETY B fYElKax,

PS1 5040-10 A - 2740000714 @COM3 / TekcT nonbsosaTens:
[40B - 10A - 160BT]

PR T e s e e pacnonoXKeHHbIX BBepXY (6onblume umdpbl). LIBETHbIE yYacTKu

0,00 B | 0,000 A 0,00 Bt iyl BCerJja NOKa3bIBalOT MUHUMYM TPU aKTyasbHbIX 3HaYeHua. Ha

[ 2000 BN 10200 163,20 dais 22| 371eKTPOHHbBIX Harpyskax oTobpakaeTca elle M aKTyanbHoe
DVP:l 44,00‘ B OCP: ‘ 11,000|A opp; | 175,35|BI ¥ | Moasats omaway | Bemnmucrary | | (O Bur (@ CONpoTMB/IEHNE.

O6HOB/IEHME aKTYyaIbHbIX 3HAYEHWI LMKANYecKoe. BbicoKasn 3arpyKeHHOCTb LMY moxKeT 3agepnBaTth LMKAUYeckoe 0bHoBNEHME.
OcobeHHO, ec/iv OTKPbITbI HECKO/IbKO OKOH «TepMuHan». dopmart 3HaueHui He Bceraa coBnagaet ¢ GopmaTom Ha gucriee Ballero
YCTPOWCTBA, B OCHOBHOM KacaTe/lbHO AeCATUYHbIX YMCen. M3-3a BHYTPEeHHEeN TPaHCAALMM OT MPOLLEHTHbIX 3HAYEHWI B peasibHble,
nocneaHue Ludpbl MOryT PasHUTLCA. ITO XKe NPUMEHAETCA K 3aMnCK AaHHbIX (T.e. PerncTpauumn, CMoTpuTe HUKe).

AKmMyasbHble 3Ha4eHUs MOsbKO CYUMbIBAOMCA U3 ycmpolicmea u nodsepxceHsl 8aAUAHUKO rpu Abol onepayuu Ha
HeMm (MaHyasnbHoe uau aHasn0208bIM UHMepgelicom). OHuU sceada docmynHel, daxce ecau ycmpolicmeo He Haxodumcs
8 yoanéHHom koHmposae om EA Power Control.

8.2 YcTraHaBAMBaemble 3Ha4YeHUA

HWXHAA YyacTb LBETHbIX Y4aCTKOB NOKa3biBaeT yCTaHaB/MBa-
Moxasars rpagui emble 3HauYeHus (ManeHbkue undpbl). 3To BBOAHbIE AYENKH,
Hanprxetmne Tekyuwan MoLHOCTE Conpowen. P e B KOTOpPble 3a4at0TCA 3HAa4YeHMNA C KNaBMNaTypbl MOCNE TOTO KakK

PSI 5040-10 A - 2740000714 @COMS / Texcr nons3oeatens:
[40B - 10A - 160BT]

0,00 B 0,000 A 0,00 Br i YCTPOWCTBO 6bI710 NEPeBeAEHO B YAaNEHHbIN KOHTPO/b Yepes
[ zoooNENN oo N oo EEI S X 0600 M3 umdpoBbIx MHTepdeicoB. ITO Ke MOXHO caenaTh
ovei|  aa00B oce:|  1no00fA oPR| 1758 [BT | ¥ Moresmnrowena Bomcens O s @ 13 OKHa ((TepMVIHaﬂ)) Ha)KaTWem KHOMKM «Bkn ANCTaHU» nnn

COOTBETCTBYIOLLEN KOMAHAbI.

Mocne 3anycka BBOAHbIX AYEEK, OHM CTAHOBATCA BENbIMKU, U Bbl MOXETe BBOAUTb 3HaYeHUA neyaTaHUem MAM KoNuMpoBaHMEM U
BCTaBKOMW.

[onycTMMbIi Anana3oH 3HaYEHWI Ha BBOAHYIO AYENKY MAEHTUYEH TOMY, YTO YCTPOMCTBO MMEET Ha NepeaHel NaHenu Npu MmaHyanb-
HOM MCNoNb30BaHMM. HacTpanBaemblii AManasoH yCTaHaBAMBaEMbIX 3HAYEHWIM Mo ymonyaHuio 0...102%, KOTOpPbIA MOXKHO OrpaHNYNUTb
JIMMUTaMK HacTPoMKK. OHM MoryT 6bITb onpeaeneHbl BpyyHyto B MEHHKO yctpoitctea nam yepes EA Power Control B npuioxKeHUn
«HacTponku». Ecnv 3HaueHne canwKkom 60/1bLlIoe KM MAaNEHbKOE, TO OHO He ByAeT NPUHATO M Npeablaylee byaeT BO3BpaLLEHO.

YcmaHaenusaemolie 3Ha4YeHUs 3a0aromcsa ycmpolicmey mosnbKo rocae Haxcamusa kHonku BBO/ unu HA3A/Z, Kak
noomeepxoeHue.

1) focTtynHo TonbKo, ecnn «MynbTu KoHTponb» pasbioknposaH. CmoTpute «13. MpunoxkeHue “Mynbtt KoHTponb» 1 «12. MeHeasep JuueHsnin”
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8.3 Moporu 3awuTbl

Moporv 3aWwuThl NpeAcTaBAeHbl AYEKaMU U BBOAHbIMW AYeiKa-
St nosesarepagnx g | MU. OHWM JOCTYNHbBI A/1A BBOAA 3HAYEHMWIA, KOrAQ YCTPOMCTBO Ha-
P o e ST e e XO4MTCA B yAaNEHHOM KOHTpO/ie Yepes Lndposoit MHTepdeiic.

OP Peskim: uP

0,00 B 0,000 A 0,00 Br R el CocToAHWE yaaNeHHOro KOHTPONA oTobparkaeTcAa Ha y4yacTke
20,00 B 10,200 S:N 163,20 J:is :

R it cTatyca napametpom «[loctyn:». llocne 3anycka BBOAHbIX
ove:|  s400[B OCP:| 11000/ A OPP:| 17585 BT | ¥ Nomnovanay |ewacems O 80 @ | IYEEK, Bbl MOXKETE BBOAMTb 3HAYEHUA NeYaTaHMeEM AU Konu-
pPOBaHWEM WU BCTABKOM.

[JonycTmblil AnanasoH 3Ha4YeHU Ha BBOAHYIO AYEMKY MAEHTUYEH TOMY, YTO YCTPOWCTBO MMEET Ha NnepesiHel NnaHeau Npu MaHy-
anbHOM MCNoNb3oBaHMK. HacTpanBaemblli AuManasoH ycTaHaBAMBaeMblx 3Ha4YeHn Beerga 0...102% oTHOCUTENbHO HOMUHAIBHbIX
3HayeHunI. Ecnm 3HaveHme camwKom 60/blioe Uan ManeHbKoe, TO OHO He ByaeT NPUHATO U Npepblayliee byaeT BO3BPaALLEHO.

PS15040-10 A - 2740000714 @COMS / TekcT noAbsosaTens:

YcmaHasnusaemoie 3Ha4eHUA 3a0aromcsa ycmpolicmey mosbKo rnocae Haxamusa KHonku BBOA unu HA3A/Z, Kak
noomeepxoeHue.

8.4 Crartyc

YYacToK cTaTyca NnokasbiBaeT KOMUIO CTaTyca YCTPOMCTBA, YTO
nowsararpague g4 | OTOBPaXkeH Ha ero gucnnee. Ho 3aecb MoxeT bbiTb Hebob-

PSI5040-10 A - 2740000714 @COMS / TexcT nonbsosarens:
[40B - 10A - 160BT]

T S T T g s wan pasHuua. Hanpumep, yctpoiicteo PSI 5000 nokasbiaeT
0,00 B 0,000 A 0,00 Br i Ha aucnnee Remote, HEBaXHO KOHTPOIMPYETCA M OHO Yepes
20,00 [ 10,200 [ 163,20 e = | aHanoroBsbIit uan uMdpPoBoi MHTepdeiic. YuacTok cTaTyca

oTobpaykaeT TMN uHTepdeica B AeNCTBMM (CMOTPUTE HUXKE).

ove:|  4400|B OCP:|  1L000[A OPR:| 17586|Br | ¥ Nowssamekovarar |mamesws O 80 @

NHOMKaTopbl cTaTyca:

Pexxum: OtobpaskaeT coctosHMe Bxoaa/Bbixoga DC Kak «BblK/1», ecniv OH BbIKNOYEH, @ €C/iM BK/OUYEH, TO aKTyaslbHbli
pexkum perynmposaHua (CC, CV, CP, CR). MoapobHOCTH 0 pexknmax perympoBaHnsa CMOTPUTE B PYKOBOACTBE Mo
3KCMN/yaTaLMm K YCTPOICTBY.

OP Pexxkum: 0O603HavaeTcs Kak «UIR» YTO O3HaAyYaeT pexnm ConpoTUBIEHUA (€CIM BOSMOMKEH) UM HOPMAJbHbIN PEXUM C
aKTMBHbIM «OP Pexkum = UIP».

MS Pexxum: MoKasblBaeT CTaTyC pexmnma BeayLnMit-BeA0Mbli (€CIM BO3MOXKEH) KaK:
N/A = YcTpoiicTBo He nmeeT pyHKUMIO «Beaylwmin-Begombliny
BbIKkn = Beaywmit-Begombiin (MS) goctyneH, HO AeakTMBUPOBaH

Begomblii = Beaywmii-Begomblit 4OCTyNeH, ycTaHOBNEHO Kak Begomoe (yaanEHHbIN KOHTPOb HEBO3MOMKEH)

Begywunii = Begywnii-Begomblit ocTyneH, yCTaHOBAEHO Kak Beayuiee (yaAanéHHbIA KOHTPO/Ib BO3MOXKEH)

Docryn: MoKasbiBaeT JOCTYN K YCTPOWCTBY Yyepes3 UHTepdelnc Kak AOCTYNHbIMA ANs YAANEHHOTO KOHTPOAA C MOMETKOM
«cB060AHO» MM, €CIN YCTPOMCTBO HAX0AMTCA yKe B HeM, TUN uHTepdelica B AeCTBUM («yaan» = yaanéHHbln
KOHTPO/Ib).

Tpesora: OTo6parkaeT nocseLHNe CUrHaNbl TPEBOTM YCTPOMCTBA. HEKOTOPbIE CUrHA bl OTKIHOUAIOT BX0A,/Bbixoa DC 1 foNKHbI

6bITb 0O3HAKOMAEHDI MPEXAE, YEM YCTPOMCTBO BYyAET MCMO/Ib30BaTbCA CHOBA. B TakoW cuTyaumm, KHomnka «Bk/
BbIKNI» HMMKe yyacTKa cTaTyca M3MeHUTCA Ha «O3H ¢ TpeBoroin». OHa A0/KHbI ObITb UCMO/Ib30BaHA A1 OYUCTKU
COCTOAHME CUTHANA U NMOABNEHWUA KHOMKM «BKA/BbIK/I», HO TONbKO, €CAN 3TOT CUrHa/ TpeBorm 6osiee He NpucyT-
CTBYET.

Cmamycbl cHUMbIBAIOMCA MOsbKO om ycmpolcmea u nodsepieHsl 8AUAHUIO Npu A06ol onepayuu Ha HUX (MaHy-
asbHOe Uau aHan0208bIM UHMepgelicom). OHU sce20a omobpaxcaromcs, 0axe ecau ycmpolicmeo He Haxodumcs 8
yoanéHHom KoHmpose om EA Power Control.
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8.5 KomaHpgbl

OKHOM MPUIOKEHUA MOXHO OTKPbITb AONOJHUTENbHYHO YaCTb HaXKaTUeM KHOMKM «MoKa3aTb». TO NO3BONSAET UMETb MPAMOW AOCTYN
K YCTPOMCTBY Yepes KomaHabl npoTokona ModBus RTU uam a3bika SCPI (ecan BO3MOXKHO), YTOBbI 3a-NPOCUTH UHYIO MHbOPMAaLLUIO
OT YCTPOWCTBA, NM60 A0CTYN K GYHKLMAM, KOTOPbIX HET B BEPXHEN YacTU OKHa.

TepmunHan
EL 9080-340 - 1240210002 @COM13 / TexcT nonb3oeaTena:
Morazats rpadme W
[HMI: W2.15 - KE: V2.24 - DR: V1.6.5] [B0B - 3404 - 4800BT1]
HanpaseHwe Terywan MOLWHOCTb CoOnpoTUEN. Pesum: BhIkn
OP Pesinm: uip
0128 B D;D A M5 Peim: Bbikn
: Ooctyn: CeoBogHo
0,85 B 2579 A ) ;

: Tpesora: Hwuero
ovp: B  OCP: 374,0|A OPP: Br A  Cnparam Bragucrany, | | () Ben (@
SCPI ModBus CepunToBaHue AsCll Hex

*|DN? A 11102018 12:40:03.561 [TX]- S¥YSTem:ERRor?

11.10.2018 12:40:03.577 [RX]- 0,"MNoerror”

*STB?

S¥STem:ERRor?
SYSTem:ERRorALL?
MEASure:VOLTage?
MEASure:CURRent?
MEASure:POWer?
MEASure:ARRay?
VOLTage?

CURRent?

POWer?
SYSTem:LOCK:OWNer?
SYSTem:LOCK ON
SYSTem:LOCK OFF W

SYSTem:ERRor? ‘ | Nocnate |

PucyHok 7 — Mpamble KomaHAb!

Tabynaumm «SCPI» n «ModBus» npefocTaBAAatoT HAbop KOMaHZ Ha BbIGOP M BO3MOXKHOCTb MX OTMPABKM KHONKON «OTNPaBUTbY.
Opyrve komaHabl SCPl MOXKHO HanpPsMyo BHECTU B BBOAHYIO AYEliKY (CMOTPUTE BHELLHIOW AOKYMeHTauuto «Programming ModBus
& SCPI», KoTopas NoCTaBAAETCA C YCTPOMCTBOM Ha HocuTene USB), Toraa Kak KomaHgbl ModBus RTU moxkHO co3aaBaTth B Tabynauum
«CBObOAHas paboTa» BbIBOPOM PErMCTPOB 1 KOAOB GYHKLMIA B COOTBETCTBMM CO cTaHAapTom ModBus RTU.

Bce oTnpaB/ieHHble KOMaH4bl U NPUHATbIE OTBETbLI B Bbl6paHHOM pexnme perncTpupyroTca Co LUTaMnom BpemeHU B npaBoﬁ YacTtn
OKHa. Mpumep sKpaHa CBepPXY NOKasblBaeT, Kak KomaHaa SCPI *IDN? otnpasneHa Ha ycTpoiictBo PSI 5000 1 ycTpOCTBO OTBETMAO
yepes HECKONIbKO MWJIJIN CEKYHA.

SCPI 3TO TEKCT, OCHOBaHHbIA Ha KOMaHAHOM A3blKe, U OH perucTpupyetca B Tabynsaumm ASCIl, ModBus RTU siBnaetca 6MHapHbIM
dbopmaTtom u perncTpmpyetca B Tabynsaumm Hex.

8.5.1 OrpaHuyeHus

® 3anucb cobbITUI BCEX KOMaH, He MAET napannenbHo B Tabynaumax «ASCII» n «Hex»
o [pun NepekntoYeHnax mexay Tabynaumamm SCPl n ModBus, pekMm BBOAA 419 KOMaHAHOM AYENKN TaKKe U3MEHAETCS, 3TO
3HAYUT Npu Habope KomaHabl SCPI noka BbIbpaH pexxum ModBus He NPoM30oNAET eé KOPPEKTHOIO NepeHoca U UCMONHEHUS
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8.6 CKpunToBaHue

SCPI ModBus CrpunToBaHMe ASCH Hex

@ain |

Pepaktmpoea

KOHTPONb
OcTaHoBMTE 0OHOBASHME GOHA

300 2| [mc] 3anepmKa Mexay KOMaHAAMK
0 T

Becero: oK: 0

‘ | Mocnatb

C Bepcum 2.09 CKPMNTOBbIV NPOLLECCOP MMEETCA B OKHE NPUNOKEHUA TepMUHaN (HUKHAA YacTb). ITO NO3BOAAET 3aMyCcKaTb NPOCTble
cKpunToBble dainbl (Gopmat CSV), cogeprkawme SCPI (ASCII TekeT) unm coobuweHne ModBus RTU (61HapHbI popmaT, HanncaHHbIN
Kak ASCII TeKcT). NepemelunBaHme 060MX NPOTOKONOB HEAOMNYCTUMO. CKPMNTOBbIE KOMaHAbI NAKOC BCE OTKANKM OT YCTPOMCTBA NOA,
ynpasneHnem 6yayT 3anmcaHbl B OKHO cobbITMiA. McTopuio cobbiTUit MOXKHO aKkcnopTupoBaTh (CSV ¢aiin) ana aHanusa (npasbiii
K/IMK Ha OKHO CObbITUIA).

anIMEHFHOTCH cnegyrouime orpaHnyeHna mn CI'IeLI.VId)MKaLI.VIVIZ

e CKpunTOBbIM Balin He NpoBepaAeTCA Ha 4OCTOBEPHOCTb 3HAYEHMIN U KOMaHA, T.e. Koraa ntobaa ns KomaHzg, NonbITaeTcs 3a4aTb
HanpAXXeHMe, KOTOPOe YCTPOIMCTBO HE CMOXKET YCTaHOBUTb, MW KOraa onpeaenéHHan KOMaHaa He NoAAEPKMBAETCA.

e PerynmpoBka «3agaepKKa mexay KomaHgamu» (4 - 1000 mc) npuMmeHMma A5 BCEX CKPUMTOBbLIX IMHUI (0bWan 3aaepkKa);
4YTO6bI pacWMPUTb 06LLYIO 3aA4eP3KKY 3a Npeae/bl €€ IMMUTA, MOMXKHO BCTaBUTb KomaHay WAIT XXxX (CMOTpuUTe HUKe).

e CKpuNT OCTaHOBUTCA NOC/e NOCAeAHEN UCNONHEHHOW IMHUM, NOKa NOBTOP He ByAeT akTMBMPOBAH, YTO AACT MOCTOAHHbIN X0z,
[,0 Py4HOM OCTaHOBKM. TpeBOru yCTPOMCTBA UM NOTEPA COEAMHEHMA HE OCTAHOBUT XOZ CKpUNTa.

e CKpuMNT paiin He MOXKET CoAEepPKaTb CMeLLaHHbIM KomaHabl B dopmaTax npoTtokosios SCPI u ModBus RTU.

e 3aaep*kKa komaHabl WAIT gobasnsetca K obuwei 3agepke, T.e. WAIT 1000 ¢ obuiei 3agepKkoi 500 aacT 3aeprKKy OKoJo
1500 mc ana Kaxkgoro wara.

e O6uLyt0 3a4ePKKY HENb3A HACTPOUTb NPU 3anyLLeHHOM CKpunTe, Tonbko npu MAY3A naum CTOMM.

e Pacuét BpemeHu He Ha 100% KOppeKTeH; OTKIOHEHME MOXET BapbMPOBaATHCA U 3aBUCUT OT CUCTEMBI.

8.6.1 ®dopmar ckpunt dpaitna

CkpunToBbIi dhainn gonkeH bbiTb B opmate CSV, 8 CLLIA MAM No yMONYaHUIO, B 3aBUCMMOCTHM OT YCTAaHOBIEHHOTO dopmaTa B « KOH-
durypauma» u BbibpaHHoro asbika GUI. OH B OCHOBE COCTOWT M3 ABYX KOJIOHOK: OAHA A/19 KOMaHbl U OA4Ha ANA ONMLMOHA/bHbIX
KOMMEHTapues.

8.6.1.1 Mpumep ckpunta c KomaHaamm SCPI

B MS Excel unu cxoxkei nporpamme, pasgenutesib HEBUAMMBII, HO NPU NPOCMOTPe ¢daiina B TEKCTOBOM pefaKkTope, oH byaeT
BbINALETb TaK:

*IDN?;«3anpoc TMna yCcTpoicTBa U CepUMHOro Homepa»
SYST:LOCK ON;«AKTUBaLMA yoanEHHOIO KOHTPONA»
VOLT?;«3anpoc yCTaHOBKM HanpaXeHnsa»

CKpuNT, Npu 3anycke, UCNOAHUT OAMH Habop KomaHA 1 ABa 3anpoca. Bce Tpu KomaHabl NAOC OTBETbl ByAyT NOKa3aHbl B OKHe
cob6bITUIA. TaK Kak CKPUNT coaepKuT Bce KomaHabl SCPI, nporpamma onpegennt ¢opmat ASCIl 1 aBToMaTUYECKN NEPEKNIOYNTCA B
Tabynaunto ASCIL.
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8.6.1.2 Mpumep ckpunta c KomaHaamu ModBus RTU

B MS Excel nnu cxoxel nporpamme, pasgenntenb HEBUAMMbIN, HO Npu npocMmoTpe ¢aiina B TEKCTOBOM pefaKkTope, oH byaet
BbIrAAETb TaK:

00 03 00 01 00 14 15 D4;«3anpoc TMNa ycTpoicTea»
00 05 01 92 FF 00 2D FA;«AKkTMBaUMA yAANEHHOIO KOHTPONA»
00 03 01 F4 00 01 C5 D5;«3anpoc yCTaHOBKW HanpsaXeHUa»

BaiTbl B coobeHme ModBus AonKHbI BbITb pasgeneHbl Npobesiom, MHaye CKpUnT byaeT oTBeprHyT. CKPUNT, NP 3anycKe, UCMONHUT
OAMH Habop KoMaHA v ABa 3anpoca. Bce Tpu KOMaHZAbI NAOC OTBETbI ByAyT NOKa3aHbl B OKHE COBLITUIA. TaK KaK CKPUMT COAEPKUT BCE
KomMaHAabl ModBus, nporpamma onpeaenmT 6uHapHbii GopmaT M aBTOMATUUYECKU MEePEKIOUNTCA B Tabynauuio « Hex» okHa cobbITUiA.

8.6.1.3 Komanga WAIT

OT1aenbHo OT perynsapHbiXx KomaHg, SCPI n coobuieHmnii ModBus RTU B cKpunTe, MOXKHO BCTaBUTb A0MOHUTENbHYIO KOMaHay WAIT
XXX KaK wwar B l06yto MO3MLMIO U TaK 4acTo KaK TpebyeTca. OHa CNyXUT paclunmpeHmem obLuelt 3a4ep kKM XXX U NpeAHa3HavaeTcs
ana 0 0o 232 MUAAN CEKYHA,.

8.6.2 Onuuun

CBepcum 2.10 MmeeTcsa onuma gas NPoBEPKU UM OTMEHbI MPOBePKU: « OcTaHOBUTb 06HOBEHMA poHa». OHa OCTaHaBAMBAET 0bObIY-
HO 3anyLLEeHHY0 KOMMYHUKaLMIO OHa, KOTOpasa AOBOAMT aKTyasibHble 3HAYEHUA M CTATyC A0 AWCM/Ies B BEPXHEW YacTM OKHA, Kak
TOMIbKO CKPUMT 3aNyLLEH. 9TO MOKET ObITb NOJIE3HO 418 AOCTUHKEHNA Hoslee TOYHO PacyéTa BpeMEHM, MPU UCNOIb30BaHMM KOPOTKOM
obuielt 3aaepkKM meHee, yem 10 mc.

8.6.3 DOucnneit n ynpasneHue
Tabynauma cKkpMnTa UMeeT TO/IbKO ABa AUCnaes:

O6wumii: obliee YMCNO Waros (T.e. IMHKUIA) B CKpUNT daiine

TeKyLMiA: TEKYLIMI UCNONHAEMbIE HOMEP Wara

ynpaBneHme MCNO/Ib3yeT CXOXNe CUMBO1bl ONA

3anyck/xog, UCNoAHEeHNA CKpMNTa (Nocae HaxoXKaeHWA NOAXOAALLEro CKpUNT daiina)

Jenaet nay3sy 3anycka CKpMnTa Noc/je TeKyLero wara; CKpUAT MOXHO NPOAO/IKUTbL No34Hee CO CNefyroWmMM Warom

OcTaHaBNMBAET CKPMNT MOC/E TEKYLLLEro Wara; Mpu HOBOM CTapTe KHOMKoW CTapT, CKpUNT ByAeT BbINONHATLCA C HaYyana

Mo3BonAeT BbINONAHATL OAUHOYHbIE (pr‘-IHyI-O) waru, cpasy Cc Ha4yaza CKpunTa (3Ta KHOMKa Ha*XMMaeTCcA BMeCTO KHOMKU
3anyc+<a) WY NpU nay3e; Nnocsie Takux Wwaros, CKPUNT MOXXHO NPOAO0/TKUTb aBTOMATUHECKU KHOMKOW Crapt

AKTMBMPYET/AeaKTMBMPYET NOBTOP CKPUNTA NOC/ie NOCAeAHEro Lara; npu 3Tol akTMBMPOBAHHOM HACTPOMKE, CKPUNT
He OCTaHOBMTCA aBTOMATUYECKM

COQO 0
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9. MpunoxeHue «CekPer» (CekBeHMpoBaHue n Perncrpauus)

Power Control - Cexsernposarine / Perucrpatins

EL 9080-340 - 1240210002 @COM13 / Tekct nons3osatena:

: Mora3satb rpaguy
[HMI: V2.15 - KE: V2.24 - DR: V1.6.5] [80B - 340A - 4800B7] w

1 & s —

CmoTpeTh $ain cobbiTui
Peructpauusa
AKTyansHbIH pAg C0BBITHH
‘ Uyer | U aktyan | Iycr | 1 akTyan ‘ Pycr | P akTyan | Rycr | R akTyan ‘ R pesum ‘ Boixoa/exoq ‘ Peium | Quwubka | Bpema
| HauaTs cekBerHpOBaHHE | PesaKTHpoBaTE ailn ConBenLmM |
CeKkBeHUpoBaHue
AKTYansHLIA PAML CEKBEHLMM
T pr— [ oe T w1 o | e | vew | soiwm | ww
J I |Se( PS U set= 3V Iset= 24 output/input=an | 3,00 | 20 | 100 ‘ 1,000 ‘ OFF | oN | 0:0:0,500
Crpoxa xopa cekBeHuMK (%) 30 Ocrasuweeca spema; 00:00:03,500
PucyHok 8

OyeHb BaxkHan ¢pyHKuma EA Power Control 3To cnocobHocTb 06pabaTtbiBaTb daitnibl cekBeHunin (CeKBeHMpPOBaHME) U 3aNnUCbIBaTb
[aHHble ycTpoiicTtea (Pernctpaums). CekBeHUmMa — 3T0 Habop CTPOK C YCTAHABNMBAEMbIMW 3HAYEHUAMM U BPEMEHEM X, KOTOpPblE
XPaHATCA B TeKcToBOM ¢aine Tuna CSV.

Mporpamma cunTbIBaeT 3TW dait/ibl CEKBEHLMIM CTPOKaA 3a CTPOKOW M OTNpaBAseT 3Ha4YeHUs U CTaTyc 13 Tekyllel obpabaTtbiBaemon
CTPOKM Ha YCTPOWCTBO, 3aTEM OXWMAAET ONpeaeNeHHOoe BpeMs, NMoKa ceaytowmii war obpabaTbiaerca. [ManasoH nepmoga co-
craBnsiet 100 mc...99 4:59 m:59 ¢ (wupwuHa wara: 100 mc).

Permctpauma paboTaeT Noxoxe, HO TObKO HA06OPOT. B BbIGPaHHbIX MHTEPBAAX (TAaKoe XKe ONMCaHWe KaK 4/1A CEKBEHLMIA), Npo-
rPamma CYMTbIBAET aKTyaslbHble 3HAYEHMA U CTAaTyCbl OT YCTPOWCTBA M 3aNUCbIBAET UX LAr 3a LWwarom B ¢aiin cobbiTuii popmata CVS.
ObLee Bpems 3anmncKu 1 YNC/I0 3anNmcein orpaHNYeHbl MakCMMasibHbIM YMciom daiinos cobbiTmid B 1000.

C gepcuu amoli npozpammsi 2.03 8bl Moxceme 8blbupams ghopmam ¢palina CSV e «KoHgpuaypayusa». CmaHoapmHas
YCMAHOBKA «YMOYaHUe» 1o3eosaem npozpamme npuHUMams/cozdasamse CSV ¢ moykoli ¢ 3anamoli Kak pasodesnu-
menb, Kak 8 [epmaHuu u Espore. AMepuKaHcKue noss3osamenu, eoibpas «CLLA», ucrionsaytom ¢halinel coemecmu-
Mble C amMepuKaHCKUMU cmaHoapmamu. Hacmpolika npumeHuma K cek8eHUpo8aHuto U pecucmpayuu. lpu nonsimke
3aepy3ku ¢halina CSV esponelicko2o popmama, ¢ ycmaHosKoli «CLLIA», nossumca coobujeHue 06 owubKe.

BaxkHo! CekBeHupoBaHune EA Power Control otanyaeTcs oT Toro, YTo Bbl MOXKeTe CAe/1aTb C CEKBEHLMAMM B NPOU3-

A BOJIbHOM reHepatope cepuit ELR 9000, EL 9000 B 1 PSI 9000. ObpaboTKa daina cekBeHUUM Bceraa oTcblaaeT 3a cne-
AYIOLWMM 3HAYEeHMEM, KaK BBeAeHHoe B ¢pain CeKBeHUMU, U TaKMMm 06pa3om YCTPOMCTBO HE MOXKET reHepupoBaTb
YKNOHbI ANA IMHENHOIO BO3PACTaHUA UK CNafa MeXAy ABYMA 3HAYEHUAMMU.

Permuctpauma U cekBeHMpoBaHMEe KOHOUTYPUPYIOTCA B OKHE «ONLMUU», KOTOPOEe AOCTYMHO U3 OKHA npunoxkeHus «CekPer». Onn
obeunx pyHKLMI TpebyeTca BbIbpaTb 0TAeNbHbIN dalin gns paboTsl ¢ EA Power Control. O6a dalina, cekBeHUuMmM 1 cobbITUiM 3a4at0Tcs
OTAE/IbHO A KaXA0ro 6/10Ka, MCNONb3YIOLLEr0 CEKBEHUPOBAHME U perncTpaLmio. HeBO3MOXKHO 3anmCbiBaTh AaHHbIE HECKOMbKMX
YCTPOMCTB B 04MH daiii cobbITUI. ITO BO3MOXKHO TO/IbKO B «13. MpuaoxKeHne «MynbTn KOHTpoOIb» ».

daiin perncTpaLmn He CoaePHKUT MHGOPMALMIO O TOM, KaKOe YCTPOICTBO ero co3aano. OueHb BaXKHO UCMO/1b30BaTb MMeHa $aiinos,
4YTO AAET NPUBA3KY dalina K yCTPOMCTBY, BKIOYAA TAKOW TEKCT NO/Mb30BaTENA B MMsA dalina.

[Ona CekBeHMPOBaAHMA Bam HeObXoAMMO BblbpaTh CyL,ecTBYOWMA Gaitn CeKBEHLMM, KOTOPbIA NPOBEPSETCS HA NPU-TO4HOCTb
nocne Kaxkaoro sbibopa. ®ain dopmarta cekBeHLMM onpeaenseTcs (CMOTpUTe HUXKe) U oTobpakaeTcs B 0bpasuosom daiine, Ko-
TOPbLIA BKAKOYEH B YCTAHOBKY, U KOTOPbIV ABAAETCA GaliIoM NO YMONYaHMIO NPY NEPBOM OTKPbITUM NpunoxkeHua «CekPer». dain
CEKBEHLMM C MPOM3BOJIbHBIM YUCIOM MOXKHO co3aaBaTb BHe EA Power Control, nonynapHbiMu MHCTpymMmeHTamu Kak Excel, apyrue
MHCTPpYyMeHTbl CSV 1 TEKCTOBbIMM peaaKTopamMu.
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9.1 CeKBeHMpoOBaHue

CekBeHUpoBaHue TpebyeT BbibOpa paita CeKBEHLMM AN YCTPOWCTBA, KOTOPOE NPOTECTMPOBAHO HAa COBMECTUMOCTb. Ec/iv B Hem
€CTb OLLUMBKM, TO NOABMTCA BCM/IbIBAIOLLLEE OKHO, YKa3blBatOLLLEe Ha HUX. YCTaHOBKA 3TOM Npo-rpaMmbl BKAtoUaeT B ceba daiin ¢ npu-
mepom cekBeHumm no nytn C:\Nonb3osatenm\Ob6wume\JokymeHTbl\EAPowerControl\seqlog\example_sequence_file.csv, KoTopblit
3apaHee BbIbUpaeTca B nporpamme. Bbl MoxKeTe BbI6paTh 3TOT Gpait/l Kak HayaibHbIV U pelaKTUPOBaTb €ro MO BaLIMM NMOTPEOHOCTAM.

PepakTnpoBaHmne MoxHO nponssoamuTb BHe EA Power Control v 3anyckaTtb B OKHe npunoxeHua «CekPer» nam okHe «Onuumn».
Mepepn cTapTom ceKBeHMpPOBaHMA Gain ele pa3 NPoOBEPAETCA HA HE3aMeYeHHOoe BHellHee pefakTupoBaHue. OCHOBHbIe Npasuaa:

e Bce ycraHasnmBaemble 3HadeHus (U, |, P 1 R1?) goaskHbI cOBNagaTb C HOMUHAAbHBIMM 3HAYEHUAMM YCTPOICTBA, 411 KOTOPOro
barin cekBeHUUN ByaeT OTKPbIT. ECM Bbl OTKpOETE CEKBEHLMIO, KOTOpas M3HavanbHO bblia caenaHa ans moaenn 200 B Ha
mogenu 80 B, 3HaueHne HanpaxeHun B tobom page, npesbiwatouiee 80 B BbI30BET OTKNOHeHUe daiina.

* 3HauYeHMe BpeMeHU MMeeT peKoMeHayeMbIi MUHUMYM 200 mc. Bo3mMOXKHO ncnonb3oBaTb 60/1ee meHbluee 3HaYeHue, HO
CTabunbHOCTb Pab0Tbl HE rapaHTUPYeTCA. ITO 3aBUCUT OT MHOXKeCTBA GPaKTOPOB, KAaK YMCIO YCTPOMCTB, 3aMYyCKAOLLMX CEKBEH-
LU0 B Napanienu uau Kakme nHtepdeicol ncnonbaytotces. MpaBuibHyto paboTy MOXKHO PaccyMTaTh TONbKO Ha MecTe YCTaHoB-
Kn. MakcrumanbHoe 3HavyeHue spemeHmn 994 59m 59¢ 999mc.

e OauH dalin ceKBeHLMU MOXKET BbITb OTKPbIT AN HECKONIbKMX MAEHTUYHbIX YCTPOMCTB A5 Napanie/ibHOro CEKBEHUPOBAHMA,
NoKa HOMMHa/IbHble 3HaYeHUs coBnagatoT. ITo BepHO ansa mogenei PS 9080-170 m PSI 9080-170, aaxe ecan mogens PS He
MMEET peXKMMma CONpoTUBEHUS, HO He nogoraeT ansa ELR 9080-170 PSI 9080-170, Tak Kak OHW MMEIOT pa3Hble HOMUHa/IbHble
MOLLIHOCTH.

e MpunoxeHune «CekPer» MOXHO 3amnycKaTb HECKONbKO pa3 Ans Ao 10 ycTpoiicTs. [1aA KaX[0oro yCTpoicTBa MOXKHO BblbpaThb OT-
AenbHbli Gain cekBeHUMK. Henb3s 3anyckaTe CEKBEHMPOBAHME BO BCEX OTKPbITbIX OKHax «CeKPer» cpasy. [1na 3Toro umeeTtcs
npunoxeHne «Mynbtn KoHTponb». CmoTpute «13. MpunoxeHue «Mynstn KOHTpOb»».

e [locne oTKPbITUA AENCTBEHHOTO daitsia CEKBEHLMM U HAXOKAEHUA YCTPOMCTBA B YAANEHHOM KOHTPO/E, CEKBEHUPOBAHNE MOXK-
HO 3aMyCTUTb B OKHe NpuaoxeHusa «CekPer». TeKywuin Wwar npouecca Konupyetca us daina CEKBEHLMWN B HUMKHIOIO YacTb
OKHa. MaHenb npouecca oTobpaKaeT NPOrpeccuto ogHoro uukaa darna. ObpaTHbIN OTCYET NMOKa3bIBAeT OCTaBLIeecs BPems
CeKBeHLMM (UMCI0 NOBTOPOB X, 0bLLee Bpems Bcex panos B paitsie), a cCYeTYMK MOBTOPOB OTCYUTLIBAET UX YNCIO, ECZIN MOBTOPbI
He OblIN YCTaHOB/IEHbl B « BECKOHEYHbIN LIUKAY.

LononHUTENbHO NPUMEHSAETCA caeaytollee:

e CeKBeHMpPOBaHMeE MO0 OCTAHABIMBAETCA B KOHLLE aBTOMATUYECKU WU, ECIN KETAEeMOe YMCI0 NOBTOPEHUI AOCTUTHYTO UK
M3-3a CUrHana TPEBOTM YCTPOMCTBA, Kak OV.

e CeKBEHMPOBAHME HEeNb3s NPUOCTAHOBUTb. KaXKablil 3aMyCcK Nocne OCTaHOBKM, BPYYHYHO MAM M3-33 CUTHana Tpesoru, byaet
HauyMHaTb MO Kpyry.

* PernctpupoBaHme MOXKeT bbITb 3anyLEeHO N OCTAHOBAEHO aBTOMATUYECKM CEKBEHUPOBaHUEM. IMetoTCs OTAeNbHble HAacTPOW-
KM B OKHe «Onuumn», B Tabynaumm «Permctpayma».

® PermctpupoBaHMe MOXKET ObiTb 3anyLLEeHO BPYYHYHO MW aBTOMATUYECKM, ecnun onpegeneH ain cobbiThi, K KOTOpomy A0-
YKeH ObITb NOMHBIN AOCTYN ANA NPOrPaMMBI.

e [lyTn 1 UMeHa $annoB cekBeHLUMI U GaitnoB cobbITUN, OAHAXKAbI BbIGpaHHbIE U HAa3HAYEHHble AN UHAMBUAYANbHOMO YCTPOM-
CTBa, XpaHaTcA B dpaiine INI M BCNOMUHAIOTCA B CAefyoWwmii pas, eciv 3To YCTPOMCTBO HAaMAETCA NPU NOUCKeE.

* [pn OTKPbITUKN daiNa CEKBEHLMM A1A YCTPOMCTBA, KOTOPOE HE UMEET PEXMMa CONPOTUBIEHMUA, BCE KONOHKM «R ycT» 1 «R
pexunum» byayT nokasaHbl Kak N/A (HegocTynHo).

CoBeTbl Npu paboTe ¢ CEKBEHUMUAMM:

e C 3anyckom cekBeHUMn, Bxoa,/Bbixog DC yCTpOMCTBa MOMKET BbITb BKIHOUEH UM BbIK/KOYEH M lloboe 3HayeHue 3a4aH0 B nep-
BOW CTPOKE CeKBEHLMM. ITO MOXKET NPUBECTM K HEOKMAAHHOCTAM Ha Bbixoge DC McToYHMKa NuTaHKua. YTobbl M3bexkaTb 3TOro,
6yaet nydwe nobaBnUTb OANH PAL, KaK NepBblid, rae 3HadeHue HanpsakeHus 0 n Bxoa/sbixog DC BbiKOYEH.

e TONIbKO C UCTOYHUKAMM NUTAHUA: HACTPOMKA HAMNPAMKEHUA B PALE CEKBEHLMU MOXKET CUNbHO OTIMYATLCA OT HACTPOMKM npe-
OblAYLLEro UK CAeaylowero paaa. B Takom cnydae, B npeaplayliem page, rae HanpsxeHue 6b110 4aHO ropasao Bbile, Yem
B TEKYLLLEM, HaNpsaKeHue cnepsa ynageT, Ha uTo noTpebyeTcs 6o/blue BpeMeHU, Yem A5 TeKYLWEro paga, B 3aBUCMMOCTU OT
HarpysKku. ITo MOXKET NPUBECTM K TOMY, UTO C/IeaytoLWmii pag He cpaboTaeT KaK OXMUAAETCA U3-3a YPOBHA HaMNpPAXKeHUA 1 Wwara
nepuoaa.

2) HacTpanBaemoe ConpoTMBAEHUE, Ha3bIBAETCA TaK e PEKMMOM R, AOCTYMHO HE C KaXKAblM YCTPOMCTBOM. YTOBbI BbIACHUTL MMEET /1M Ballie YCTPOICTBO PEXUM
R, 0bpaTtuTech K ero pyKoBOACTBY MO 3KCNAyaTaumm.
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9.1.1 Hactpoiikn CeKBeHUpoBaHUA

Hacmpoliku npouszeodsmca no Kaxoomy ycmpolicmay. 3mo 3Ha4yum, Ymo npo2pamma pasaudaem ycmpolicmed rno
Ux cepuliHbIM HOMepPam U 80CCMAHasaAU8AeM HACMpOUKU ocsae caedywe2o 3anycKad.

Power Control - Onuwun CexsennpoBanme / Pernct...

[40B - 10A - 160BT]

MyTe daina CEKBEHLMK
gquence_file.csv

Mma baina cerseHuMm

Example_sequence_file.csv
] CexkBeHupoBaHMe C NOBTOPOM
Penaktuposate Gaiin

T
| ®aiin cerBEHUMI gonyCTm]

PSI1 5040-10 A - 2740000714 @COMS [ Tercr nons3oeatena:

CEHEIEHI!‘IFJCIHBHI!‘IE PEEHCTpEI.I,Hﬂ

”C:\Users‘\Pu blic\Documents\EAPowerControl\seqlog\Example_se

(o

4 - w
= - BeCKOHPUHEIMA LHEN

OK

OTMEHWTE

PucyHoK 9

Ecnu smo okHo nokaxcem «dalin cekseHyuu Hedonycmum» (KpacHsim), 0axce ecsu 8ce 3HaYeHUs 8aUEeM 3a2pyHaemMom
¢aline CSV KoppekmHsbl 048 ycmpolicmea, mo 3mo moxem umems Opyaue npu4uHsI:

1. B ¢hatline ucrione3yemca HegepHbili gpopmam CSV (dpopmam, omHocumenbHO 3arnamodli uau moyku ¢ 3anamoti KaK
pasdenumerssb KOMAOHOK, 0XeEH coomeemcmaosams HACMPOUKAM 8 KOHgu2ypayuu, cMmompume cekyuto 7.4, Ha-
cmpolika «@opmam»).

2. CekseHyusa mpebyemcsa pa3HO20 YUCs1a KOAOHOK. Hanpumep, ¢halin cekseHyuu ycmpoticmea cepuu PSB 9000 mpeby-
em b6osbWe KOIOHOK CO 3Ha4YeHUAMU, Yem 014 nrobol Opyzoli cepuu. Takxuce cmompume ripumep ¢alinos cekseHyuUU,
Komopeble bbiau ycmaHossneHbl BMecme € npo2pammoli ¢ omkpsimol nanke nosas308amens.

nemeHT

OnucaHue

NyTb dpaitna cekBeHUUU

KHOMKa ¢ MKOHKOW Nanku oTpbiBaeT Ananor Bbibopa daiina cekBeHumm Tmna CSV, KoTopbliii fon-
YKEH COoAepKaTb AaHHble B onpeaeneHHOM GpopmaTe, Kak pasbACHEHO HuKe. Mo yMmonyaHuto,
npvmep daiina CeKBeHUNM JaeTcs 34ech.

Bbibop ymonyaHua: example_sequence_file.csv

Umsa daiina cekseHuUm

OTaenbHO NokasbiBaeT UMA daliia CeKBeHL MM

CEKBEHMPOBaHMe C noBTOPOM

BKNtOYaeT NOBTOP BCEM CEKBEHLMM MOCAE TOFO Kak OHA Bblaia NOMHOCTLIO BbINO/IHEHA. Bbl MO-
YKeTe 3a4aTb onpeaeneHHoe KONNYecTBo Kpyros. [AnanasoH: 1...65500. lononHuTenbHasa onuusa
«BbecKkoHeuYHbI LMK » ByaeT 6eCKOHEYHO MOBTOPATb CEKBEHLLMIO, MOKA €€ HE OCTAHOBSAT BPYYHYIO
WAW CUTHANOM TPEBOTM YCTPOMCTBA.

Bbi6op No ymonyaHuio: 06a OTKAOYEHbI

PepaktupoBatb ¢aiin

MonbiTaeTcaA 3anycTUTb NPUNOKEHUE (€C/INM OHO €CTb), KOTOPOE Ha3HAYeHO Ha OTKPbITME daiinos
CSV, uT06bI CAENaTh 3TO B PEXKUME PeSaKTMPOBaHMA. ITo TpebyeTca 419 COXPaHEHMA U3SMEHEHNI
M 3aKpbITUA daitNa BO BHELIHEM MPUIOKEHUW AN BO3MOXKHOCTU MCNOAb30BaHMA daina ans
CeKBEHMPOBaHWA.
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9.1.2 dopmar ¢aiina cekseHUUU

®aiin cekBeHLMM fomKeH bbITb B dopmaTe CSV, KOTOpbIV onpeaenseT cneuunanbHoe 3HayeHne popmaTta otaenutens. 1ot dopmat
MOXHO Bbl61paTh B okHe «KoHpurypauma» mexay «CLLUA» (oTaenmTens = 3anaTan) u «CTaHAapT» (OTAeNUTeNb = TOYKa C 3anAToMn).
®aiinbl ¢ NPOTUBOMNONOMKHBIM GOPMATOM BYAYT OTKIOHEHDI.

C BHeapeHus nogaepku cepmmn PSB 9000 nossmaMCh paclumpeHHble popmaTbl daina, KOTopbIA AO0NXKHbI ObiTb 3arpyKeHbl ana
ycTpoiicte cepum PSB 9000. CtaHAapTHble daiifibl CEKBEHLUMM ByayT OTKNOHEHbI KaK «HeBepHbIny. MmetoTca npumepbl ob6oumx,
CTaHAAPTHOrO M paclunmpeHHoro ¢opmara, ycTaHOB/IEHHbIE B OTKPbITOM nanke Windows (8 c:\nonb3osatenn\obuime\goKymeHTbI\
eapowercontrol\seglog) npu yctaHosKe HoBoi1 Bepcumn EA Power Control. OHM noumeHoBaHbI Kak example_sequence_file.csv (cTaH-
napT) nexample_sequence_file_psb.csv (paciumpeHHbiit). OHM oTobpaxKatoT Tpebyemblit MakeT dpaitna cekBeHU UK. PekomeHayeTcs
XPaHUTb Npumep dalina CeKBEHLMN Kak MaKeT Npu U3roToBAEeHMM HOBOro daiina CeKBeHUMMN.

dopmar daiina ceKkBeHUMMN CTPOMUTCA TaK (MPUMepP NOKasbiBaeT paclUMpPeHHbIn dopmar):

1
2
3
4
5
6
7
)
g

A B C D E F G H I J K L M N o
Step Description Uset (V) Iset{A) Pset({W) Output/Input Hour Minute Second Millisecond Rmode Rset |l setEL{A) PsetEL(W) RsetEL
1 01,2 101 ON 0 0 0 300 ON 1 1 100 10
2 11,3 102 OFF 0 0 0 900 OFF 2 2 200 20
3 214 103 ON 0 0 ] 500 ON 1 3 300 30
4 315 104 OFF 0 0 0 900 OFF 2 4 400 40
5 416 105 ON 0 0 ] 500 ON 1 5 500 504
B 51,7 106 OFF 0 0 0 900 OFF 2,2 B 600 60
7 61,8 107 ON 0 0 0 900 ON 24 7 700 70
8 719 108 OFF 0 0 0 900 OFF 2,6 8 800 B0)

dopmar daiina ceKBEHUUN JOMKEH Cef0BaThb CAeAyoWUM Npasuaam (C MsMmeHeHMem paclmnperusa popmata ot 02/2018):

Pag 1 ncnonb3yeTca Kak oraBieHne U He AO0MKEH MCNOIb30BATLCA Kak NepBblii LAr CEKBEHL MM,

TeKcT B KO/IOHKax A 1 B He TpebyeTca, HO NpeAHa3HavYaeTca 418 NOMOLLM B ONUCaHUK (KoNoHKa B) 1 cyeTa (KonoHKa A) waros.
Bce 3HayeHMA B KonoHkKax oT C fo E, ecnun He nycTbl —4TO AOMYCKAETCA, HE AOMKHbI NMPEBbICUTL COOTBETCTBYHOLLME HOMUHANb-
Hble 3HaYeHMA YCTPOMCTBA, 417 KOTOPbIX OTKPbIT Galin, MHaYe ceKBeHLMA ByaeT OTKIOHEHa M MPOrpaMma NMOKaXKeT OKOLLKO CO
CNUCKOM oLWKMBOK. Mpumep: Bbl co3aaeTe dain cekseHunn ana mogenm 80 B 1 B oanH psag Bbl 3agaete 50 B. 31oT dpaitn Henb3A
NoTOM 3arpy3utb gaa moaenu 40 B.

KonoHku o1 G Ao J He foMKHbI 6bITb MYCTbIMM, @ COAEPNKATL YMCAA.

KonoHka K npoBepseTca TONbKO Ha AONYCTUMOCTb, €C/IM CEKBEHLMA 3arpy»KaeTcsa ANA YCTPOMCTBA, KOTOPOE UMEET PEXUM
COMPOTUB/IEHUA. AYEKM B 3TON KOMIOHKE MOXHO OCTaBMTb NYCTbIMW UAK 3a4aTb psag OFF (= pexkum conpotmeneHns UIR He
aKkTuBeH) nam ON.

KonoHka L npoBepAeTcs ToNbKO Ha AONYCTUMOCTb, €C/IM CEKBEHLMA 3arpy»KaeTca ANA YCTPOMUCTBA, KOTOPOE MMEET PEXMUM CO-
NPOTUBEHMUA. AYENKM B 3TON KOJIOHKE MOXKHO OCTaBUTb MYCTbIMU UM OHU AO/IKHbI COAEPXKATb 3HAYEHME, KOTOPOE AO/KHO
6bITb BHYTPM MMHUMYMA M MaKCMMyMa YCTaHOB/IEHHOIO CONPOTUBNEHUSA ANA MOAEAN YCTPOMCTBA.

PacwmpeHHbIi popmaT: KonoHkn ot M o O (KpacHas OKaHTOBKa) TpebytoTca TONbKO ANsA YCTPOoCTB cepuit PSB 9000 n PSB
10000, oHW NpUHaANEXaT K pexmmy paboTbl NoTpebuTenem, KOTOPbIA AOMNOAHUTENEH ANA STOW CEPUN.
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9.2

Perucrpauua

[aHHble ycTpoicTBa MOTYT BbITb 3aMMcaHbl NOYTU B 10BOI BpeMS, TaK »Ke NPW HAXOXKAEHUMN ero He B YAAaNEHHOM KOHTpose. 3To
03HayYaeT, YTO BO3MOMKHO YNPaBAATb YCTPONCTBOM Yepes ero aHasoroBblii UHTepdeic (3a uckatoueHrem cepuu PS 5000) 1 3anu-
CbIBaTb AaHHble Yepes undposoi nHTepoeiic B EA Power Control.

PEFVICTpaLI,VIﬂ MOMKeT ObITb HaYaTa Ha*KaTUeM KHOMKM AU aBTOMATUUYECKK CeKkBeHupoBaHUem, eCnun 3Ta onumAa BKAKOYEHa U d>a17|n
cobbITnii onpeaeneH. OKHO «ONuMU» NpegnaraeT caenatb HEOHXOANMbIE YCTAHOBKM.

Cnegytouiee NpMMeHUMO K Permctpaumm:

PervcTpayma morkeT 6bITb 3anyLLeHa 1 OCTaHOB/IEHA B Itoboe Bpems, ecin dainn cobbiTnin bbin onpeaeneH 1 3aaaH gns onpe-
[eNeHHOro yCTPoiCTBa.

Ecnu Peructpauma 3anyckaetca aBTomaTmyeckn CeKBeHMpoBaHMEM, OHa MOKET BbiTb OCTaHOB/IeHa B l060e Bpema BPYUHYHO
WAV aBTOMAaTUYECKM NpU ocTaHoBKe CeKBEHNPOBAHUA UK, €CNN BKAOYEHO «OCTaHOBUTL PErMcTpaLmio Npu owmbKax» 1 no-
ABMNACb OWMOKa.

OKHO «OnuuMu» faeT Ha BbIBOP, cO34aTb HOBbIM dalia ANA UCNONb30BAHWUA U OTKPLITE UMEOLLMIACA.
» Bydbme 0cmopoXHbI C pexcumom 3anucu «llepenucame» npu omkpsimuu cyuwiecmayroujezo galina c ducka! Mpedsidyujue
3anucaHHbIe AaHHbIE ympavuearomcs, ec/iu ycmaxoeseHo «lepernucame» u e ciedyrowull pas 3anyckaemcs Pecucmpayus.

Ecnn Pernctpaums 3anyckaetca aBTomatuyeckn ¢ CEKBEHUPOBAHNEM M MHTEPBAJbI COBbITMI COBNALAIOT CO BPEMEHEM 3Ha-
YeHuit B darine cekBeHUUM, YCTPOMCTBO AO/IKHO MPUHATL M 3a4aTb 3HAYEHMA TEKYLLEro paga CeKBeHUMW nepsbim. Mocne
3TOro, YCTPOMCTBO MOMKET CUYUTLIBATLCA Perucrpaumein gns sannucu o6HOBAEHHbIX 3HAYEHUI. ITO NPUBELET K TOMY, YTO daiin
cobbITUI ByLeT MMeTb NO MeHbLUEN Mepe OUH PAL CMELLEHMA KacaTellbHO YCTaHOBAEHHbIX U OTHOCUTENbHbIX aKTyasbHbIX
3HayeHUin. Yem 6onble MHTepPBan cOBbITUIM, TEM BobLLE BpeMsA MEXAY PALOM dalina CEKBEHLMM M COOTBETCTBYIOLLUM PALOM
daiina cobbiTUi.

» [lpumep: Bce BpemeHa 3Ha4veHul B paine cekBeHumm 1 ¢, MHTepBanbl CobbITUI TOXKe 1 c. CekBEHUPOBaHUeE U Pernctpaumsa
3anycKatoTcs o4HOBPeMeEHHO. B pase 5 onpeaenaerca 3HaueHne HanpaxkeHus 30, 4TO 3aCTaBUT UCTOUYHUK MUTAHWUA yCTaHO-
BuTb 30 B noKa psag, 5 obpabatbiBaeTcs. B 3TOT ke MOMEHT, palin cobbiTuii Noay4YaeT 3axoq B pagd, 5, HO BEPOATHO APYTrMM
aKTyanbHbIM 3HayeHnem, notomy 4to 30 B elle He ycTaHoBNeHO. Taknm obpasom, Gpaiin cobbITUIM 3anuLeT akTyasbHoe
3HayeHue, cooTBeTcTBYOWEEe 30 B 04HMM pAgOM No3gHee.

PaHHMe Bepcumn Excel, KoTopble MOryT elle MCNonb30BaTbCA, MOTYT MMETb OrpaHuYeHune pagos B 65536 Ha cTpaHuuy. Ans
3anuncK CBbILEe 3TOro IMMKUTA, NPOrpamma cosaact Gpain nepenonHeHus, Kak Tonbko 65500 pag, 6yaeTt focTurHyT. Uma daiina
nepenonHeHua byaet aononHeHo _001. 3To cyeTHOE YNC/I0, KOTOPOE MOXKET MaTK Ao 999, Tak npwu 3anucu B 1000 dalinos,
perucTpaLma aBTOMAaTUYECKM OCTAHOBMUTCA, M NPOrpPamMmma BblAaCT BCM/IbIBAOLLEE OKHO C COOBLWEHMEM.
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9.2.1

HacTtpoitku Perncrpauum

Power Control - Onuyun Ceksennpoeanne / Peruct...

[40B - 10A - 160B1]

MyTe daina cobemri

. .D'_\test. csv

Wma daina cobeitnii

“test.csv

Hoeeii

OTEPEITE

WHTepean cobeiTua 4: 10

PS| 5040-10 A - 2740000714 @COMS [ TercT nons3oeatena:

CewpeHupoBaHue PervcTpauma

(] 3anyckaTe PEFMCTPELMIG BMECTE C CEKBEHMPOBIHHEM
] OcTaHOBWTE PETMCTRALMID BMECTE C CEKBEHHPOBAHWEM

OCTEHOBWTE PETMCTPALMID NPW ownbHax

MepenvcaTte
AeicTene daina
D BRo#mKTE

dm o B e o B mc [soo

- - - b

OK

OTMEHHTE

PucyHok 10

dnemeHT

OnucaHue

MNyTb daitna cobbiTnin
Ums daiina cobbiTuii
KHonka «HoBbIn»

KHonka «OTKpbITb»

Mcnonb3yeTca ana onpeaeneHns nytm u uMmeHun danna cobbiTnin. Bbl moxkeTe co3aaTtbh HOBbIM dainn
KHOMKOW «HOBbIM» MAN OTKPbITb CYLLECTBYIOLLMIA, KHOMKOM « OTKPbITHY.

ObpaTtute BHMMaHUe Ha onuumio «[elictBrue daina», o0cobEeHHO NPU OTKPbLITUM CYLLECTBYIOLWErOo
¢daina cobbiTnin, rae AaHHble byayT NpucoeanHeHbl B KOHUE!

[etictBme daina

Bbibupaet pexkum 3anucu daina cobbiTuii mexay «lMepenncatb» U «BnoxuTb». BHUMaHume! C
BblbopoM «[epenucaTby, paHee 3anucaHHble AaHHble Nepe3anncbiBalOTCA KaXAabli pas Kak Bbl
HauMHaeTe PerucTpaLmio, HeBaXKHO BPYYHYHO 1M CEKBEHMPOBAHMUEM.

HacTpoiika no ymonyaHuto: Mepenuncatb

MHTepBan cobbiTus

OnpeaenseT BpeMa Mexay AByMa siuelikamun GpaiinioB cobbITUIA cecCum. ITO 3HAYEHME HE MOXKET
N3MEHATbLCSA, KOoraa perncrpauma 3anyueHa. Hactpansaemblit ananasoH: 500 mc...994 59 m 59 ¢,
c warom 100 mc AN HECKOIbKO U3 HUX.

HacTpoiika no ymonyaHumto: 500 mc

3anyckaTb perncrpaumio Bme-
CTe C CEKBEHWPOBaAHUEM

Ecnn aTa HacTpoiMKa BKAtoYeHa 1 daiin cobbiTUiA onpeaeneH, HoBas CeCCUs PErMcTpaLmm 3anycka-
eTCsA aBTOMATUYECKM, KaXK bl Pa3 Kak HAYMHAETCA CEKBEHMPOBaAHWUE, COOTBETCTBYHOLLLEN KHOMKOM.
MpumeHsaeTca BblbpaHHoe aeicTeue daiina cobbiTmii! Bbl MOXKeTe OCTaHOBUTb PerMcTpauuio B
ntoboe Bpemsa BPYUHYHO, MHa4Ye OHWU NPOAOJIKMUTCA MOKA ee He OCTAHOBMUT Kakoe-1nbo cobbiTue,
WY aBTOMaTMYECKM, eCAN Apyras HacTpoliKa « OCTaHOBUTbL PErMCTPaLLMI0 BMECTe C CEKBEHUPO-
BaHMEM» TaK e BK/Il0O4YEeHa.

HacTpoiika no yMOa4YaHUI0: BbIK/IOYEHO

OCTaHOBWUTb perncrpaumio
BMECTe C CEKBEHMPOBaHWEM

Ecnm aTa HacTpoliKa BK/IKOYEHa M PerncTpaums 3anyLweHa BpyYHYH AN aBTOMATUYECKM CEKBEHU-
poBaHMEM (CMOTPUTE APYryIo HAaCTPOMKY «3anycKaTb PErMCTPaALMIO BMECTE C CEKBEHMPOBAHMEMY),
OHa MOYET OCTaHOBMTbCA aBTOMaTUYECKM BMECTE C CEKBEHMPOBAHMEM, HEBAXKHO MO KaKoW NpUUmnHe
OHO NPepBaHO (AOCTUTHYT KoHeL, daiina CeKBEHL MK, KOHeL, NOBTOPOB, CUrHaA TPEBOMU YCTPOICTBa).

HaCTpOﬁKa NO YMO/ZIHaHUIO: BbIKNHOYEHO

OCTaHOBUTb PerncTpaLmio Npu
ownbKax

Perucrpaums, Kak NpaBuio, NPOAONKAETCA NPU NOABAEHUW CUrHANA TPEBOTW, KOTAa BXOA/BbIXOA,
DC ycTpoicTBa OTKNKOYAETCA U BCE aKTya IbHble 3HAaYEHWUA CTAHOBATCA HYAAMM (KpOMe HanpaKeHUs
Y 9/1€KTPOHHbIX Harpy3ok). Torga ¢ain cobbITUIN 3aNONHAETCA HYNAMM. Bbl MOXKeTe BKAOYUTb 3Ty
HaCTPOWKY, YTO6bl M36eKaTb 3anmncK 3Ha4YeHnin Bo Bpems ownboK/cnrHanos.

HacTpolika No yMOI4aHWIO: BbIKNHOYEHO
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10. MpunoxkeHue «HacTpoikn»

Power Control - Hactpoiikin

EL 9080-340 - 1240210002 @COM13 / TekcT NoNb3oBaTena:
[HMI: W2.15 - KE: V2.24 - DR: V1.6.5] [80B - 340A - 4800BT1]
Ethernet " . .
uHTepdeiic Hactpofikm aHanorosoro MHTepdeiica yerpolictea.
&H?:mmn‘b?'? [1ana3oH aHanor. MHTepgeica 108 w
MHTEpOEMC
Begywui / AHanor. nHTepdeic Rem-5B | HopmansHo 2
Benombii
LekrcTeme aHanorosoro Rem-SB DC AsTO ~
Jawmra !
AHanor. nHTepdeiic NuH 6 OT+PF 3
OBHapy#eHme
AHanor. nHTepdeic nuH 14 OVP v
OrpaHuueHma "
AHanor. uHTepdeic NMH 15 Per. pexunm -
Opyroi
CoxpaHnTe OTMEHHTE OBHOBWUTE
PucyHok 11

MpunoxeHne «HacTpoMKkn» npegnaraeT Bam yCTaHOBUTb NapaMeTpbl M HACTPOMKU OTHOCUTENBbHO YCTPOWMCTBA, Kak ecin bbl OHM
6bIM AOCTYNHbI B YCTAHOBOYHOM MEHIO Ha Balem 610Ke. MPOTUBOMNONOKHO MaHyabHOM onepauny Ha nepegHei naHenu (T. e.
HMI) ycTpoiicTBa, NPUNOMKEHUIO HEOOXOAMM YAANEHHBIN KOHTPONL. ECM NpUNoXKeHMe He MOXKET NEPEKNHOUYUTL YCTPOMCTBO B TaKoe
ynpas/ieHue, TO OKHO He OTKPOeTcs.

HekoTopble cepum yCTPOMCTB HE MMEIOT YCTaHOBOYHOrO MeHto, Kak PS/PSI 5000. Mo3ToMy 3TO OKHO HacTPOeK ABASAETCA eAUHCT-
BEHHbIM LLOCTYNOM K HEKOTOPbIM AOMONAHUTENbHbIM YCTaHOBKAM, Kak 3 deKTUBHbIN AnanasoH HanpsxeHua (0...5 B uam 0...10 B)
aHanorosoro uHTepdelica (Tonbko PSI 5000). He Bce AOCTyMNHble HAaCTPOMKM NOALEPHKMBAIOTCA BCEMMU CEPUAMM YCTPOMCTB. ITO
napameTpbl OyayT cepbimu.

MoapobHOCTM O HAaCcTPOMKaX B 3TOM OKHE MOTYT BbiTb HalAeHbl B PYKOBOACTBAX K NpMbopam, Tak Kak OHU UAEHTUYHbI ONUCAHHbIM
34€ech.
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11. MNpunoxxeHne «O6HOBUTLY

Power Control - OBHoBKTE —

PS15040-10 A - 2740000714 @COMS / Tekct nonb3osaTens:
[40B - 10A - 160BT]

O6HoBneHue MNpolIMBKU

Hmn Tekywas Bepcus

Y-M Hrrepdeic [HMI) Vv2.05

Enok Hommynukaumu [KE) V3.04

Cunoear Yacts [DR) V1.0.20

®aitn cobbiTUit

Onucanne

PucyHok 12

3TO NPUNONKEHUE NCNONb3YyeTcA ANA OOHOBNEHUA MPOLIMBKY MUKPOKOHTPONIEPOB BHYTPU YCTPOWCTBA, A TaKKe ANA NPOLUMBKK
CAN uHTepdeiic moayns IF-AB-CAN, KoTopbili nogaepxusaetca EA Power Control c Bepcum 2.15. 3Ta yacTb NporpaMmbl paccma-
TPUBAETCS KAaK MHCTPYMEHT OBHOBNEHMA TEKYLLUX CEPUt YCTPOICTB. YTObBbl 06HOBUTL Nt0H60E COBMECTUMOE U Mo AepK1BaemMoe
YCTPOICTBO, Bam HeobxoaMmo cnepsa 3arpysutb Gpain obHosneHus (*.upd) ¢ cavita npon3BogUTENSA UKW NONYUYUTbL Ero OT Hac, Mo
npeaBsaputenbHomMy 3anpocy. Palin Bcerga coaeput Hanbonee nocnegHme Bepcum NPOLLMBOK.

MpaKTnyeckoe Npasuio:
YcraHaBAuBaiiTe 06HOBNEHUA Ha Balle YCTPOICTBO TONbKO N0 Mepe HeEo6XoAMMOCTU UK nocse NPocbobl ero npoussectu!

MpumuTe BO BHMMaHMe cnegyowme GaKTbl Npexae, Yem Bbl YCTAHOBUTE NPOLUUBKU 06HOBNEHUA:

e YcTaHOBKa OBHOB/IEHWNI MOXET 060pBaTbCA MO HECKONbKMM MPUUYMHAM, Hanpumep, M3-3a MCYE3HOBEHMA NUTaHUA ceTu. B
3aBMCUMMOCTM OT KOMMOHEHTOB, OBHOBAAIOWMXCA NMPU NOABNEHUMN 334EPXKKU, YCTPOWCTBO MOMKET BbITb BOCCTAHOB/EHO, M6O
cTaTb HENPUroAHbIM. BO3MOMKHO YaCTMYHOE BOCCTAHOB/IEHME, HO He MPU KaXKAoW cuTyauuun. B Takom c/iyyae CBAMKMUTECH C
Halwew noaaepKKon.

e He ycTaHaBAMBalTe Ha Balle yCTPOCTBO Bonee paHHIOK BEPCUIO, YEM Y3Ke YCTaHOBNEHA, NOKa Mbl BAaC HE MONPOCKHM 06 3TOM.
Mporpamma 3anpocuT paspeLleHne Ha NpoBeaeHMe YCTaHOBKM paHHel Bepcumn. O6HOBAEHWE BEPCUM NOCE YCTAHOBKM paH-
Hel BO3MOXHO 6e3 orpaHUYeHUN.

o MOMKET CIlY4YUTbCA, YTO HEKOTOPbIE MOAEAN COBMECTUMbIX CEPUIA YCTPOMCTB MM CePUM YCTPOMCTB eLlle HEU3BECTHbI BalLei
TeKyllel yctaHoBneHHoM Bepcun EA Power Control 1 He cmoryT 6biTb 06HOBNEHbI 3TUM NPUAOKEHUEM. MpK TaKoN KOHGAUKT-
HOW CUTYauMM NPOrpPamMmma NOKAXKeT BCM/biBatoLLee COObLLeHMe.

B oKkHe npunoxeHnsa «O6HOBUTLY» Bbl MOXKETE OTKPbLITb Gaitn 06HOBAEHUA KHOMKOW «IMpocmoTpeTby. Paitn npoBepsAeTca Ha Npu-
ro4HOCTb M No3aHee oTobpasnTca HeKoTopas MHPopMaLumsa B aueike daiina. MHbopmauma pacnpeseseHa no KOMMOHEHTaM. 3To
3HayuT, ecnu Bbl Bbibpanu ntoboi 13 Tpex komnoHeHToB (HMI, KE uan DR) B cnncke «O6HoBAEHME MPOLWNBKU», AUCTNEN UCTOPUN
MHGOPMALMU U3MEHUTCA.

BmecTte ¢ MHPopMaLmelt B OKHe COBbITUA, CMIMCOK MOKaXKeT BEPCUM NMPOLUMBOK, YCTAaHOB/IEHHbIX HA YCTPOWCTBE, U OBHOB/EHHbIE
Bepcuu, 4to 6binm B daiiie obHosaeHMA. Kpome Toro, cBeTodop NOACKaKeT BaM, YTo 0O6HOBEHMEe

® pekomeHayeTca (3enéHbii)
® He TpebyeTca (benbiit)
® OTK/JIOHEHO (KpacCHbIit)
® BO3MOXHO, HO HEe peKomMeHAayeTcA (KENTbI)
Bam cnepgyet ycTaHaB/iMBaTb 06HOBNEHMSA TONbKO Ha KOMMOHEHTbI C 3€/1EHBIM CBETOM.

Monb3oBaTenb MOXKET peLnTb, 06HOBNATb NN Ka)K,Cl,blﬁ KOMMNOHEHT U1 TONIbKO OAUH. Bbl60p ocyuiecTsaAeTcAa yCTaHOBKOl’I rao4yKku
B 0630pHOM CMNUCKe, B KOJIOHKE «YCTaHOBUTb». HenomeyeHHble KOMMOHEHTbI 6y,u,yT nponyuieHbl BO Bpemsa npotecca obHoBNEHMA.

MNocne NOMeTKN MUHMMYM OAHOIO KOMMOHEHTa ANA 06HOBNIEHMA N HaXKaTUA KHONKK « OBHOBUTLY», OBHOB/IEHME HaYHeTCcA U 6y,u,eT
BbINONHATLCA aBTOMATUYECKM MOKA HE 3aBEPLUMTCA. DTO MOXKET NPOA/IUTLCA Mapy MUHYT. y6e,ﬂ,VITer, YTO B 3TO BPEMA HA yCTpOVlCTBO
NOCTOAHHO NOAAETCA 3/NIEKTPOMNMUTaHME.
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12. MeHeaxep JlnueH3um

Power Control - Menepxep flaueHzni

| NonyunTs Koa uuedsmm ID |

HoBbii Kog Sinuensmm 1D (LIC):

AxTHBUpOBaTH

PucyHok 11 - MeHnegkep J/InueHsuii

Mporpamma MmeeT meHeaKep nueH3nin. OH MCNoNb3yeTCs 418 YCTaHOBKM OMNLMOHAIbHOIO KoAa ANLEH3MU AN pa3bi0KMpPOBKM
pacwmpeHHbIX GYHKLUMIA B Nporpamme. ITU paclumMpeHHble GyHKUUKN He aBaatoTca becnaatHbimu. Kog avueHsumn npuobpeTaetcs
BMECTe C YCTPOWCTBOM (€Cnun OHO NOALEPHKUBAETCA) UK NO3LHee.

JIMueH3MA NPpMBA3bIBAETCA K KOMMNbIOTEPY, HA KOTOPOM OHa 6yLI,ET YCTaHOB/1IEHA.
Bonpocbl u oTBeTbI:

Ymo coenams nepeo 3anpocom Kooa AuUeH3uu?

CHayvana cobepute nHGOPMaUmio 0 He Pa3bIOKMPOBaHHbIX PYHKLMAX NO3BOHWUB B HALW OTAEN NPOAANK, MOCETUB Hall BeBCANT Uan
NpoYUTaB 3TOT JOKYMEHT. Eciv Takme dyHKL MM BbI3OBYT Y Bac MHTepec, 3arpy3ute nocnegHioto sepcuio EA Power Control ¢ Ha-
wero BebcaiTa M ycTaHOBUTE €. B MEHI0 MOMOLLM MMEETCA ONUMSA BKIOUYEHUA SEMO PEXMMA, KOTOPas NO3BONSET UMETb 0630p
Ha Kaxkgoe npunoxeHue. Ecan Bbl XKenaeTte crnepsa NPoOTECTMPOBATb NPOrpammy, To focTynHa 14-aHeBHana NnpobHasa Bepcus, ana
KOTOPOM Bbl MOXETE 3anpocuTb NPobHYO AnLeH3no. CmoTpuTe cekuuto «12.1 MpobHasa AnueH3na».

Ecnun Bbl pelsnnn 3akasaTb NOMHYO IMLEH3UIO, 3aNpOCUTe CHET y OTAeNa NPOoAaXK nepes Haya oM I'IpM06p9T8HMFI Ko4da IMUEeH3nn.

Ha nekabpb 2019, MOXKHO pa3biokMpoBaTh caeayowme GyHKUMK (Bce cpasy, He No-0TAeNbHOCTH:

NUms dyHKLMM BkntoueHa | KpaTkoe onuncaHue

C Bepcum
MpunoxkeHne Mynbtn 1.52 MpunoxeHue AnA NapannenbHOro U CUHXPOHHOIO KOHTPOAA U MOHUTOpPMHra go 20
KoHTponb YCTPOICTB B 04HOM OKHe. MoapobHocTH 06 3ToM GyHKUMKM cmoTpuTe B «13. NMpuioxeHue

«Mynbt KOHTpONb»»
Momemka: nuyeH3us 019 3Mo20 NPUAOHEHUA 8KAYAem npusnoxceHus leHepamop

®dyHKyul u Mpagpux
MpunoxeHune leHepatop|2.03 MpunoxkeHne ANnA yaanEHHOro ynpaBaeHus reHepaTopom GpyHKUMIA, MMEIOLEMCS Y He-
PyHKLMI KOTOpPbIX Cepuit 1 reHepaTopa cekBeHuMn cepumn ELR 5000. Ecnm anueHsmna Ha Mynbtu

KOHTpO/b yCTaHOBNEHA, TO 3TO NPUIOKEHME pa36n0KMpyeTc;1 AdBTOMaATUYECKN.

MoapobHocTn 06 3TOM NpuaoxeHnn cmoTpute B «14. MpunoxeHne «feHepatop PyHK-
LUn»»

Mpunoxenune MNpaduk 2.03 MpunoxeHune ana rpadpuyeckon BU3yannsaumm ycTaHOBAEHHbBIX M aKTyaIbHbIX 3HAYEHUH,
bYHKLMA CKPUHLIOTA M 3aNUCh AaHHbIX.

Ecnv nnueH3smsa Ha MynbTu KOHTPO/Ib yCTaHOBNEHA, TO 3TO NPUIOXKEHUE pa3baokupyercs
aBTomaTtuyeckun. MNogpobHOCTM 06 3TOM NPUNONKEHUU cMmoTpuTe B «16. Mpaduk». Mpu-
JIOXKeHWe Henb3A 3anyCTUTb HAMNPAMYIO U3 [1aBHOMO OKHA, HO MOXHO M3 OKOH Apyrux
NPUIOXKEHUI, KaK TepMUHan.

Kak noay4yume auzeHuuro?

OTKpolite meHeaKep nuueHsnit 8 EA Power Control uepes meHto «? -> MeHegKep JIMLEH3Ui» U B HEM KAUKHUTE Ha «Monyuntb
Kopg, NuueHsumn ID». OTKpoeTcs Apyroe OKHO C HEKOTOpPoin MHdopmaumeit. KNMKHUTE Ha MOKa3biBaeMOM afpec MnoyTbl (CUMHAA
CCbl/IKa), YTO6bI OTKPbITb Bally NPOrpamMmy rnoYTbl MO YMOMYAHMUIO M OTNPABMTL 3aMNpPOC Ha MOYTY AJ18 KBOTMPOBaHWUA U/ uau apy-
ron nHpopmaumnmn. Ecam Bbl xoTUTE NONAYUUTL 14-AHEBHBIN KO, NPOBHON nuLeH3uun, coobuwmute o6 aTom B NUCbMe, UHAYe byaeT
noApa3ymMeBaTbCA YTO Bbl XOTUTE MOYYUTb NOJHYIO INLLEH3UI0. [INA 3TOrO Bbl AONKHbI 06aBUTb AOKa3aTeNbCTBO NpuobpeteHunn
NPUKPENNEHHBIM YEKOM K TaKOMY MUCbMY.
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Kak ycmaHogumes K00 auyeH3uu?

Mocne nonyyeHus nnueHsnm (no noyte, B opme TeKcTa), KOTOpas NPUBA3bIBAETCA K onpeaenéHHomy MK no yHukanbHomy ID Homep
KomnbtoTepa (KpaTko: CID), cBepsetca CID komnbioTepa, Ha KOTOPbIV Bbl ByaeTe yCTaHaBAMBaTb KOA, IMLEH3UN U KOZ, NLLEH3UM
noutbl. CID Tekywero MK otobpaxaeTca B okHe «Monyuutb Kog /inuensun ID». [JocTyn K 3TOMy Yepe3 meHto «? -> MeHepxkep
Nuuensuii -> Nonyuutb Kopg Niuuensum ID». Ecam ceepsemblit CID He coBNaggET, TO 3TO MOXKET ObiTb MPU3HAKOM YCTaHOBKM Ha
HesepHbIV MK nan CID nameHanca. Torga npoyTuTe HUXKe «YTO AenaTb eCiv IMLEH3NA HEOXKMAAHHO NepecTasa AeCTBOBATb? ».

Mocne ycnewHomn cBepPKK, 3aKPOIMTE OKHO M BNULLUTE KOA, INLEH3UN B TEKCTOBYIO Aveliky «HoBbii Kog, iuueHsuum ID (LIC)» nnbo
CKOMUpPYWMTE 1 BCTaBbTe ero U3 NoYTbl. ECAn Kog, vueH3nm oaobpeH, To OH ByAeT yCTaHOBNAEH M COOTBETCTBEHHbIE QYHKLMM ByayT
pa3bnokmpoBaHbl. OKHa MeHeaKepa NMLEH3UI 0TOOPA3AT CTaTyC NPU UX OTKPbLITUM. O4HUM KOLOM JINLLEH3UN MOMKHO Pa3bioKu-
pOBaTb HECKOJIbKO pacLUMPEHHbIX QYHKLMNA.

C CoxpaHuTe 3/IeKTPOHHYIO NOYTY C KOAOM NMLEH3UN AN AaNbHENLLEro UCNob30BaHMA B HALAEKHOM U IETKOM B MOUCKe
MecTe UK pacrneyaTalTe ero.

Moxcem au nuyeH3usa 6bimb nepeHeceHd Ha Opy2ol Kommneromep?

HeT, HO AOCTyNeH NakeT My/NbTU-TULLEH3UIA. [10XKaNYIACTa, CBAXKUTECH C HALLMM OTAE0M NPOAAK Ha NpegMeT ero noaydyeHus. 1o
ewé notpebyetca, ecnu MK ¢ ycTaHOBNEHHOW IMLEH3WNEN HEOXKUAAHHO BbILLIEN U3 CTPOSA M CTa/l HENPUTOAHBIM MW IULEH3UA YCTa-
HaB/IMBaslacb Ha KOMMNbIOTEP A/ BPEMEHHOTO UCMO/Ib30BaHWUA U TecTUpoBaHusaA, uaun MK byaeT nepenaH Apyromy nosb30BaTesnto.

Ymo denameb ecau AuueH3usa nepecmasa oelicmeosams?

MOMKeT CnyunTbCA TaK, YTO IMLLEH3MA HEOXKUAAHHO NepecTaHeT AeCTBOBaTb, HaNpuUMep, U3-3a TOro, YTo KoHourypaums MK nsme-
Hunacb 1 ID KomnbloTepa TakKe (cokp. CID). B Takom cnyvae, ceepbTe CID ¢ Tem, YTo NPULEN Ha Bally MOYTY NpU MNOKYMKe Koaa
nvueHsuu. Tekywmin CID 6yaeT nokasaH Bam Npu AOCTYNe K MeHto «? -> MeHegKep JIMUeH3nii» 1 3aTeM KIMKHUTE Ha «MonyunTb
Kog, InueHsum ID».

i. Ecnun oba CID naeHTMYHbI, NPOCTO 3aHOBO YCTaHOBUTE nLLEH3M0. CMOTpUTE Bbille «KaK YCTaHOBUTb KOA IMLLEH3UN?»

ii. Ecnv CID n3meHEH, 3anpocuTe HOBbI KOA NLLEH3MN. Bbl MOXKETe 3TO cAenaTh OTNPaBKO Ham coobLieHus, Kotopoe byaert
coaepxaTtb HOBbIM U cTapblit CID M AOKa3aTeNbCTBO NOKYMKKM. Vbl CreHepupyem HOBbIM Kog, U OT-MPaBUM ero Bam.

12.1 Mpob6Hasa AnMueH3sna

[na npeaBaputenbHOro NPoCMoTPa M TeCTUPOBAHMSA, MMEETC BO3MOMKHOCTb 3aMpoCcuTb 14-AHeBHY0 NPobHY0 AnueHsuto. OHa
pa3b6a0KMpyeT NOSIHYIO GYHKLMOHANBbHOCTD.

MonyyeHue 1 ycTaHOBKa NPOBHOM NLLEH3MM BbINOMHAETCA TOUYHO TAaKXKe KaK NoJHasA NLEH3MA, HO NpobHan byaeT gelicteosaTb 14
KasieH4apHbIX AHel nocae co3ganus (He 14 gHelt nocne ycTaHOBKM). B TecToBbIi nepuog, nporpamma byaet HanommuHaTb 06 3Tom
NPM Kax40M 3anycke. Kak ToNIbKO CPOK AeMCTBMA UCTEYET, Nporpamma caenaeT nocienHee yBeLoMAEHME U NPUNOKEHUA « MynbTh
KoHTponb», «feHepaTop ®PyHKUMii» 1 «FpadpuK« CHOBa 3abA0KMPYIOTCA. YCTaHOBKA NONHOM IMLEH3MM BO BPEMA TECTOBOTO Nepmnosa
WM Noc/e Hero, Nnepenuwet NPoBHYO NMLEH3MUIO.

Bbl MOKeTe 3anpocuTb NPOBHYIO IMLLEH3UIO TONIbKO OAMH Pa3 Ha KaxkAapblih KomnbioTep. MNpoueaypa Takan ke, Yepes OKHO MeHes-
epa mueHsuii u kHonky «Monyuntb Kog, JinueHsum ID». B maneHbKOM OKOLLKe, KOoTopoe nokKasbiBaeT CID, byaeT cMHAS CCbl/Ka,
K/NMKHYB MO KOTOPOW CreEHepUpPYeTCcs OTNPaBKa 31eKTPOHHOM nouTbl CID. JobaBbTe Ball 3anpoc Ha NPO6HY0 NMLEH3UIO 34ECh.
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13. MpunoxxeHue «Mynbtn KOHTpONb»

BblKA AMCTaHLL. O Brn O

YCTpOWCTBA  KomaHap CEKBEHMPOBAHWE PErvcTpaumA [EHEPaTop GYHKUMA CEeHBEHMPOBAHWE OCTAHOBMEHO M PErMCTPAaLIMA OCTAHOBEHA

CBpocuTs ‘ CoxpanuTb H 3arpyanTb KoHd. ‘

| MoKasaTh BCE YCTPOWCTEA |

i Tewcr
H Iy WMiuoHKa  YoTpoWcTeo CoeguHeHWE octyn  Pewum Tpesora Hanp. Tow MowHocTe Conpotuen.  ¥oanwte
|:| P P P nonb3oBaTena A ﬂ P P - 4 A
0,288 00A 0BT N/A O
O] & [ C=] ‘ EL 9080-340 ‘ COM13 Ynan USB | Buika Huuero 0008 150,04 A ‘ N/A D ‘ [—] ‘

Bhitn Hudero

PUCYHOK 12 — « MynbTi KOHTPONb» FNaBHbIN 3KpaH

C Bepcuun 1.52 B EA Power Control umeetcsa npunoxkeHne «Mynbtu KoHTponb». MNocsie nepBoii yCTaHOBKM 3TOW BEPCUM, NPUIO-
KeHune byaeTt 610KMPOBaAHO U CKpbITO. [1s ero pa3bioKknpoBKM Heobxoammo npruobpectn anueHsuto. NMoagpobHOCTM O NoayYeHUmn
NMLEH3MM 1 pa3bIoKMPOBKeE NPUIONKEHUA cmoTpuTe B «12. MeHeakep JIMLeH3nm».

3TO NPUNOXKEHNE UCTMONb3YETCA AN KOHTPOAA U MOHUTOPUHTIA cpasy A0 20 yCTPOMCTB UAEHTUYHbBIX AN Pa3/IMUHbBIX Modenei 1
TMNoB. Bce ycTpoiicTea, pacnosHaHHble EA Power Control, MOXHO YBMAETb B CMUCKE B 3TOM OKHE AJ/1A YAANEHHOTO JOCTYNa K HUM
6e3 nepexosa K NpuioxKeHuo «TepmuHan». CNMCKOM YCTPOWCTB MOMKHO YNpaBaATb yaaseHnem uav fobasneHMem, ecim oHa
NOAK/IOYEHBI K KOMMNbIOTEPY.

13.1 OrpaHuyeHun

® 3TO NMPUNOKEHNE MOKET YNPaBAATb, UMETb AOCTYN U KOHTPONMPOBaTb A0 20 ycTPoMCcTB. B cayyae 60/1bLwIOro Yncna ycTpomncTs,
NOAK/IIOYEHHbIX HAaMPAMYIO K KOMMNbIOTEPY AW Yepes CeTb, MPUMEHAETCA K NepBbiM B cnincke USB ycTpOCTB B COOTBETCTBUM C
MX BO3pacTaloLmMmm Homepamm noptos COM, 3aTem K cnucky yctpolicTts Ethernet, B cooTBeTcTBMUM € BO3pacTaowmm IP
o CeKBEHMPOBaHWE MOXET NPOM3BOAMUTLCA TONbKO B OAHOM Habope M TonbKo ANA BbIBpaHHbIX ycTpoicTs. Kpome 3Toro, oHo
MOXeT ObITb 3anyLLLEHO, eC/IM YCTAaHOB/IEHHbIE 3HAYEHUA B 3arpyaemMoi CEKBEHLMN He NPeBbILLAT HOMUHA/bl BbIBPaHHbIX
610KOB.
o PYHKLMIO yAANEHHOTO KOHTPONA reHepaTopa GYHKLMIA MOXKHO UCNONBb30BaTh HA OAUH UM HECKO/IbKO BblBpaHHbIX 6/10KO0B,
KOTOpble UMEIOT reHepaTop GYHKLUUIN K reHepaTop cekBeHUMN. Ecnm BbibpaHHble 610KM:
» Pas3fIMYHOro TMNa, TO He Bce PYHKLMM MOXKHO MCNONb30BaTb A/1A BCex 610K0B
» WUMEIT Pa3/IMyHble HOMUHabI, BXOAHbIE AYEMKN 3HAaYEHW I OTPaHNYNBAIOTCA A0 MEHbLLErO HOMMWHaNa BbIBpaHHbIX 6/10K0B
» He BCe MMEeLOT reHepaTop GYyHKLUMI, TO 3arpy3Kka GyHKUMKM ByaeT npekpalieHa BMecTe ¢ cooblieHmem o6 ownbke.
® YCTPOICTBa, C KOTOPbIMM BbII0 MOTEPAHO COeAMHEHME, HE MOTYT BbITb CHOBA YCTAaHOB/IEHbI aBTOMATUYECKM B CMUCOK YCTPOMCTB
o KoHdurypauma yepes npuaoxeHune «HacTpoiiku» He MoOXKeT ObITb 3anncaHa cpasy A1 HECKO/IbKMX YCTPOMICTB
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13.2 DYHKLMUUN B OKHE NPUNOKEHUA

13.2.1 YyacToK Bepxa OKHa

Power C - bTi KoHTpons

EL9200-36 DT - 1234567890 @COM23 / Tekct nonb3osatend:

MokazaTs rpadmk w
[HMI: V2.15 - KE: V3.04 - DR: V'1.0.6] [2008 - 36A - 100081]

HanpsmeHue Tou MOLUHOCTb ConpoTHen. Pemmm: Boinn
OP Pexmm: uip
MS Pemum: N/A
Hdocrym: Ynan USB
Tpesora: Huuero

oVE: 206,00 | B oce: A OPE: BT Bbikn AWCTaHL, O Bn @

Y4acToK Bepxa OKHa Bceraa oTobparkaeT akTyasibHble M YCTaHOB/IEHHbIE 3HAYEHMSA, @ TAK¥Ke CTaTyC OAHOI0 TEKYLLETO U3 BblOPaHHbIX
YCTPOWCTB U3 CMUCKa (CMHUIA, BbIBOP OAMHOYHOTO 610Ka). ITa YaCTb OKHA MAEHTUYHA BEPXHEN YAaCTM OKHA NPUIOXKEHMA « TEPMUHAN Y.
CmoTpuTte TakkKe «8. MNMpunoxeHne «TepmnuHan»».

13.2.2 YyacTOK cepeauHbl OKHa

Buifop rpynnbi HoHdm Ma
CoxpaHnTe
Gl  YmonuaHwe G2  YmonuaHwe G3  YmonuaHwe G4  YmonuaHue CBpocute P 3arpysuTb KOHG.

[ 3arpysute npw crapte

CpepHAs 4acTb OKHa MCMOMb3YeTca A1A YNpaBAeHUa rpynnamm ycTpoicTs. Kaxkaoe M3 makc. 20 yCTPOWCTB MOXKHO Ha3HauuUTb Ha
NOBYIO M3 YeTbipex rpynn, v Kaxaas rpynna MoxKeT UMeTb MaKc. 20 yCTPOWCTB. AKTyalbHOE HasHauyeHue B rpynmny BbIMNOMHAETCA
B CMMCKe YCTPOWCTB (CMOTPUTE HMXe B Tabyaaumm «YcTpoicTa»). KHOMKM MCNonb3yloTca Ana Bbibopa YCTPOMCTB, KOTopble Ha-
3HavaloTCA B onpesenéHHyto rpynny. «BbibpaTbh» 34ecb 03HAYaeT YCTaHOBKY rasIouku pALOM C YCTPOMCTBAMM B KONOHKe 1 cnuckKa
YCTPOWCTB. 9TO paboTaeT TemM Ke NyTEM M AN OTMeHb! Bbibopa rpynn.

Bce peitcteua nocne Bbibopa rpynmn, Kak yCTaHOBKa CTaTyca (BXo4/BbiX0A, BK./BbIK/.) UAN 3HAYEHUSA, MPUMEHSAIOTCA TO/IbKO K Bbi-
6paHHbIM rpynnam. 3TO 3HAUYUT, YTO Bbl MOXKETE HAa3HAYUTb PasHble 3HAYEHUA Kaxgon rpynne. O6ume npasuna:

® YCTPOWCTBO M3 CMNCKA MOMKHO Ha3HaYMTb TOIbKO B OA4HY M3 YeTbIpEX rpynn

o KoHburypauma rpynnbl He COXpaHAETCA aBTOMATUYECKM, 3TO BbIMOIHAETCA BPYUHYIO (KHOMKa « COXPaHMTb») 1 3aTeM NO3BO/b-
Te Nporpamme 3arpysutb nocaegHee coxpaHeHme KoHOUIypaLummM aBToOMaTUUYECKMN NPU OTKPbITUK NPUNOMKEHUS

® YCTPOWCTBA, KOTOPbIE COXPaHEHbI B KOHOUTYpaLLMK rPyNMbl, HO OTK/OYEHbI U €CTb B CMIMCKe, ByAyT MMETb CepbIi LBET U UX
MOYHO YA4aNNTb BPYYHYIO UAN OYUCTUTL OT HUX MCNO/b30BaHMEeM KHOMKK «loKasaTb Bce yCTPOUCTBaY.

Yuactok «Hactpoiiku rpynnbi»

KHonku G1 - G4 Bbibop/oTMeHa BbibOpa 04HOIO UM HECKOJIbKMX FPYIn YCTPOWUCTB
KHonka C6pocutb Yaanset Bce Ha3HAYEHMA YCTPOMCTB BCEX FPyMM, OTMEHSAET BbI6op rpynn
UmeHa rpynn TeKcT pALOM C KHOMKaMM rpymnn, UMs rpynnbl, MOXKET bbiTb UISMEHEHO Ha Apyroe

npv ABOVHOM K/IMKe Ha HEM

Yyactok «KoHdurypaumna»

KHonka CoxpaHutb CoxpaHuTe TeKyLLY KOHGUrypauumu rpynnbl B pann KoHdurypaumm (*.ini). Kox-
burypaumm rpynn MOoXKHO COXPaHUTb M 3arpy3nTb TaKUM Ke MYTEM, TOrAa KakK Ha-
nbonee nocnesHMe MOXKHO 3arpy3nTb aBTOMATUYECKU NPU 3anycKe NPUNOKEHUS,
OTMETMB ONUMIO «3arpy»KaTb NPU NYCKe NPUIOKEHUA»

KHonka 3arpy3uTb KoHO. 3arpysKu paHee coxpaHeHHbIX ¢paiinoB KoHdUrypaumi (*.ini) U3 namaTn n Takke
YCTaHOBKa paHee 3arpy:KeHHoro daina B 3arpysKy Ans onumu «3arpyKatb npu
nycKe NPpUNOXKeHUA»

Onuus 3arpyKaTb NpU NycKe NPUAOKeHUA Ecnmn akTMBMPOBAHO, 3Ta ONLMA NOMNbITAETCA 3arpy3nTb HEAABHWUIN COXPAHEHHDbIN
W 3arpyKeHHbIV daii KOHPUrypaumm rpynn M3 namati Npu 3anycke 3Toro npwm-
NIOXeHUsA, 4Tobbl BOCCTAHOBUTb rPynmbl
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13.2.3 Y4yacTOK HM3a OKHa
Tabynauma «YcTponcrea»

Yerpoictea | K apl G 1 PervcTpauua  [eHepatop GyHKLMil CeHBEHMPOBAHWE OCTAHOBMEHO M PErMCTPALIMA OCTAHOBEHA

MokaszaTe BCe YCTPOHCTBA

TeweT
O u I MroHKa  YcrpolicTeo CoeguHeHne n  Pewxwum Tpesora Hanp. Tow MowHocTe ConpoTuen.  ¥Yoanute
p e p A il Hocry! p p g p fat
0,28B 00A 0BT N/A O
O 1 [ ] EL 9080-340 COM13 Yoan USE | Buika Husero 0008 1500 A 4500 B N/AD [—]

Hudero

Mpwu 3anycke npunoxkeHusa « Mynbtn KoHtponb», EA Power Control 3aech BblgacT nepeyeHb BCEX M3BECTHbIX YCTPOMUCTB. ITOT CMIUCOK
MOXKET BbITb N03gHEe MOANPULMPOBAH yaaNeHNeM NULLHMX B6aokos. ObLwue npasuaa 4Na 3TOro Crmucka:

e EC/IM coeguHEHMe € YCTPOMCTBOM M3 CMMCKa NPONagéT, 3To byaeT 0bHAPYKEHO M MOKa3aHO CepbiM, TaKXKe ero MOXKHO Ouu-
CTUTb U3 CNINCKA, KNMKHYB «MOKa3aTb BCce yCTPOMCTBa»

® YCTPOICTBa, KOTOpble OblIN yaaneHbl U3 CMIMCKa B KOTOHKE KJIMKOM KHOMKKU «YAAnuUTb» U €C/IM OHU eLle MNOAKAYEHbI, MOTyT
6bITb CHOBa f06aB/EHbl B NepeyeHb KAMKOM Ha «lMoKasaTb Bce ycTpoicTBa»

B cnucKe yCTPOMCTB Bbl MOXKeETE...

e BbI6pPaTb OAHO YCTPOWCTBA (PAA, NOMEUYEHHbIW CUHUM), YTODbI YBMAETHL B BEPXHEM OKHE €ro 3Ha4yeHuaA 1 CcTaTyc
e BbIO6pPaTb OAHO UAM HECKONIBLKO YCTPOMCTB YCTAaHOBKOM raioyuku, YTobbl
» OTMPaBMTb 3TUM YCTPOMCTBAM 3HaYeHNUsA /UK cTaTyCbl NOYTUE CUHXPOHHO
» 3anycTUTb NapannenbHoe CeKBEHMPOBaAHNE Ha HUX
» 3anycTUTb NapansieNbHble GYHKUMM Ha HUX UK CKOHGUIYPUPOBATL MX
® Ha3HaYUTb OAHO UM HECKO/IbKO YCTPOMCTB Ha rpynny YCTPOWMCTB, YTO6bI
» ObICTPO BbIGUPaATb ONpeaeNéHHbIN TUMN YCTPONCTB
» OTNPaBAATb Pa3/IMYHbIE YCTAHOBKM (3HAYEHMA, CTaTyC) pasHbIM rpynnam
e yaanaTb (CKpbIBATb) YCTPOMCTBA M3 CNMCKA
® OTMEHUTb yaaneHue (NoKasaTb) paHHee yaanéHHble yCTpoicTBa
® 3aMyCTUTb NPUAOKEHNE «HaCTPOMKM» Ans BbIBPAHHbIX YCTPOMCTB, YTOBbI HACTPOUTL paboune napameTpsbl

B cnucKke ycTpOMCTB, MUHUMYM OAMH pAg BbIGpaH 1 NOMEYeH CUHUM LBETOM. 3HaY€HUSA 1 CTaTyC 3TOrO YCTPOMCTBa ByAyT NOKasaHbl
B BEPXHEI YaCTV OKHa AR NPAMOro A0CTyna. KAKK Ha Apyroe yCTPOWCTBO NePEeKIoYMT Aucniieil. lMepedyeHb yCTPOMCTB NOKa3biBaeT
KOMMaKTHY0 MHpOpMaLMIO:

KosioHKa | EE Ha3BaHMe | UIHpopMaLma B KONOHKe

1 - lanoyka BbI6Opa OAHOIO UM HECKOIbKUX YCTPOWCTB A/1A FPYNMNOBOro AencTeumA

2 Hp Bo3pacTaHue Homepa No3nLUKN YCTPOMCTB B CMIUCKE

3 Mo HasHaueHwue rpynn (G1 ... G4, nycTo ecau HeT rpynn)

4 NKoHKa VIKOHKa yCTpOMCTBA KaK B I1aBHOM OKHe, UCMOo/b3yeTcs A/1A 6onee NpoCcToro pasimMyms Tuna

5 YcTporictBo | Mmsa ycTpoiicTBa

6 TeKcT nosib3. | MoKa3bIBAaET TEKCTA NO/Ib30BATENSA, KOTOPbLIV MOXHO 3a4aTb YCTPOMUCTBY

7 CoeguHeHue | UaeHTudMKaTop nHtepdeiica (COM nopt nau IP)

8 JocTtyn CraTyc yAanéHHOro KOHTPOAA: CBOBOAHO//IOKAN = 3HAYUT HE B HEM, YAan = B yAaNEHHOM

9 Pexknum Cratyc Bxoga/Bbixoga DC ycTpoiicTea

10 Tpesora MocnefHve NOABUBLLMECA CUTHAbI TPEBOIM (KONWA AUcnaesa yCTponcTea)

11-14 U1, PR Tpy nnn qublpe aKTyasIbHbIX 3HaYeHuUA (Bepx)um YCTaHOB/IEHHbIE 3HaYeHUn (HWU3), KoTopble B AaHHbIN
MOMEHT AeNCTBUTE/IbHbI Ha BbIGPAHHbIX YCTPOMCTBaX

15 Ynanutb Ta KOJIOHKa UCMNOJIb3YeTCA ANA YAANEHUA, TO ECTb CKPbITUA YCTPOMCTBA M3 CMUCKA

3) U3-3a cBOICTB NoaaepRmBaembix nHTepdeiicos (USB, Ethernet) dusnueckn HeBO3MOXKHO OTNPaBAATL KOMaHAbBI BCEM YCTPOMCTBam cpasy. Bmecto sToro, oaHa
KOMaH/a oTnpaBaseTcs BceM BbIbpaHHbIM YCTPOMCTBAM NOCAEA0BATENABHO, C KaK MOXHO KOPOTKOM 3a4ePKKOM.

Doc ID: PCRU

Date: 03-06-20 CrpaHuua 27



Tabynaumua «kKomaHabl»

Ycrpoiictea  KomaHabl  CekseHwpoBaHme Perucrpauua eHepatop dyHKumi CeKBEHWMPOBAHME OCTAHOBASHO U PErMCTPaLIMA OCTaHOBAEHA
SCPI ModBus CKRpUnNTOBaHME ASCII Hex
*IDN? o) [Unit1] 12.10.2018 15-24:37 663 [TX]- S¥YSTem:ERRor-ALL?
*STB? [Unit1] 12.10.2018 15:24:37.663 [R¥]- 0,"No error"

SYSTem:ERRor?
SYSTem:ERRor:ALL?
MEASure:VOLTage?
MEASure:CURRent?
MEASure:POWer?
MEASure:ARRay?
VOLTage?

CURRent?

POWer?
SYSTem:LOCK:OWNer?
SYSTem:LOCK ON
SYSTem:LOCK OFF
SYSTem:CONFig:MODE?
SYSTem:CONFig:MODE UIP
S5¥YSTem:CONFig:MODE UIR W

| SYSTem:ERRor:ALL? | | Mocnate |

CX0¥Ke C KOHTPOJIeM OZHOrO YCTPOMCTBA B NpUAOKeHUU «TepMmUHan» (ccbika «8.5 KomaHabl»), Bbl MOXKeTe ynpasaaTh APYrmu
bYHKUMAMM MK 3anpoc MHGOPMALLMK, KOTOPblE HEAOCTYMHbI B CMUCKE YCTPOMCTB UM BEPXHEN YacTM OKHa.

PasHuua 34ecb B TOM, 4TO BbIBpaHHaA KOMaH4a MOXKET BbITb OTNPaB/eHa Ha O4HO UM FPYNNY YCTPOWCTB, YTO MMEET Pe3y/1bTaToM
MHOKECTBO OTK/IMKOB BblOpPaHHbIX yCTPOMCTB. YTOBbI COeANHUTL OTBETbI B OKHO MX PErMCTPALMK C YCTPOMCTBAMM, 3aNMcam AaETcs
npeduUKc TEKCTOM Nosib30BaTeNa ycTpoiictea. CMoTpuTe Npmumep Bbilwe, ¢ Unit 1 Kak TeKCT nonb3osaTens.

Tabynsaumua «CeKkBeHUpPOBaHMUEY

VeTpoiictea  Homangs! CEKBEHMPOBAHME PerucTpauma [eHepaTop dyHKLMIA CeHBEHWMPOBAHME OCTAHOBAEHO M PErMCTPaLMA OCTaHOBAEHA

HauaTb ceKBEHMpOBaHUE PepakTuposate Gain

"ci\}...

| [ Cersenvpoeanne cnosTopom |1 = [] BeckoHeuHbliA WAk

[ OCTaHOBWUTb CEKBEHMPOBaHME NPK OWKWBKE Ha BCeX YCTpoMCTBax

AKTYaNbHBIA PAL CEKBEHLMN

OnucaHKe Uycr lycr Pycr Rycr R pesum Boixoa/sxoq Bpema

CTpoxa xoaa cexseHuum (%) 4] OcTaBLIEECcA BpEMA: 0

CekBeHMpOBaHWe B 3TON TabynALMM OYEHb CXOXKE C TEM KaK OHO NPOM3BOAMUTCA B NpuUaoxeHun «CekPer» gna KOHTPONA O4HOro
ycTpovicTBa (0bpatutecs K «9. NMpunoxkerue «CekPer» (CekBeHMpOBaHME U Pernctpaums)»), HO UMEOTCA HEKOTOPbIE OTINYUA:

o daiin cekBeHUMM ByaeT NPUMEHEH KO BCeM BblBpaHHbI YCTPOMCTBaM Cpasy
o daiin cekBeHLMM ByaeT NPOBEPATLCA Ha COBMECTMMOCTb KO BCEM BblBPaHHbIM YCTPOMCTBAM
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Tabynaumua «Perncrpaumsa»

VeTpoiicTea  KomaHgp! CexBeHuposaHue PETMCTPAUMA [eHepatop dyHKLMA CeHBEHWPOBAHWE OCTAHOBAEHO M PErMcTpaLMA oCTaHOBAEHA
HauaTs perucTpaumio 1A BCEX NPOBEPEHHBIX YCTPORCTE Leictene dparna cobbituin Pemum painna cobbiThia
MepenucaTe OguH dain gna BCex yCTpoHCTE
] Bromute [] 0aun daiin ona kamaporo yoTpoiictea

Nycts daitna coboiTui
| C:\e..

[

Mma dakna cobbituia

Ch... Hoebiit 063op

MuTepean cobbITHiA 410 | M: [0 (= C:lo = MC: |500 =

D 3anycKaTbh PEMMCTPALMIO 8BTOMAETHYECKH C CEKBEHMPOBAHMEM
D OcTaHOBMTh PETMCTPALMI0 aBTOMATHUECKM C CEKBEHUPOBaHMEM

[] OcraHoeuTb pervcTpaumio Npu owKnBHax

Pernctpaumsa B «Mynbtn KoHTponb» goctynHa ¢ Bepcun 2.02. Pernctpauma B CBOEM OCHOBE TaKad e, KaK 1 B NpunoxkeHnn «CekPer»
ANA 0ANHOYHbIX 610KOB. Takxe cmoTpuTe «9. Mpunoxenune «CekPer» (CekBeHMpPOBaHWe U Peructpaumsa)».

PasHuua B pexkume daiina cobbiTUM, UTO AeNaeT BO3MOMXKHbIM NPUHATL PelleHne, Kak AaHHble COBbITMIA YCTPOCTB 3anuncbiBatoTca
B OTAENbHble $pailibl MU B OAUH.

Onuus dddekT
OpuH dalin gns Beex [N KaXKporo m3 BbIGPaHHbIX CMUCKOB YCTPOWCTB ByAeT OAMH pAL, AaHHbIX 3aMMCaHHbIX NPU Ka-
YCTPOWCTB KO0M UHTepBane cobbiTUA. TaK MOXKHO NoNY4nTb 4,0 20 CTPOK C OAMHAKOBbIM WITAMMNOM BPEMEHM.

[JaHHble B palin cobbiTUit MOXKHO OTOUILTPOBATL U MPOAHA/IM3MPOBaATb, UCMONb3YA CEPUNHbIN
HOMeP MM TEKCT NO/Ib30BaTeNA (eC/ He MyCcTo), 06a KOTOPbIE 3aMMCbIBAKOTCA A1 KaXA0ro 610Ka.
OauH daiin gns Kaxaoro 3Ta onuuMa aBTOMaTUYECKM CO34aCT HOBbIM $ainn cobbITUIM A5 KaXKA0ro BbIBPaHHOIO YCTPOWUCTBA, B
yCTpoMcTBa nanke, 3agaHHoi B «MNyTb paiiia cobbITUN» MK NCMONb3YITE CyLLEeCTBYOWMN. Daltn umeeT cxemy
NOMMEHOBaHWA <CEPUMHDBIV_HOMEP>_<TEKCT_MNO/b30BaTeNA>_CObbITUE_<CYET>.CSV. PasbAcHeHwMe:

<TEeKCT_MN0/1b30BaTENA>: TEKCT, KOTOPbIN XPaHUTCA B YCTPOMCTBE
<CepUMHbIN_HOMEpP>: YCTPOMCTBA

<cuyéTt>: 001...999, 6yaeT oTCUMTbIBATL MOKa YMCI0 CTPOK B daiine cobbiTuii He npeBbicuT 65500,
KaK npu perncrpaumm B npunoxeHmn «CekPer»

[na pexkvma cobbitnii «OanH aitn ANAa KaxK4oro ycTponcTsa» Kpome 3TOro NPUMeEHAETCA:

e EC/v HET TEKCTA NoAb3oBaTeNs, To UMA dalina cobbiTuin byaeT Kopoye

e BbibpaHHbIN NyTb K Nanke ¢aina cobbiTU NPOBEPSETCA HA HAaNUYMe CYLLECTBYHOLLMX OT NPeAblayWwmX AeNCTBUNA, €CIU OHM
NOAXOAAT K BbIOPAHHbBIM U3 CMMCKA YCTPOMCTBAM, TO OHWM UCMONb3YIOTCA A/1A PErUCTPALLMM U C BbIBPAHHbIM dalinom cobbITUi,
BMECTO co34aHune HoBoro panna

e [pu BbIBOPE OAHOIO UM HECKONBbKUX AOMONHUTENbHbLIX 6IOKOB B CMIMCKE YCTPOMCTB NPW 3anyLWEeHHOM PerucTpaLmm, oHa He
byaeT HayaTa BNOC/eACTBMU AN 3TUX B10KOB

e [lpn oTmeHe BbI6OPA O4HOMO UAN HECKONbKUX AOMNONHUTENbHbIX 6/10KOB B CMMCKE YCTPOMCTB NPW 3aMyLLEHHON pernctpauunu,
OHa OCTAaHOBMTCA CPaA3y A1A 3TUX BJIOKOB, HO NPOLOIKUTCA A5 OCTANbHbIX

e ECnv coefMHEHUE C OAHUM UM HECKOIbKMMM B1I0KamMKM NponagaeT npu 3anyLweHHOM perucTpaLmm, To oHa OCTaHOBUTCA ANA
HWX, HO NPOAO/IKUTCA ANA OCTasIbHbIX 610KOB

[na pexkuma cobbitnin «OauH Gpaitn ana Bcex yCTPOMUCTB» KPOME 3TOro NpUMeHAeTcA:

e [pn BbIGOPE OAHOTO UM HECKONIbKUX AOMNONHUTENbHbBIX 60KOB B CMMCKE YCTPOMCTB NPU 3anyLLEHHON perncrpaLmm, oHa by-
OeT HayaTa BNoc/ieacTBMM A1 3TUX 61okoB. [aHHble cobbiTuii byay fobaBneHbl B Gaina ¢ MOMeHTa AelCTBUA

e [pn oTMeHe BbIbOpa OAHOIO UAN HECKONbKMX AOMONAHUTEbHbIX 610OKOB B CMUCKE YCTPOMCTB NPU 3anyLLLEHHOW perncTpaumm,
OHa OCTAaHOBMTCA, TO €CTb BCTAHET Ha Nay3y A/ 3Tux 610K0B

e EC/v coegMHEHME C OAHUM WM HECKO/IbKMMM BN10KaMM NPoNagaeT npum 3anyLWweHHOM pernctTpauumn, To oHa OCTaHOBUTCA AN1A
HWX, HO NPOAO/IKUTCA ANA OCTasIbHbIX 6N10KOB

e dopmaT dalina 3anmcu He AeHTHMYeH daliiam 3anmcu, Co3gaHHbIM YCTPOMCTBaAMM CEPUIA, MMetoLW MMM NepegHunin nopt USB ¢
¢yHKUmen USB pernctpaymm
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Tabynauua «feHepatop PyHKUUNY

CuHyc  Tpeyron. Mpamoyr.

LWar 1. BeiBop pemxuma

O Tok

® Hanpasenne

>

Offset

Tpaneu. DIN 40839 DINEN 50530 Mpowuss.

VecTpoictea Komangpl CexBeHWMpoBaHWe PerucTpauua Tenepatop dyHKUMA

Llar 2: 3agaHKe BONHbI

YactoTa:
Amplitude:
DC Offset:

Pamna

ru (1-10000)
0,0|B (0-250)
[ oofs (o-500

XY T1abn. PV T1abn. FCrTabn. Tecr Gatapewm CereeHuua MPPTCnem. SAS

Lar 3: 3apaHve KoHTPOAA

MoHa3aTe CEKBEHLMM B rpagmke

Lar 4: 3arpy3ka faHHbIX
| 5

Lar 5: KoHTpone

@ Crapt 0 Cron

CocToAHuWe redepartopa: OcTadosne

BonblwmHCTBO BYyHKLMIA B 3TOM TabynAauMmM yCTaHABAMBAOTCA M ONEPUPYIOTCA TaK e KaK B npuaoxeHun «feHepatop ®YHKLUIA».
Takxke cmoTpuTe «14. MpunoxeHue «feHepatop PyHKUMN»». HO CyLWecTBYOT HECKO/IbKO AONOAHUTENbHbIX QYHKLMIA AOCTYNHbIX
TO/IbKO B reHepaTope GpyHKLUMA B MynbTu KOHTPOAb, Tak Kak OHU TPebytoT 3anycKa HeCKo/ibKux 610KoB. 3T0:

e SAS (Solar Array Simulation, goctynHo c Bepcumu EA Power Control 2.12, cmoTpuTe cekumto 13.3)
e MPPT YnpaBneHnue Notokom (goctynHo ¢ sBepcuun EA Power Control 2.11, cmoTpuTe cekumio 13.4)

MIMeloTCa TaK»Ke HECKONbKO AOMNONAHUTENbHbIX MPaBMA ANA UCNOAb30BaHMA reHepaTopa ¢oyHKUMiA B MynbTn KoHTpone:

e TabynaumMm oAMHOUYHBIX GYHKUMIA BCEraa AOCTYMNHbI, AaXKe eCn BbIBPaHO TONbKO O4HO YCTPOMCTBO M OHO He MMeeT QyHKUUK

reHepatopa QyHKLUN.

e [pu BbIGOPE PA3MYHBIX TUNOB YCTPOWCTB CPasy, Tabynauma NokaskeT Bce GYHKLUK, KoTopble Bblan Bbl AOCTYNHbI HA NaHeNn
KOHTPO/IA OAMHOYHBIX YCTPOMCTB. KarKayto GYHKLMIO MOXKHO KOHOUIYPMPOBaTb, HO 3arpy3nTb TO/IbKO, €C/IM OHa AOCTYNHA ANA
BblIOpPaHHbIX YCTPOMCTB. MHaue 3arpy3ka byaeT npeKkpalleHa ¢ coobuieHnem ob owmnbke. Hanpumep, Tect batapeun He nog-
[OEPKMBAETCA UCTOYHUKaMM NUTaHuA. OTcloaa peKomeHayeTcsa rpynnupoBaTh TONbKO YCTPOWMCTBA OA4HOMO TUMa U NPOBEPATD,

KaKkune GpYHKLMU MMEITCA B Cepum.

* 3HauyeHuA, KOTOpble BBOAATCA B Pa3Hble BXOAHbIE AYEMKMU U KOTOPbIE OTHOCATCA K yCTaHaBAMBaeMbiMm 3HadyeHuam (U, |, P) Ha
YCTPOMCTBE, OrPaHMYMBAIOTCA A0 HAMMEHbLLEro HOMMHaNa BbiIbpaHHOro ycTpoicTaa. Mpumep: BbIGpaHO ABa YCTPOICTBA, O4HO
c HomuHanom 60 B n ogHo c 40 B. 3aTem Bce BXOAHbIE AYEMKM, OTHOCALLMECA K HAaNPSAXKEHWUIO, MPMMYT BBOA, TONIbKO Makc. 40 B.

13.2.3.1 KoHTeKcTHOe meHIo

MmeeTca KOHTEKCTHOE MEHIo (HpaBbIVI K}'IMK) B CNUCKe YCTDOVICTB ANA BbIMNONIHEHUNA AONONHUTENIbHbIX AeﬁCTBMﬁ ana oaHoro nau

HECKONIbKMX BbIBPaHHbIX YCTPOMCTB:

[TyHKT meHto

MNapameTp

3ddeKT

OTKpbITb B

HacTpoiiku

OTKpbIBaeT npunoxeHue «HacTpoiiku» ana yctpoicTaa B BblbpaH-
Hom pAage. Takxke cmoTpuTe «10. NMpunoxkeHne «HacTponKmu» »

3apatb rpynny

G1, G2, G3, G4, Het

HasHauaet ycTpoiicTsa B BbibpaHHOM page B rpynny (G1...G4) unu
OTMEHSET Ha3HayeHue (HeT).

OTnpaBuTb KOMaHAOY

O3H ¢ TpeBoroi

ANbTepHaATUBHbINA METOA OYMCTKKU TpeBoru (psas obosHauvaeTcs
KpacHbIM)

3apaTb rpynny 418 BCeX NOMeYeHHbIX
YCTPOMCTB

G1, G2, G3, G4, Het

HasHauaeT ycTpoicTBa C rasioukoi B rpynne mam oTMeHsAeT Ha-
3HayeHue

3a4aTb 3HAYEeHUs ANA BCEX MOMeYeH-
HbIX YCTPOWCTB

YctaHaBauBaeT 3HavyeHua U, |, P 1 R Ha Bce ycTpoOMCTBa € ranovykamm

MonbITKa coeanHUTLCA

MblTaeTcA COeaMHUTLCA C OTKAKOUYEHHBIM YCTPOWCTBOM (cepbim
uBeTom). ECM ycneLHo, yCTPOMCTBO MOMKHO MCMO/b30BaTb CHOBA.

HauaTb cekBeHMpoOBaHWe AN BCex Nno-
MeUYeHHbIX YCTPOWCTB

3anycKaeT nam octaHaBnBaeT CeKBeHMPOBAHWE, B 3aBUCUMOCTH
OT TEKYLLLErO CTATyCa, TaKXe KaK HaxkaTue KHoMKn «HavaTb cekBe-
HUpOBaHue» B Tabynauum «CekBeHMpoBaHMe». CMOTpUTE TaKKe
Tabynauua «CeKBeHUPOBaHMEY.

HauaTb peructpauuto ans Bcex nome-
YeHHbIX YCTPOICTB

3anyckaeT uam octaHaBAMBaeT Permcrpaumio, B 3aBUCMMOCTU OT
TEKYLLEro CTaTyca, TaKKe KaK HarkaTue KHoMKun «HauaTb perucrpa-
umio» B Tabynaumm «Pernctpaumsa». CmoTpuTe TakKe Tabynauus
«Perncrpauma».
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13.3

13.3.1

dyHKuma «SAS» (Solar Array Simulation)

MpepacTaBneHune

IdTa PyHKUMA BHeapeHa ¢ Bepcun 2.12 nporpammbl EA Power Control. OHa paclumpaeT GyHKLUMOHaAbHOCTb PV cumynaumm B cooT-
BetcTBuM ¢ EN 50530. BmecTe c HA60pOM MCTOYHUKOB NUTAHMA (OAMHOUYHbIE BNOKM NAK BeayLME CUCTEM BeAyLLMN-BEAOMbIN), OHa

MoXeT

CMMYINPOBATb MaCCUBbI Pa3/IMYHbIX COTHEYHbIX Mop,yneﬁ/naHeneﬁ C Pa3/INYHBbIMU XapaKTepnctnkamm. OTcroga BO3MOXKHO

KOHOUIYpMpPOBaTh TECTOBbIE AaHHbIE PA3/IMYHO A/1A KaXKA0r0 MCTOYHMKA NUTaHKA. CyMMY HAacTPOEK MOYKHO COXPaHUTb MPU MOMOLLM
bYHKUMM «COXPaHUTb KOH®.» U CHOBA 3arpysuTb Npu CAeAyHoLWweM 3anycKe.

EpuHcTBeHHasa uenb SAS 310 M3mepeHue AaHHbIX MPP cnexkeHuA conHeyHbIX MHBEPTEPOB U oueHKa ux KN4 cnexeHus.

Cneaytowan HGoOpPMaLMsA O TOM, YTO Takoe SAS, UTo AenaeT 1 Kakue y Hee MPerMMyLLEeCTBa, KOTOPbIE MOXHO HANTU BO BHELLHEN
LOKYMEHTaLMK, KaK NpUmedaHnsa K NpUmMeHeHUam.

13.3.2

Cepuu nogaepxusaemble SAS

e PSI 9000 2U-24U
e PSI 9000 WR, PSI 9000 WR Slave
e PSI 9000 3U Slave

e PSI 9000 DT
e PSI 10000
e PSB 9000 (c Bepcuu npowmsku KE 2.25)
e PSB 10000
13.3.3 dnemeHTbl ynpaBneHUA B oKHe SAS
|EL 9080-340 / 1240210002 ®v | | MokasaTs Ul Mokasats UP Mokasatb KM/, CratycTecta ycrpodicraa
OcTaBwieeca Bpema: 00:00:00
I EN50530 Cratiu.  EN50530 OuHamuy.  Onuum @ MpoigeHHoe Bpema: @ 00:00:00
T @ [] BriBpats ece [ BrawuuTs [ BrawuuTs [ Brawounts Cratyc: OcTaHoBNEHD

BpyuHyto

Impp

Bpema

Bpema

[} HanpameHue Umpp (makc) Umpp (Hom) Umpp (mMuH) Mporpecc
~
| W 0,00000 0,00000 0,00000
; M3mepeHna ycTpoiicTea
A |:| 10% | 0,00000 | 0,00000 | 000000 Y 0,00 8 i 0,008
B |:| 20% | 0,00000 E 0,00000 | 0,00000 | wzm @ 0D A Pacu. | 00 A
Umpp (Hom) B | 2% | 0,00000 | 000000 fll 0,00000 ! Wsm. P: 0 B Pacu.P: 0 Br
+ a| 30% 0,00000 0,00000 0,00000 Msm. 3¢ 0,00 Bry  Pacy.3: 0,00 Bry
O 50% 0,00000 0,00000 0,00000 "
ocagKm c = | i - | HoHTponb BCEX YCTPOHCTE
m} 75% | 0,00000 | 0,00000 0,00000
| | | | | crapr(B) () cron spars oreer (7)
LRAE = O 100% 0,00000 0,00000 | 0,00000 o P

OnucaHue

Bbl6op ycTpoiicTBa. MoKas Bcex BbIGPaHHbIX YCTPOWCTB B CMMCKE, 32 UCKAOUYEHMEM HECOBMECTUMbIX cepuit. Kaxaoe
YCTPOWCTBO MOXHO BblBpaTh OAMH 33 O4HUM M3 BbINAAAIOLLErO NOASA ANA KOHGUIYPaLMKM UK, eCAN KOHOUTYPaALMSA BbINOA-
HEeHa, HacTPOIKM N06Oro YCTPOMUCTBA MOXKHO MPUMEHUTb KO BCEM APYrMM B10KamM, ecam BKIOYeHa onuua «MpumeHnTb
HACTPOWMKM Ha BCe YCTPOMCTBa».

OkHa KpuBbIX XY. OTKpbITUE 40 TPEX Pa3MYHbIX OKoLeH ¢ XY rpadrMKoM, NOKa3bIBalOLMM PACYET B peasibHOM BpeMeHHU
KpuBbix Ul, UP nnu kng Tekywero BbibpaHHoro 6710Ka. Kpmeas Kng, AacT pe3ynbTaT TO/IbKO NOC/ie OKOHYaHMA TecTa.

Mpu nepekoyeHnn B OTAUYHBIA BAOK, 3TU BCNJblBalOLME OKHa He NepeKknodatoTca. Mx HeobXoaMmo OTKPbITb 3aHOBO
BPYYHYI0, UTOBbI MOKasaTb KpMBYIO cneaytolero 610kKa.

Tabynauum KoHdurypaumii. TecT B OCHOBHOM MOKET UATU B ABYX YaCTAX, CTaTUYECKON M AMHAMUYECKOMN, rae cTaTMyeckan
MAET NepBoit. B TabynaumAx, TECTOBbIE LLArM MOXHO BKAKOYMTb M BbIK/HOYUTb, YTOBbI CTaTUMECKUIA U ANHAMUYECKUI TeCTbl
moran pabotatb 0AMHOYHO. MoAPOBHOCTU HUMXKeE.

CraTyc TecTa ycTpoicTea. [okas crtaTyca xoAa Tecta B popme CHETUMKA BPEMEHW U LLIKa/Ibl BbINOJHEHUS.

N3mepeHua ycTpoicTa. MOKa3 HEKOTOPbIX USMEPEHHbIX M PACCUMTAHHbIX AaHHbIX KacaTeNbHO MPP (TOUKM MaKCMManbHOM
MOLLLHOCTH), KaK cpaBHeHMe. COOTHOLLIEHME MeXKay paccunTaHHoi MPP n nsmepeHHoii MPP onpeaensieT Kng cnexeHus.

KoHTposb 3anycKa. 3anyckaet xo4 GYHKLMM U BPYYHYIO OCTaHAB/IMBAET €€, B NPOTUBOMO/OXKHOCTb YMONYAHMIO, KOT4a OCTa-
HOBKa NPOVCXOAMUT aBTOMATMUYECKM B KOHLLE. Mocsie 110601 M3 popm 0CTaHOBOK, GYHKLMIO MOMKHO MOBTOPUTH C CAMOT0 Hayaa.

Co3paHue oTuéTa. Mocne ocTaHOBKM GYHKLMK, 3Ta KHOMKA coxpaHAeT oTYéT B popme CSV daina Ha KomnbioTepe. OH
byaeT coaepkaTb 0630pbl Ha BCe YCTPOMCTBA (MOAENN, CEPUMHBIN HOMEPA U T.M.), BKAIOYEHHbIE B NOCAEAHWNI TECT, NAKOC
pe3ynbTaTbl OT CTAaTUYECKOM U AMHAMUYECKOM YacTen A/1A Kax[0ro yCTPOMCTBa.
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13.3.4 Kak paboraer

®yHKLMA SAS Bcerga paboTaeT B ABYX YaCTAX, CTaTUMECKUIA TECT U ANHAMUYECKUIA TecT cexkeHna (MPPT). O6e ncnonb3ytoT KHOMKK
C raJIoYKaMm A5 BKAKOUYEHMUA U BbIKKOYEHMA YACTU TECTa, MOSTOMY BO3MOMKHbI TO/IbKO CTAaTUYECKUIA, TOJIbKO AMHAMUYECKUI UK
063, a Korga ncnoib3oBaHbl 06a, TO CTaTMUecKUin TecT Bceraa byaeT uatu nepsbiM. Bo Bpems xofa Tecta OKHa 06HOBAAOT AaH-
Hble, MOKa3aHHble Ha yyacTke (5) U Noc/ie ero 0CTaHOBKM, OTYET MOXKHO CO34aTb AN KaXKA0ro 6/10Ka U3 BCMJIbIBAKOLLETO CMMUCKA.
MocnepHue gaHHble C pe3ybTaToOM, KpOMe TOro, COXPaHATCA aBTOMATUYECKN A/1A KaXKA0ro YCTPOMCTBA, MOSTOMY NMPY NOBTOPHOM
oTKpbITMEe Mynbtn KoHTpona u nepexoge B SAS, nocnegHue gaHHble 6yayT AocTynHbl. Kak gononHutenbHaa GyHKUKUS, ogHa 13
onuuit N03BO/IAET aBTOMATUYECKOE COXPaHEHWe AaHHble 3KCTPa pe3y/ibTaTa KaxKaoro 6710Kka Ha KomnbloTep.

TonbKo onpedenéHHble cepuu noddepxcusarom gpyHKUUI SAS (cmompume cekyuro 13.3.2). Henoddepxcusaemsie cepuu
¢unempyromcs, noasmomy ebinadarowuli Criucok 8 okHe SAS Moxcem He codepxame ece ycmpolicmea, 8bI6paHHbIe
8 mabynayuu criucka ycmpolicme.

YcTaHoBKa M 3anyck SAS dyHKUMM BCerga cneayeT O4MHAKOBbIM LIaram:
1) Bbibop Nt0b0Oro Yncna coBMecTUmbix 610KOB U3 TabyNALMM CIUCKA YCTPOICTB YCTAHOBKOW rasIouKm
2) NMepexop, B Tabynsumio «feHepaTop PYHKUMIA» 1 B HEN, B Tabynaumio «SAS».

3) Bbibop ycTpoicTBa U3 BbINaAatoLWEero Cnncka Ans KoHGUrypaumum cTaTuyeckoro, AMHaMMYEeCKoro An CTaTUYeCKOro + AMHAMM-
YeCcKoro TecTa (pasbACHEHMUS HUXKE).

4) MoBTOP TOTO e Ana Bcex Apyrux yctpoiicts NN BbiGOp MCNONb30BaHMA TEX Ke HAaCTPOEK A1 BCEX OTMEYEHHbIX ralouKo B
Tabynaummn «ONuMmu». ITo NPUMEHUT HAaCTPOMKM Ha TeKylee BbIBpaHHOE YCTPOMCTBO A/1A BCEX YCTPOWCTB B CNIUCKE.

5) 3anyck dyHKUMM (6).

6) Mo HeobxoaMMoOCTH, co3aaiTe dain c otTyeTom TecTa (7). IToT Ppaiin cymmupyeT pesynbTaTbl AaHHbIX U3 TabauWL, B CTaTUYECKOM
M AMHAMMWYECKOM TECTax BCeX BOBNEYEHHbIX YCTPOMCTB. ITOT dalin CoXpaHAETCA B Ty e 06LLyto NankKy, Kyaa byayT coxpaHeHbl

apyrve dannbl.

13.3.5 KoH¢urypupoBaHue TecToBbIX YacTei

SAS MMeeT ABe TeCTOBbIE YacTu, CTaTMYECKYIO YacTb HasbiBaemyto «EN50530 CTaTUyecKMin» U AMHaMUYECKYHO YacTb Ha3blBa-
emyto «kEN50530 [nHamuueckninn. Obe KoOHPUIypUpyoTCAa NO-0TAENbHOCTU.
13.3.5.1 KoHdurypauua ana «kEN50530 CraTuueckmin»

|EL 9080-340 / 1240210002 | Mokazato Ul MNokasatb UP Mokazato KNA SEIVCISTE YeIRoHE e
OcTaBlieecn Bpema: 00:00:00
ENS0530 Cratiu.  ENS50530 JuHamuy.  Onuum MpoiigesHoe spema: 00:00:00
PV TeXHOMOMA [] Brifpats sce [ Brawumte [] Brawuurs [ Brawwmrs Craryc: OCcTaHOBAEHD
HanpaxeHwe Umpp (makc) Umpp (Hom) Umpp (muH) Mporpecc
BpyuHyio ~ | Cri
[} 0,00000 D,00000 0,00000
: MamMepeHn yCTpoicTea
lmpp A0 10% | Qoo | 0oooee | ooco00 R 000B  Pacu U: 000 B
B || 20% | 0,00000 | Q.00000 0,00000 Mam. I: 00 A Pacu. I: 00 A
Umpp (Hom) g |0 2% | 0,00000 | 0,00000 | A | vemp: DBr  PacuP: 0BT
5 O 30% 0,00000 | 0,00000 ,00000 Wsm. 3 0,00 Bry  Pac4.3: 0,00 Bry
O 50% 0,00000 0,00000 0,00000 "
Bpema ocagxu C — 1 - KOHTpONb BCEX YCTPOMCTE
al 75% | 0,00000 | 0,00000 0,00000
| | | | | Giiar Q Eion
BREmieatd O 100% . 0,00000 0,00000 | 0,00000 o P

YacTb CTaTMYECKOro Tecta TecTUpPYeT ToNbKO GpUKcMpoBaHHYt0O MPP (TOUKy MaKCMManbHOM MOLLHOCTM), KOTopaa onpeaensetca
3HauyeHuaMmn Umpp (MMH, HOM, MaKc) 1 Impp NatocC TexHonorMen naHenun. 3HayeHne Umpp TpebyeT ABa rpaHMYHbIX 3HAYEHUA U
perynsapHoe, KoTopble AOXKHbI ObITb 61M3KO ApYr K Apyry. Onpeaensemas MPP Torga cmelLaeTcs nog, Bo34eNCcTBUEM PA3INYHOTO
N3Ny4eHnn B BbIOMPAEMbIX MPOLEHTHBIX LWarax (CMOTPUTE PUCYHOK BblLLe). 9TO MPOUCXOAUT BMECTE C HOBOM Tabanuei pacuéta MPP
ONA KaXK4oro wara, KoTopas TakxXe cumTaeT cneaytowyto MPP. MNocne cmeweHna MPP, conHeuHbl MHBEPTEP HAYHET CaeXKeHue 1
nouck Hool MPP, uTo nsmepseTca 1 oTobparkaeTca BMecTe ¢ paccymMTaHHOM MPP Ha npaBoli CTOpOHe B y4yacTKe «Pe3ynbraTbl 13-
mepeHua ycTpolicta». CooTHOWeEHME mexay paccinTaHHon MPP n nsmepeHHoin MPP ncnonb3yeTca Ans OUEHKM KNA, UHBEPTEpPA,
370 oTObparkaeTca B NpoLeHTax B Tabaunue gna Kaxkgoro Umpp.

TexHonornm «cSI» n «TOHKO-NNEHOYHAA» HE UMEIOT PeryMpyemblix NapameTpoB, a OHM TOIbKO oTobpakatoTca. Bpemsa ocagku u
BpPeMA TecTa peryimpyoTcs, HO YyCTaHOBKa 3HaYeHuA MAET No Hopmam. OnpegeneHue:

Bpems ocagKu: BpeMs OXKUAAHUA nepes Kaxabim nyckom. Lar, Hanpumep, naét ot Umpp (MuH) o Umpp (Hom)
Bpems TecTa: obliee Bpems BblAep:KKK Ha cieaytowenn MPP (war). [lobaBnsieTcs KO BpeMeHM 0CafKu.

Mpumep: cKaxkeM B TabanLe aKTUBUPOBaHbI paabl 5%, 25%, 75% 1 100%. Kaxabi pag, UcnosHUT Tpy HacTpoliku MPP gns Umpp(MuH),
Umpp(Hom) n Umpp(makc), BbibpaHHbIM U3nydeHnem. Bpems ocaaku 300 cekyHA, Bpemsa BblaepKKu 600 cekyHa,. Obuiee Bpems
TecTa ANA cTaTM4ecKol yactu byaet Torga 4 x 3 x (300 + 600) = 10800 cekyHa nam 3 yaca.
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13.3.5.2  KoHdurypauua ana «kEN50530 A uHamuueckunii»

PSB 9000 / 22222222 v| Mokazats Ul Mokazats UP Mokazats KN/, IEINSUERE R
OcTaBlieecA BpemA: 00:00:00
EN50530 Ctatmy. EN50530 OuHamud.  Onumu MpoiAgesHoe Bpema: 00:00:00
B e [] Bribpats Bce Cratyc: OCTaHOBAEHD
HanyueHune Pamna Belgep#ika Pamna (2] Mporpecc
BpyuHyto B E} (BT/m3) Lyl Beepx (c) Hali c) Brus (c)
N 100 - 500 . . 5 ' MamepeHUA yCTpoicTea
|:| 100 - 500 2 400 10 400 Ham. U: 0,00 B Pacy. U: 0,00 B
Umpp B 1O 00-500 | 3 | 200 i o Mam. i 0,0 A Pacu.I: 00 A
Bpema ocagkm £ D | 100 - 500 [ a ll 133 [ 10 [ 133 I Wsm. P: 0 Br Pacu.P: 0 Bt
|:| | 100 - 500 [ B ll BO [ 10 [ B0 I Ham. 3 0,00 Bry Pacy. 3; 0,00 By
O 100 - 500 8 57 10 57 5
3arpyska HacTpoex 13 CSV it ! il ! ! KOHTpO/Ib BCEX YCTROWCTE
& O

100 - 500 10 40 10 A0
e ) 4! — 1 1 W
K| t . o Crapt Q Cron

el

OnHamnyeckasn 4acTb MMeeT pacluMpeHHbIN GYHKLMOHAN B CPaBHEHMM CO CTaTUYECKOM YacTblo. OHa MAET CXoXKe C TeHAeHUMen aHA
ET kpuBoit B PV ¢yHKumMM EN50530 (cMOTpuUTE PYKOBOACTBO CepUiA, NoaaeprKuBatoLwmx aTy dyHKumMIo). TpebyeTtca 3arpysmTts CSV
dalin c KECTKOTO AMCKa, KOTOPbI MOXKET cofeprKaTb A0 50 paLoB AaHHbIX KOHPUTYpaLMK. ITU faHHbIe AatoTcs B Tabaunue (cmoTpuTte
durypy Bbiwe). ltoboe YMCNo PALOB, 3arpy*KEHHbIX U3 palina, MOXKHO aKTUBMPOBATbL A1 UCMO/Ib30BaHWA B 3TOM YacTM TecTa. B aTom
OKHe, Bbl TakKe 3agaéte MPP, koTopas nosaHee 6yger cMmelleHa nNpum xoae Tecta dakTtopamu B Tabauue, Kak nsnyverue (8 Bt/m?),
BpemA HapacTaHWA, BPeMA BbIAEPXKKM U T.4. TemnepaTypa, KaK B pexknumax cumynaumm ET n DAY ET, He moxKeT BapbMpoBaThCA 34eCh.

Obwee Bpems, TpebytoLLeecs AMHAMUYECKON YaCTbiO, ONPeSEeNseTca U3 YMCaa LMKAOB U 3HAaYEHUI BpeMeHM B Tabauue. Busyanu-
3aumA TeHaeHunn MPP B guHammyeckon YacTm TecTa:

< 3) > (1) 1umknTabnmuHoro paga. Mepuoa Aaétca ns (BpemeHu HapacTaHuA

+ BPeMS BbIAEPKKM BEpXHee + Bpems Cnaja + BPeMA BblAEPKKM
HUXHee) * uuKnb

(2) Bpems HapacTaHus
(3) Bpems Bblaep:KKK BepxHee

(4) Bpems cnaga

(1) (5) Bpems BblAEPKKMN HUMKHEE

dopmat daina KoHPUrypauuu:

e TekcToBblii popmaT (CSV), KONOHKM pasgeneHbl 3anATbIMU UAM TOYKaMM C 3anATol (bdopmat daitna 4onKeH coBnagath C
obuielt HacTpoiikol B KoHdUrypauumn EA Power Control okHe KoHdUrypauuu, Tabynsauma «dopmaty»)

e 1o 50 papgos natoc 1 psag 3aronoska

e 7 KOJIOHOK, 3aZjlaBaeMble C/1eBa HanpaBo Kak:

3aronoBoK OnuncaHue [dnanasoH

Irr From (W/m?) | TeHgeHUmsa n3nyyeHns BO BpemeHm (pamna HapacTaHms/cnaga), o6begnHéHHan B Tabanuy | 1...1500

Irr To (W/m?)

Cycles Yncno UMKNOB 4NA UCMONHEHMA 3TOTO e wWara. 3HavyeHue > 1 BbinoAHAET noBTop TecTta | 1...2732
TEeHAEHUMel onpeaensiemoi pamnon, BpemMeHeM BblAEPKKM U U3TyYeHneM

Ramp up (s) Bpemsa pamnbl BBEPX B CEKYHAAX, B KOTOPOM U3yYeHUE MeHaeTcA B onpeaenéHHom au- | 1...1500
anasoHe «from-to»

Dwell high (s) Bpems BblAep*KKKN B KOHLLE BO3pacTaloLLel pamnbl (onpeaensercs 3HayeHMem usnydenms | 1...2432

«tow)

Ramp down (s) BpemA pamnbl BHU3 B CEKYHAAX, B KOTOPOM MU3/y4YeHMEeM meHAeTcA B onpeaenéHHom | 1...1500
AuanasoHe «from-to»

Dwell low (s) Bpemsa BblAEP!KKN B KOHLE cnagatowen pamnbl (onpeaenserca 3HavyeHMem msnyderus | 1...2432
«from»)
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13.3.6 Onuuu

Bce onuumn He akTMBMPOBAHbI MO YMOYaHUIO. OHM COXPAHSOTCA aBTOMATUYECKM M MPUMEHAIOTCA 418 BCeX 6/10KOB, BOB/IEYEHHbIX
B SAS TecT.

Onuumn 3Ha4yeHune

Cron TecTa Bcex Mpw owmnbKe, Kak Tpesora yctpoicTtea (OT, OVP) unm notepe coeanHeHUA, TECT aBTOMATUYECKM OCTaHO-
YCTPOUCTB Npu owmnb- | BUTCA A1a onpesenéHHOro YCTPOMCTBA. Ty ONUMIO MOXHO MCMO/b30BaTb TaK¥Ke A/19 OCTaHOBKM TecTa
Ke APYruX yCTPOWMCTB.

CoxpaHUTb ucxogHble | Xoa Tecta cobMpaeT MHOMKECTBO AaHHbIX, YaCTUYHO OTOBpPaXKaeMbIX Ha 3KpaHe, YaCTUYHO AOCTYMHbIX
OaHHble TeCTa Ha Bce | /1A COXpaHeHUs Kak dain Haskatmem KHomku («Co3gath OTYET»), Kak CBOAKY. 3Ta onuua nossonser
ycTpoiictea COXPaHATb 60/1bLUEe MCXOAHbIX AaHHbIX AR KaXKAOr0 YCTPOWUCTBA B OTAE/bHbIE Gaitsibl, COPTUPYEMbIE KaK
cobbITUA, YTO NO3BOAAET MY6XKe aHaM3UPOBaTh.

MpumeHUTb HacTpo- | HacTpoliku TecTa, T.e. KoHoUrypauum B Tabynaumax «EN 50530 Ctatuy.» n «EN 50530 uHamuy.», no
KU Ha BCe YCTPOMCTBA | YMOIYAHMIO BbINOHAIOTCA /1A KaXKA0r0 YCTPOWCTBO pasaeNbHO M ByayT aBTOMATUYECKM COXPAHATLCA.
Ho 3Ta onuus no3BoaseT yTBepAUTb KOHdUIrypaLumio toboro 610Ka Ha Bce Apyrue, YTo umeeT bosbluoe
3HayeHue umen pAag, NAEHTUYHbIX 6I0KOB C UAEHTUYHBIMU UCTIBITYEMbIMU OOBEKTAMM.

13.3.7 3anycK ¢pyHKLUK, KOHTPOJIb U aHaNU3

Mocne 3agaHna KOHOUIYpaLMK UK Npu 3anycke MynbTn KOHTpoAA ¢ HABOPOM yiKe KOHOUIYPUpPOBaHHbIX SAS YCTPOWCTB, KOTOpble
3arpysaT Noc/iefH0 KOHPUIYpaLma aBTOMATUYECKM, TECT MOXKHO 3anycKaTb (6). OH MAET NapaniensHo ANs BCeX YCTPOICTB, Bceraa
COCTOS U3 CTaTUYECKOWN M AMHAMMYECKOMN YacTel TecTa. M3-3a pas/IMYHbIX TUMNOB YCTPOMCTB U KOHOUTYpaLMIA, BpeMs TecTa MOXKeT
NpMMepHO BapbUpPOBaTLCA OT B10Ka K 6/10KY.

OKHo SAS Bcerza byaet oTobpakaTb MU3MepPEHHble AaHHbIE U CTAaTyC TeCTa YCTPOMCTBA BbIOPAHHOIO B BbiNaatowem crnucke. Y1obbl
YBUAETb AaHHbIE M CTATYC APYrUX YCTPOWCTB, TpebyeTcAa pydHOe nepeKtoyeHme.

TecT 06bI4HO OCTaHaB/AMBAETCA NOCAE ONpeaeNéHHOIO BPEMEHM, COCTOALLETO M3 CYMMbl HACTPOEK B KOHOUIYpaLMKM, HO OH TaKKe
MOMKeT 6bITb OCTAaHOB/IEH U3-3a OLUIMGKM (TpeBora, NoTepa CoOeANHEHNA) UK BPYYHYIO B 1t060e Bpemsa (KHOMKa OCTaHOBKY, (6)). 9To
O3HayaeT OCTAaHOBKY TECTA BCEX YCTPOMCTB cpasy.

B KoHLLe TecTa, T.e. Koraa BCe YCTPOMCTBA NPOLUAN Yepes Hero, pesy/ibTaTbl TECTA MOXKHO YNTaTb M3 OKHA SAS MM COXPaHUTL KaK
cBoaKy B daiin («Co3zgatb OTueT»(7)). ®ain byaeT coaepaTb TAKMeE e pe3ybTaTbl Kak NoKasaHo B Tabynaumax «EN 50530 CtaTtmy.»
n «EN 50530 AnHammy.», HO cpasy A5 BCEX BOBAEUYEHHbIX YCTPOMCTB B SAS TecT.
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134

MPPT YnpasneHue lotokom

Ymobesi Ha 6a3080oMm yposHe ucronb3osams MPP cnexceHue, sauwe ycmpolicmeo 00AXCHO M000epHusames 3my (hyHK-
yuro u moxcem nompebosamsca 06Ho8seHUE MPOWUBKU.

MPP CneeHue 370 ofHa HeAaBHO A006aBNeHHbIX QYHKLUI A8 HEKOTOPbIX CEpUl YCTPOUCTB U noaaepkmBaemas B EA Power
Controll c Bepcum 2.10. OHa 6b1na paclwmpeHa B Bepcumn 2.11 onumeinn « MPPT YnpasneHue MoToKom». PaclumpeHme A0CTYMHO TO/b-
KO B reHepaTope GpyHKLUMA MynbTn KoHTpons. 3To paclumMpeHme KOHPUrypupyeTtca B 4ONONHUTENBbHON Tabynaumm 0603HaYeHHON
«Onuuuny, B Tabynaumm ¢yHkunm « MPP CnexkeHue» B reHepaTope GyHKLUN.

Llenb ynpasneHna NnoToKkOmM nmeTtb gBa Tecta MPP cnhexeHus, 1.e. MPP3 n MPP4, 3anycKatowmxca aBTOMaTUYECKN O4MH nocne
OpYroro B 6eCKOHEYHOM LMK/Ie. DTOT aBTOMATUUYECKUI 3aMyCK MMEET HECKOIbKO A0NONHUTE/IbHbIX NPaBUA:

e OYHKLMA yNpaBAeHUA NOTOKOM A0/KHA ObITb aKTUBMpPOBaHa B Tabynaumm «Onuumn» (NocTaBbTe raaoyky)

13.

YT106bI KOPPEKTHO 3aMNyCTUTb 3TO pacwmpeHHoe MPP cnexeHue, TpebyeTcs...

» TlONHOCTBIO M KOPPEKTHO KOHGUIypUpoBaTh pexxnm MPP3 B Tabynaunn «MPP3 (BbicTpoe cnexeHue)»
» TlONHOCTBIO N KOPPEKTHO KOHGUrypUpoBaThb pexknm MPP4 B Tabynauun «MPP4 (Kpusaa nonb3osatens)»

Pexxum MPP3 Bcerga naét nepsbim, 3a HUM cneagyet MPP4
PacluiMpeHHbIN TeCT 3anycKaeTcs ¢ 3/leMeHTaMu ynpasaeHus B Tabynaumm MPP3. Kak Tonbko MPP3 BbinonHeH, EA Power

Control aBToMaTMYeCKM 3arpy3unT AaHHble KoHoUrypaumm ana MPP4 B ycTpoIACTBO M 3aMyCcTUT YacTb Tecta MPP4

Pexxum MPP3 TpebyeT 3a4aHnA MaKC. BpeMEHM 3aMycKa

YnpasneHune notokom MPP3->MPP4 nosTopseTca 6eCKOHEeYHO MoKa He H6yaeT OCTaHOB/IEH, HO er0 MOXKHO NPUOCTAHOBUTL B
onpeaenéHHoe BpemMa AHA U Ha onpeaenéHHy AINTENbHOCTb

4.1 HacTpoiiKu ynpasieHUA NOTOKOM

MPP1 (Mouck MPP) MPP2 (Cnemenune) MPP3 (BoicTpoe ciemenne) MPP4 (Kpusaa nonb3osatens) Onumu

Yacte 1. HacTpoika napameTtpa
[] ¥npaenexue notokom (‘D
Hiarl: MPP3 v liar2: MPP4

Liar 1 nepuog, (00:01 ™ 99:59) :

YacTo 2: HacTpoHKa pervctpayum
[] Otraoumts permcrpaumio npu MPP4

3afepiKa nepes CTapToM PervcTpaumm; mc

[[] Coxpanate peaynbratel MPP4 aBTOMaTHUECKH

MyTs paina

u: o [ M:l:@

[] NMaysa ¥npaenexue NoTOKOM W BEAEHME Xy pHana (00:00 ~ 23:59) : v :7

May3a Ha : g0 = M: 0 =

NMpogon#nTe : @ YO0 = M: 0 =

OnucaHue

AKTUBauMa/peaKTUBaUUA ynpaBieHUA NOTOKOM. AKTMBaLMA UAN AeaKTMBaLMA ynpaBaeHUs NOTOKOM. B aeakTuMBMpo-
BAHHOM COCTOAHUK, pexkumbl MPP3 1 MPP4 3anyckatoTca Kak 06bl4HO, T.e. pa3genbHo. ITa HAcTpoWKa He coxpaHaeTcs
aBTOMATUYECKU, HO MOXKET BbITb COXPaHEHa BPYUHYIO B 06LLel KOHOUIYpaLuK, UCNoib3ysa KHOMNKY « COXpaHUTb KoHG.». Mpu
aKTMBALLMM yNpaBaeHMA NOTOKOM B ONpeaenEHHON CUTyaLmu B feictaume, TpebyeTtca onpeaenéHHan nocieaoBaTe/IbHOCTb
waros. CmoTtpute 13.4.2.

LWar 1 nepuopga. War 1 Bcerga 6yaet MPP3. 3TOT peXXuUmMm KaK npaBuio UAET 6e3 orpaHnYeHns BpemMeHn 40 PyYHON Uan
Apyroi (Tpesora) oCTaHOBKMW. ITOT NePUOL, HaCTPOMKKN onpeaensaeT Kak goaro MPP3 ByaeT MATU NPU KaxKLOM LIMKNe.

Maysa YnpaBneHua NOTOKOM M BeAeHUe }KypHana. [lotok MPP3->MPP4 6eckoHe4yHO NOBTOPAETCA MOKa BPYYHYHO UM MO-
Apyromy He ByaeT ocTaHOBAEH, MO3TOMY OH MOXET UATU OYEHb ANTENbHOE BpemsA. YToObl UMETb HOYHOW Nepuos oTabiXa
WY OKHO BPEMEHU A/1A peKoHbUrypaunm 4ero-nmbo, MoXKHO 3aaTb Naysy B onpesenéHHoe Bpema AHA U Ha onpeaenéHHbI
nepuog. 3T0 BbI30BET OCTAHOBKY TeCTa He3amMea/IMTe/IbHOe 3aNoOMMHAHME TEKYLLEro peXxuma v nNponaeHHOro BpemeHu
MPP3 ana npogonxkeHua nocne naysbl. Ecnm Tekywnin pexum nepeg, naysoi 6oin MPP4, oH b6yaet nepesanyuieH nocne
naysbl, TaK Kak OH HE CMOXeT NPOAOIKUTLCA OTKYAA-1MB0 13 cepeanHbl. Pernctpauma 6yaeT Tak e NpuoCcTaHoBIeHa.

OTKAtoYeHue peructpauum npu MPP4. 10 yMONYaHUIO, aKTUBMPOBAHHAA PEerncTpaLma 3anyctutca Ha GoHe perncrpaumm
[aHHbIX BCETO BPEMEHM, AaKe eC/IM HUYEro He NPou3oLWwo. Tak Kak pexkum MPP4 cobupaeT cBov coOBCTBEHHbIE pe3y/bTaThl
[OaHHbIX M COXpaHAET ux B Gpaitn, gaHHble pernctpaumm 8o spema MPP4 moryT 6biTb 6ecrnoniesHbiMmn Uamn aybanpoBaHHbIMM,

NO3TOMY Bbl MOXETEe PELLUTb AEaKTUBMPOBATb PErncTpaumio 418 unkna MPP4,
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Hp. |Onucanue

5 CoxpaHeHue pe3ynbratoB MPP4 aBToMaTUUYECKU. TaK Ke KaK U NPU UCMONb30BaHMM «HOPManbHON» GyHKLUMKM MPP chexe-
HWA, rae Bbl OAMH pas 3anyckaete MPP4 1 nonyyaeTte NONHbIN HABOP AAHHbIX C pe3y/ibTaTamMu, 3TO MOXKET ObITb BbINOSIHEHO
34ecb TakKe. Ecnv akTMBMpPOBAHO (NOCTaBieHa rasoyka), AaHHble ¢ pe3ynbTaTaMu ByayT COXPaHATLCA aBTOMATUYECKM MO
3aZ,aHHOMY MYTW, 32 UCKNHOYEHNEM KOTAa AWCK MONHbINA. Tem He MeHee, UMEIOTCA Pasanymsa:

e Kaxkapii noBTop MPP4 co34a€T oauH dalin ¢ pesynbTaTtaMu JaHHbIX 419 BCEX BOB/EYEHHbIX B HEFO YCTPOMCTB. YTO6bI
OTINUNUTL BNIOKM AAHHbIX C pe3ynbTaTamun BHYTPU daiia oaMH OT 4PYroro, CEPUMHbIN HOMepP onpeaenéHHOro YCTPOW-
CTBa BCTaBNAETCA Haj, AaHHble C pe3yabTaTaMu

e Kaxkabli OKOHYEHHbIN LMKN MPP4 co3gacT HoBble ain faHHbIX C pe3y/bTaTamMu C 4aHHbIMU U BPEMEHEM B UMEHMU
dainna

13.4.2 Tpoueaypa

Mcnonb3oBaHMWe pacluMpeHue ynpasaeHna NOTOKOM TpebyeT onpeaenéHHol npoLeaypbl KOHOUIypaLmmn u KoHTpos. Mpeanonaras,
YTO BCE YCTPOWCTBA KOPPEKTHO CBA3aHbI CBOMMM BXoAamu/Bbixogamu DC, BbINONHUTE caeaytoLee:

1) B Tabynaumm «Onuumn» akTUBUPYINTE yNpasieHNe NOTOKOM U CKOHOUIYpUpPYiiTe Bce CBA3aHHbIE HACTPOWKM, B COOTBETCTBUM C
TpeboBaHUAMM TecTa UK 3arpysuTe Gana ¢ KOHPUrypaumen.

2) B Tabynsaumm « MPP4 (KpuBas nonb3oBaTtens)» ckoHOUrypupyiTe yacts Tecta gns MPP4
3) B tabynaunmn « MPP3 (BbicTpoe cneskeHune)» cCKoHPUrypupyiite yactb Tecta ansa MPP3
4) 3anyctuTte dyHKUMIO cnexkeHus (Tabynauma MPP3)

5) OctaHOBUWTe TECT NOCAE OKOHYAHUA

TecT He OCTaHOBUTCA aBTOMATUYECKU, 32 UCKIKOYEHMEM MOABAEHUA TpeBorn nam nageHnAa CoeguHeHuA.

13.5 dyHKuMA «Sandia»

IJTa PyHKLMA OblNa yrKe A0CTYyMNHa B MPUIOXKEHUN reHepaTop GyHKUMI ¢ Bepcum 2.12, Ho ¢ 2.13 oHa TaKKe AocTynHa B MynbTu
KoHTpone. 310 3HauuT, eé Tenepb MOXKHO KOHOUIYpUPOBaTb M 3anycKaTb PV cuMynaumio B cOOTBeTCTBUM ¢ Sandia cpasy Ha HECKO/b-
Kux yctporicteax. KoHburypaumsa n ncnonb3oBaHune GyHKLMN TaKoe e Kak Ans OAMHOYHOrO ycTponcTea. NoapobHoctn o Sandia
cmoTpuTe B cekumnn «14.1 dyHkuma «Sandia»» Ha cTpaHuue 38.

PekomeHayeTca Ncnob30BaTh M BbIGMPaTb TO/IbKO MAEHTUYHbIE MOAENN YCTPOMNCTB A1A Sandia, T.e. C 0ANMHAKOBbIMU HOMUHAIAMM
HaMPAXEeHUA U TOKa.

Pasnnuna B xoge cUMynALMmN C HECKONIbKMMU 610Kamu:

e [Mocne 3anycKka, Xoabl CUMYNALMM Ha KaXKa0M BbIGpaHHOM YCTPOWCTBE MAYT NapannenbHo, HO aBTOHOMHO. YNpas/ieHue B OK-
Hax Sandia NpocTo A41A NycKa 1 OCTaHOBKM.

e Ecnu ntoboe 13 yCTPOWCTB NOMYYaeT CUTYaLMIO C TPEBOTOM, TO TECT OCTAaHOBMUTCA, HO ApyrMe yCTpoicTBa ero npogosart. Co-
CTOAHME TPEBOrM MOMKHO CYMTATb M3 y4acTKa cTaTyca B OKHe MynbT KOHTPO/b 1 B CMUCKE YCTPOWCTB, KOTOPbIN MOXKHO HalTH
BalLe.

e Kak TONbKO TpeBora oumnieHa 13 610Ka, CUMYNALMIO MOXKHO CHOBA 3anycKaTb BbIBOPOM onpeaenéHHOro ycTpoicTea 1 3any-
CKOM M3 OKHa Sandia. Mo3gHee, Koraa CMMyNALMA OCTAHOBUTCA CPa3y AN BCEX YCTPOWMCTB, OHU NpEXKAe A0NKHbI ObITb 3aHOBO
BblIOPaHbI B CMCKE YCTPOMCTB

e CYMyNALMA 3aMnyCcKaeTca TONbKO NOC/e TOro Kak BblbpaHHble YyCTPOMCTBA NONyYMAn TabanuHble gaHHble. B 3aBMCMMOCTM OT
yncna 610KOB, MOXKET BbITb 3aMeTHasn 3aJeprKKa.
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14. MpunoxxkeHue «feHepaTop PyHKUMI»

Power Control - Fenepatop QyHKUWiA

EL 9080-510 B - 1234560001 @192.168.0.2 / TekcT nonb3osaTena:

MokasaTs rpadme Bl
[80B - 510A - 7200BT1]

HanpameHde Tok MOLWHOCTE ConpoTuen. Pemmm: Bbikn
Pemm OP: Uip
0,28 B 0,0 A 0 BT Peivim BB: Beikn
: sobo,
0,00 B 10,0 A 7200 BT L Nk
Tpesora: HET
ovp: B OCP: A OPP: Br Bagcany, | () 5o @

PerncTpauua

CHHYC  Tpeyronbhuk  MpAmoyronbiek  TpaneuwAa DIN 40839 Mpowssoneno Pamna XY TaBauua  Tecr Gatapen  MPPT CaemeHue

llar 1. Botbop pesnma War 2: 3anaHHe BoHb lWar 3: 3aaaHHe KoHTpoas

(@ Hanpamenue ) Tor YacToTa: My (1-10000) Moka3aTk CeHBEHLMM B rpaduKe
AMNAKTYAE: B (0 -40)
: ocoer [ oms w0-am

War 4: 3arpyska SaHHbIX

=L [E‘

Defsat

llar 5: KowTpons

o Crapt O Cron
= =t i

Kondmrypaumna: [ | 3arpysute npu crapte CoxXpaHuTE 3arpysnTe COCTOAHME reHepaTopa OcTaHoene

PucyHoK 13 — OKHO npunoKeHua leHepaTop PyHKuMit

Mocne Nepsoit YCTaHOBKKM 3TOM Nporpammbl, NpuaoKeHne 6aoKknposaHo. s ero pa3bNoKMPOBKM, AOMKHA BbITb YCTaHOB/EHA
onuMoHabHan NaaTHaa AMueHsus. Mogpo6HOCTM 0 NOAYHEHUMN ULEH3UN U Pa36IOKMPOBKE NPUIOKEHUA cmoTpuTe B 12. MeHea-
»ep /IuueHsnin. ECv Bbl yXKe YCTaHOBUAM IMLEH3NIO ANA NpuaoxeHna « Mynbtn KoHTponb», npunoskeHmne «feHepatop @yHKUMIA»
pa3b0KMpyeTca aBTOMaTUYECKMH.

MpunoxkeHune «lfeHepaTop PYHKLMIA» NOYTM NONHOCTLIO NPEACTaBAAET COBON pyYHOE ynpaBaeHne reHepaTopomM GYHKLMIM Ha NnaHenu
ynpasnenus (HMI) Tex cepuii ycTpoiicTB, KOTOpble MMeT reHepaTop GYHKLUUIA UK reHepaTop CEKBEHLMI, a 3TO:

ELR 9000 / ELR 9000 HP / ELR 10000

EL 9000 B / EL 9000 B HP / EL 9000 B 2Q

EL 9000 T/ EL 9000 DT

ELM 5000 (ELR 5000)

PSB 9000 / PSB 10000

e PSI 9000 (Bk/itouan sce noacepwmu) / PSI 10000

MpunoxeHne He 3anyCTUTCA Ha HENOAAEPKNMBAEMbIE CEPUAX M NOABUTCA YBEAOMAEHNE 06 aTom.

OfnHOYHble GYHKLMM 1 UX MapaMeTpbl OMUCLIBAIOTCA B PYKOBOACTBE K YCTPOMCTBY M HE PAa3bACHAOTCA HUXKe. Pasanumns u gonon-
HEHWA K py4HOMY ynpasaeHuto Ha HMI:

o [pu 3anycKe NPUIOKEHMA, 3HAYEHNA HAMNPAXKEHNA N TOKa cOpacbIBalOTCA A0 Hynel B Lenax 6esonacHocTn. YTobbl 3anycTuTh
bYHKLMIO KOPPEKTHO, BaM HEOBXOAMMO KX 334aTb NJIOC MOLLLHOCTb, KaK TpebyeTca A1A Ballero NpuMeHeHua

HacTponku GyHKUMI CUHYCa, TPEYro/ibHUKA, MPAMOYro/ibHMKa, Tpaneumu, DIN 40839, TectupoBaHus 6atapen, PV Tabanupl, FC
Tabanupbl M pamnbl HeNb3A 3arpy3nTb OT YCTPOMCTBA B OKHO NPUIOXKEHUA

Bce napameTpbl B N10601M OYHKLMM HE COXPaHAKOTCA aBTOMATUYECKM MPUIOKEHMEM U He MepesaroTcA aBTOMATUYECKM Ha
yCTpOICcTBO. Bam HeobxoaAnmo ncnonb3oBaTb KHOMKY « COXPaHUTb» YTOObI COXPaHUTb HAaCTPOMKM MK 3arpy3nTb UX B YCTPOM-
CTBO KHOMKOWM Ha y4yacTke «LLlar x: 3arpy3untb gaHHble»

MpunoXKeHne cHavana NPOUrHOPUPYET aKTUBMPOBAHHBIN pexum conpotusaeHus («UIR» Ha yyacTKe cTaTyca), HO BbIK/IOUUT
€ro aBTOMaTUYeCKM, NpU 3arpy3ke KOHPUIYPUPOBaHHOM GYHKLMU B YCTPOMCTBO
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14.1 PyHKuMA «Sandia»

Nma «Sandia» ncxoauT oT amepurKaHcKol opraHusaumm «Sandia National Laboratories». OHa paspaboTana ¢pyHKLMIO GOTOBO/IbTA-
MYECKOro TECTa CXOXKYto ¢ eBponeickmum ctaHgapTom EN 50530. OHa paboTaeT ¢ MeHbLIMMKM haKTOpPamM, NO3BOAA UMETb TaKKe
MeHbLUe onumi gna paboTbl, HO B TOXKe Bpems el NpoLLe 1 1erye onepupoBaTh.

®dyHKuma Sandia nonHocTbO NporpammHas, BctpoeHHan B EA Power Control ¢ Bepcun 2.12. B npoTMBOMNOAOXKHOCTb Lenesoit EN
50530, Sandia He npeaHa3HayYeHa A1A U3MEPEHUA U OLEHKM 3PPEKTUBHOCTU CNEKEHUA CONHEYHbIX MHBEPTEPOB, a A/1A OLEHKM
BCEOOLLEro Kna, reHepaLmm SHEPrMm B COTHEYHbIX YCTAHOBKAX, YTO 03HAYaeT KOMOUHMPOBAHHYO CUCTEMY M3 CO/THEYHOM NaHenNu,
mozyns(ei) n nHeepTtepa. MNoapobHocTn o Sandia M onncaHne mexaHn3ma TECTUPOBAHMA MOYKHO HalTU B 0dMLMANbHOM AOKYMEH-
Tauum ot Sandia National Laboratories.

14.1.1 0630p 1 3neMeHTbl yrnpaBaeHUs

Cuiyc  Tpeyronbhuk  pAamoyroasHuk  Tpaneuwa DIN 40839 DIN EN 50530 MpowseonsHo  Pamna XY Tafauua PV Tabmuua  FCTabawua  PerwcTpauyws  Sandia
War 1. 3aaaxue napameTpa War 2: Nokazate/CoxpatnTe TaEAMLY

Ba30Bbiil | Pacwmpennsiii  PaccuMTaHHble PesyasTatsl Motasath TabMLY B TpadUYECKOM OKHE

] MokazaTts @
Y Uoc [oTRpLITOro KOHTYRA): B

IsC {TOK KOPOTKOTD 3aMbIKEHHA): A CoXPaHHTE BEIHCIEHHYIO TAEAULY B $ain
o Umpp [MPP sanpasesme): @ B CoxpanuTs & daitn
o E I Impp [MPP ToR): 16,00 | A
: [] Wenonesosats FF gaa pacieta (Wriop Uoc u Isc) War 3: 3arpy3anTb GaHHbIE
! N FF (fill factor): 0,7800000 | 1 @
umpp! >y _inq
Uoc
BoiuCanTe Tadauuy 448 camynauud PV War 4: KotTpont
@ Beiumca. TaBawuy @ CFBW@@ Cron
KoHGMIypaLma: [] 3arpysute npu crapre CoxpaHnTe 3arpysuTe CocToAHMWE reHepatTopa OcTaHoene

Hp. | Onucanune

1 |Tabynauum KoHdUrypaumiti. OHM UCMONL3YIOTCA A1 BBOAA TECTOBbLIX NapaMeTpoB, U3 KOTOPbIX ByaeT BbluncaeHa PV Kpu-
Ban. Bapuauma koadpodumumeHTa 3anonHeHuns (FF) onymoHanbHa, no ymonyaHuto B Sandia ato 0,78. Ecamn FF akTMBMpPOBAHO,
nporpamma 6yaet urHopmposaTb napameTpbl Uoc 1 Isc n BMecTo 3Toro Bbl4ncaaTb oba ns Umpp, Impp v FF. Tabynauma
«PacWwmpeHHbIi» NO3BONAET AaXKe UHTErPaLLMio U BapuaL Mo AONONHUTENbHBIX K GaKTOPOB B Tabauuy BblYUCNEHUIA, TaKue
KaK Temnepatypa. Bcé s1o Bo3aeicTayeT Ha utorosyto PV kpusyto. CmoTpuTe cekumio 14.1.2.

2 | Bbluucnenue Tabnuubl. Mocie BBoAa BCex NapaMeTpos, AaHHble PV Tabiuubl, npeactasaatoLme PV Kpusyto, paccumTbiBaloTCA
HaaTMeM 3TOW KHOMKMU. ITO He NPOUCXOANUT aBTOMATUYECKMN M MOXKET 3aHATb HECKO/IbKO CEKYHA,

3 | Nokas Tabnauubl. Mocne BblYMCAEHUA, YTOObI BEPUPULIMPOBATL PE3yNbTaTbl KOUBOW C OXKMUAAEMbBIMU, MOXKHO BU3Yannsmpo-
BaTb B XY Anarpammy.

4 [ CoxpaHuTtb Tabnuuy B daitn. ITa ONUUA COXPaHAET BbIYMCAEHHbIE TabNMYHbIE AaHHble B CSV daiin Ha XpaHuTenb Ans noce-
[YIOLLEro aHaNM3a B PasINYHbIX NPOrpaMMHbIX Cpeaax.

5 |3arpy3Ka. Nepes 3anyckom TecTa, TpebyeTca 3arpy3nTb TabanyHble faHHbIe B YCTPOMCTBO. ITO BbIMONHAETCA HaXKaTUeM 3TOM
KHOTMKMU.

6 |Crapt/Cron. PyyHoi1 3anyck uam octaHoBKa xoaa yHKumun. XY reHepatop, 6asupytowminca Ha GpyHKLMM, HEe OCTaHOBUTCA
aBTOMAaTUYECKM, @ TOJIbKO B C/ly4ae NosABAEHUs TPEBOTM YCTPOMUCTBA.

14.1.2 KoHowurypauusa

Mo ymonuaHuio, TpebyeTca yCTaHOBUTb TONbKO 4 napameTpa ansa PV dyHKuum (Tabynauma «basosbiii»): Uoc (HanpaxeHWe oTKpbI-
TOro KOHTYpa), Isc (TOK KopoTKoro 3ambikaHua), Umpp/Impp (HanpsskeHne/ToK B MakCMMasibHOM TOYKe MOLLLHOCTH). B LonoiHeHue,
nmeetcA KOIGdOULMEHT 3aM0HEHNA, KOTOPbIN MOXHO aKTUBMPOBATb M KOTOPbIM Aa€T oueHKy oT Uoc Ha Umpp, a TakKe OT Isc Ha
Impp. Ecaun akTMBMpPOBaHO, To TpebytoTcA 3a4aTb Tonbko Umpp v Impp, octanbHoe byaet paccumtaHo. Utorosble Uoc, Isc n Pmpp
oTobparkatoTca B Tabynaumm «PaccumTtaHHble PesynbtaThbi».

Tabynaumsa «PaclmpeHHbI» npeanaraeT BKAUYMTb M KOHGUIYPUPOBATL HEKOTOPbIE AOMO/IHUTENbHbIE NAapameTpbl. OnpeaeneHns
M AManasoHbl:

Uma Pacnono:keHue B Tabynauum Avana3oH 3HaueHue no ymon. | EauH.
Uoc / Umpp (HanpsaskeHne naHenwn) [ basoBsbiit 0...Uyon YCTpOIMCTBA - B

Isc / Impp (TOK naHenu) basoBbili 0...l4om YCTpOWCTBA - A
KoadpuumeHT 3anonHeHnn basosbil >0...1 0.78 -
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Uma PacnonokeHue B Tabynauum [Ovana3oH 3HaueHue no ymon. | EauH.
PedepeHums 3HauYeHMA U3nydyeHus | PaclumpeHHbIn >0...1500 1500 Bt/m?
N3nyueHne PacwupeHHbIn >0...1500 1500 Bt/m?
PedepeHums 3HauyeHMA Temnepat. | PaclimpeHHbIn -40...80 50 °C
Temnepatypa PaclimpeHHbIn -40...80 50 °C
Beta (TemnepaTypHbili KOadduL.) |PaclimpeHHbIn -1...<0 -0.38 -

14.1.3 KoHTponb

Mocne KoHdUrypauum Bcex HeobXoaMMbIX NapameTpoBs, Tabanua A0/XKHa BbiTb BbluMCAEHA Nepes, e€ 3arpy3Koi B YCTPOMCTBO.
BbluncneHme Tabavubl He NPOUCXOANUT aBTOMATMUYECKM, NOSTOMY Bbl AO/IKHbI 3aMYCTUTb €€ KNMKOM COOTBETCTBYHOLLEN KHOMKM.
BbluncneHne MOXKET He UCMOHUTLCA M 06 3TOM ByAeT NoKasaHo Ha 3KpaHe. OAQHOM U3 NPUYMH HEYAAUM MOXKET BbiTb CAULLKOM
HU3KOE 3HaYeHMe HaNPAXKEHWA, aXKe eCAn Perynpyemblin gnuanasoH HaunHaeTcs ¢ 0. Takoe »Ke 3HauYeHMe MOKET BECTU K MOJIOXKM-
Te/IbHOMY pe3ynbTaTy C Pas/IMYHbIMU MOAENSAMM YCTPOMCTB. Henb3s byaeT npefonpenennTb Kakue 3HaueHna NogonayT, a Kakue
HeT. 1A BepudmrKaL MM paccunTaHHOM PV KpMBOI pekomeHayeTca npocMoTpeTb eé B XY anarpamme.

Mocne BbluMCNEHMA, TaBAKLY MOXKHO HanpAMY NMB0 3arpy3unTb B YCTPOMCTBO (KHOMKa Ha LWare 3), 4Tobbl 3anycTuTb TecT, 1Mbo
KPMBYIO, UCXOAALLYIO M3 TaBAMYHBIX AaHHbIX, MOXHO NPOCMOTPETb, IMB60 TabANYHbIE AaHHbIE MOXKHO COXPaHUTb B Galin AN Apyrmx
uenen. Kak TonbKo Tabamua 3arpy»keHa, KHomnKka KoHTpons Ctapt/Cron 6yaeT pasbaokmMpoBaHa 1 PV cMMynaLmio MOXKHO cpasy e
3anycTuThb.

Bo Bpems xofa Tecta peryMpyoTcA TONIbKO BbIXOAHOE HaMNpAXKeHWe U yCTaHaBNIMBAaeMOe 3Ha4YeHNe MOLLHOCTU, KOTOPbIN ABNAKOTCA
O6LLMMU OFPaHNYEHMAMM, BO3LENCTBYIOWMMU Ha pe3y/ibTaTbl TeCcTa, NO3TOMY PEKOMEHAYETCA YCTaHaBAMBATb BbIXOAHOE Hanpsa-
YKEeHMEe KaK MUHMMYM TaKOe e BbiCOKoe KaK Uoc, yylle BCero nepes Havyas oM TecTa, U BbIXOAHYH MOLLHOCTb B KaK MUHUMYM
paccuMTaHHyo MoLHOCTb MPP, Ho yylie B npoussegeHune Uoc * Isc.

14.2 ®yHKumna «DIN EN 50530»

3Ta PyHKLMA NOYTM UAEHTMYHA OAMHAKOBO MOMMEHOBAHHOMN GYHKUMM gocTynHOW Ha HMI HekoTopbix cepuit. NMogpobHocTM 06
3TOM PYHKLMU, €€ YCTaHOBKM M MCNOIb30BAHWUM Bbl MOXKETE HAaMTU B PYKOBOACTBE MO SKCM/yaTaLMM YCTPOWCTBA. ITa CEKLMA Npes-
Ha3HayeHa TONbKO 419 ONWUCaHUA AONONHWUTENbHbBIX BO3MOXKHOCTEN.

14.2.1 Pexkum cumynsauum «U/P»

JOnNoNHUTENBHO K peXumam CUMYAALMKM, TakKe 4oCTynHbIM Ha HMI Bawwero ycTpolictea, EA Power Control o6n1agaet sTum pexu-
Mom B Bepcum 2.17. OH NO3BOAAET Pa3IMYHbIMM METOAAaMMN BO3AencTBoBaTh Ha MPP, B cpaBHeHUU ¢ pexumom cumynaumum U/I. C
pexkumom U/P, nonb3oBaTesib TONIbKO BBOAUT NPOLEHTHOE 3HaYeHWe, KoTopoe ABAseTcA KoadduumeHTom Toka B MPP. Mpumep BBOAa:

War 2: PexMm BEOLE
MPP ~

Umpp: 50,00 | B
impp: A

War 3: Pesum CHMyNALMK
ujp -

PacueTHeld Pmpp (100%): 1800 BT

Impp NpoueHT: 75,00 | %

3HauyeHue «PacyeTHbI Pmpp» ncxoguT oT 3agaHHbIX 3HaveHut MPP, Umpp 1 Impp 1 He MmoXKeT 6bITb 60/1ee U3MEHEHO C MOMEHTA
3anycka cumynaumu. 3HadyeHne «Impp NpPoLEeHT» BapbMpyeTcA BO BPeMA cumynaumu u nepemeltaetr MPP no ocu Y Kpusow PV.
MpoueHTHOe 3HayeHWe B npumepe gano bbl pesynbtat 22.5 A BO Bpema CUMyAALMU, NMOKA He byaeT usmeHeHo.

14.3 dyHKuma «Tect 6aTtapen»

3Ta GYHKLUMA NOYTU MAEHTUYHA OAMHAKOBO MOMMEHOBAHHOW GYHKLMM AOCTynHOM Ha HMI HekoTopbix cepwuit. MoapobHocTh 06
3TOW PYHKLMU, €€ YCTaHOBKM M UCNO/Ib30BaHWUM Bbl MOXKETE HAaMTU B PYKOBOACTBE MO SKCM/yaTaLMM YCTPOWCTBA. ITa CEKLMA Npes-
Ha3HayeHa TO/IbKO A/11 ONMUCAaHUA AONONHNUTENbHbBIX BO3MOXHOCTEN.
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14.3.1 Pexum «CP» (NoCTOAHHAA MOLHOCTD)

B npotusBononoxkHoctb HMI Ha ycTpoicTBe, rae TecT 6aTapen MOMKeT UATU B peXXnme NocToAHHOro Toka (CC) uam NocToAHHOro co-
npotusneHus (CR), 3aecb MOXKeT BbITb OMONHUTENBHO aKTUBMPOBaHa NOCTOAHHAA MOLLHOCTb (CP). 9TOT peXkum orpaHuyeH Ao Tak
Ha3bIBaemoro «JMHaMMYeCKOro TecTa», KOTOpbIl B TEKYLLLEM BEPCMM 3TON NPOrpaMmMbl ZOCTYMNEH TONbKO ¢ cepusimun PSB 9000 1 PSB
10000. CP gonxKHa 6bITb SKCMIMLMTHO aKTUBMPOBAHA, TaK e KaK CR, 1 TaKKe O0TAeIbHO A/1A TeCT YacTen «3apagKa» n «Paspsaka».
Mocne akTMBaLMM YCTAHOB/IEHHbIE 3HAYEHWA MOLLLHOCTM CTAaHOBATCA AOCTYMHbBIMM, TaKXKe pasfenbHO A8 060MX TeCTOBbIX YacTeN.

Mpu 3anycke gMHamuyeckoro Tecta 6atapeit 8 CP, nporpamma 6yaeT NOCTOAHHO NPOCUNUTLIBATL TOK 3apaga/paspaga OT HanpsaxKe-
HWs 6aTapeu U 334aHHOMO YCTAaHOBNIEHHOMO 3HAYEHME MOLLHOCTM AN NOAAEPKAHMA NOCTOAHHOM MOLHOCTU. ITO 03HAYaET, YTo
3HaueHusn «Tok paspasa» n «ToK 3apsaga» byayT OTBEPrHyTbl, U ByayT HeAOCTYNHbIMKU NoKa CP cHOBa He aKTUBUPYIOT.

14.3.1.1 OrpaHuyeHus

MoOLWHOCTb He MOXKET AeprKaTbCA noctosiHHou 6osee, ecnu pacCcynTaHHAA NPeBbICUT MaKCMMa/IbHbI/ TOK, YTO ABIAETCA HOMWHA/b-
HbIM AN1A KOHKPETHOro YCTpOl‘/‘ICTBa Wi "IMMnT HaCTpOVIKM (|-MaKC) MeHbLLEe, Y4eM HOMMHANbHbIN TOK.
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15. MNpunoxkeHue «KannbposKa»

Ha gespans 2020 npunoxceHue Kanubpoeska ewé He noddepxcusaem cepuu PSB 10000, PSI 10000 u ELR 10000.

15.1 BeepeHue

OnpegeneHve KanubpoBKU: «B usmMepumesnbHbIX MexHOA02UAX U Memposo2uu, KanubposKka amo 8epugukayus usmepsembix
3Ha4yeHuli om ycmpolicmea npu npogepke ¢ mem, Ymo A6879emca Kaaubpo8oYHbIM CMAHOAPMOM C U38eCMHOU Mo2pewHoOCMoio»
(ncTounuk: Wikipedia).

MpunosxeHune ana KanMbposKM 34ech 370 GyHKLMA NnepeHacTpolikn B EA Power Control, ncnonbayemas ¢ UICTOYHMKaMM MUTAHUA U
3/IEKTPOHHbIMM Harpy3Kkamu Npu yaanéHHoOM KOHTpose Yepes Luobposon nHTepdelic. HekoTopble cepun yCTponCcTB MMeT BCTPO-
eHHY0 QYHKUMIO KannbposKku B Mx HMI, HO HekoTopble cepun HeT, Kak PSB 9000. MaBHanA 3a4a4ya NpUIOKEHUs 3TO KaaMbpoBKa
yCTaHaBAMBAEMbIX 3HaYeHUM Ha TepmuHane DC yCcTpOMCTBa, U aKTya/ibHbIX 3HAYeHUIM Ha gucnnee. NpermyLLecTBO NPUNONKEHUA
Haf py4HbIM cnocobom yepes HMI 3To TO, YTO OKHO MPUIONKEHUA MOKET NOKasaTb ropasgo 6onblue MHGopmaLMK U HanpaBuTb
nosib3oBaTens Yepes BeCb NpoLecc.

Llenb KanMBPOBKM BbIACHUTL HAXOAMTCA /1N YCTPOMUCTBO BHYTPU AOMYCKA MW HET, M eC/IU HET, TO OHO CPasy e NnepeHacTpauBaercs
/151 KOMMEHCALMM OTKIOHEHUA HACKOJ/IbKO 3TO BO3MOMKHO. 3TO MOXKET bbITb HEOHXOAMMO U3-3a M3HOCA YCTPOMCTBA U €r0 KOMMO-
HEHTOB NPY MHTEHCUBHOM UCMO/Ib30BaHUM MU NOCe PeMOHTa. O6bIYHO HET HEOBXOAMMOCTH NepeHacTpanBaTh YCTPOMCTBO, eC/n
BCe 3HAaYEHUA HAXOAATCA B Npesenax AoMycKa, HO NOb30BaTe b UM ONepaTop YCTPOMCTBA PeLLAET Cam KOTAa M KaK YacTo cieayet
NPOBOANUTL KaIMBPOBKY, A TaKXKe yAaN0Ch /M BbINONHUTL NEPEHACTPOMKY.

15.2 MoarotoBKa

[ns ycnewHomn nepeHacTpomKmM Kak 4acTu KanMbpoBKM, TPEBYIOTCA HECKOIbKO MHCTPYMEHTOB U OMpeaeéHHbIe OKpyXatoLime
ycnoswms:

e 1N KaAMBPOBKM HAMNPAKEHNA: U3MEPUTENbHOE YCTPOICTBO (MYNbTUMETP) ANA HANPAXKEHUS, C MaKC. NMOrPELLIHOCTLIO B onpe-
OENEHHbIX AManasoHax M3MepeHUI B NONOBMHY MOTPELIHOCTM HAaNPAMXKEHUA YCTPOMCTBA NoA, KannbpoBKol ([onycK nam no-
rPeLHOCTb onpeaeNéHHOM MOLENN JAETCS B PYKOBOACTBE MO 3KCM/yaTalMm, B TEXHUYECKUX cneundmkaumsax). 1o nsmepu-
Te/NbHOE YCTPOMCTBO MOMKHO TaK ¥Ke MCNOo/Ib30BaTb A4/11 U3MEPEHMUA LIYHTOBOO HaMNPsAXKeHUA Npu KaanbpoBKe ToKa

e 1N KanMBpPOBKM TOKA: NOAXOAALLMIA LYHT NOCTOAHHOIO TOKA AW Npeobpa3oBaTesib TOKA, UAEANbHO UMEIOLLUM MUHUMYM
1.25 KO3pPUUMEHT K MaKC. BbIXOAHOMY TOKY YCTPOWCTBA MO KaIMBPOBKOM M C MaKC. MOTPELIHOCTbIO B MOMIOBUHY UM MEHb-
e, YeM MAKC. MOrPELIHOCTb TOKA YCTPOWCTBA NOA KaMbpoBKOW (40MYCK MM NOrpeLHOCTb onpeaenéHHOM Moaenmy Saétca B
PYKOBOZACTBE MO 3KCMyaTaLum, B TEXHUYECKMX cneunduKaumax)

e HopmasnbHan oKpyrKatowan TemnepaTypa npumepHo 20-25°C

e B 3aBMCMMOCTM OT YCTPOWMCTBA, UCTOYHUK NUTAHUA UAM HArpy3Ka, IM60 ABYHAMNPAB/AEHHbIM, C HACTPaMBaEMbIMW NapameTpa-
MU, KOTOpble CNocobHbl NoTpebasTb/nogasate MUHUMYM 102% OT MaKCMMaibHOTO HaMPAMEHUA M TOKa YCTPOMCTBA Mo Kasiu-
6pPOBKOM, M KOTOPbIE OTKANIMBPOBAHbI U TOUHbI.

Mepes HayaNnoM KanMBPOBKK, HEOBXOAMMO NMPUHATL HEKOTOPbIE Mepbl:

e [o3BonbTe ycTpoictay PSI nporpetbcs MuHUMYM 10 MUHYT noa 50% Harpyskoi, B coeguHeHUN C UICTOYHMKOM HanpsxeHua /
TOKa

e Ecnn 6ynet KanmbposaH BXOA, KOMMEHcaL MK, NoAroToBbTe Kabenb A1 KOHHEKTOPA yAaNEHHON KomneHcaumm K Bbixogy DC,

HO NOKa He NOoAKNoYanTe ero

BbiguTe 13 ntob6oit Gopmbl yAANEHHOTO KOHTPOS, AEAKTUBUPYITE PEXUM BEAYLLMN-BEAOMbIN, 4EAKTUBUPYNTE PEXKMM CO-

NpoOTUB/IEHUA

YCTaHOBUTE WYHT MeXAY YCTPOMUCTBOM PSI 1 HarpysKol n ybeamntech, UTo LWYHT OXAaxKAaeTcA NtobbiM crocobom

MoAKAUNTE BHELLHEE U3MEPUTEIbHOE YCTPOMCTBO K BbixoAy DC uan LWyHTY, B 3aBUCMMOCTM YTO cnepBa byaeT KaanbposaHo,

HanpsAXXeHue nam ToK

e MoagKntounte yctpoicTeo yepes USB K KomnbloTepy, 3anyctuTte EA Power Control n oTkpoiiTe npuaoxeHne Kanmbposka

15.3 Mocne 3anycka npunoxkeHusa

Camblii NepBbIii War Npu KaanbpoBKe YCTPOCTBA B NePBbIit Pas UM Npu NOBTOPE KaMBPOBKM 3TO COXpaHEHME AaHHbIX KaIMBPOBKM
M3 yCTpOICTBa B Gait/l Ha KOMMbIOTEPE, KaK pe3eps. ITO NOMOXKET BOCCTaHOBMUTb YCTPOMCTBO B NpeAblayLiee COCTOAHME, eC/IN YTO-TO
NOMAET HEe TaK UM NOTPELHOCTb YBEIMYMTCA NOCAE NepeHaCcTPONKM. YTobbl COXPaHUTb AaHHbIE, KAMKHWUTE KHOMKY «COXpaHUTb B
dain» Ha yyacTke oKHa «laHHble KanMbPOBKU».

EA Power Control nogzep»KMBaeT KaMbpoBKY 1 NepeHacTPOMKY BCEX CEPUI B 0OLLEM, HO UMEETCA PAa3/INUMe MEX Y YCTPOWCTBa-
Mu cepum PSB 9000 u apyrumu. NMporpamma ob6Hapy»KMBaeT CEpMM U NPEeACTaBASET UX B COOTBETCTBYIOLWEN TabynaLMK, B KOTOPOIA
3anyCTUT UHCTPYKUUKU. BHUMATENbHO NpoYMTainTe UX U chegyinTe UM ANA NOAFOTOBKU CUCTEMBI.
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0O630p:

Power Control - KannBposka

EL 9080-340 - 1240210002 @COM10 / Terct nons3osatena: Unit 1

Lata nociegHei kanuGpoBku: 2019/12/10
[HMI: V2.18 - KE: W2.27 - DR: V1.6.6] [B0B - 3404 - 4800BT] e

@ AaHHbIe KEAMGPOBRH
HANMPAMEHME Tow MOLWHOCTE e Bbikn AHCTaHL, Pemum: Boika

dain
® HDocTyn: @ ¥oan U8B

OTRpLITE H3
Painz O Brn O Tpesora: Het
CTaHOAPTHO  [ouck HEMCNpaBHOCTER
War 1: MogroToBka W HacTpoiika War 3: KanwbpoBka
OnA kaAMBpOoBKH HANPAKEHHA NOAKNONHTE NOOXOLALMA MYNETHMETE [ DEHMM
Hanpamxenua DC) ko sxoay DC.
OnA HaAMGROBHH TOKE BRAKDYMTE WYHT B IMHHID K HCTOUHURY, CO BTOPBIM
MYABTHMETDOM.
Ecnu BTOpOit OTCYTCTBYET, Bam HEOOXOOUMO BYAET NEPEKNOYHTE NEPEbIH MERIY
pPESHMAMH K3AMEPOBRM HANPAMEHHA W TOKA.
Takse NOQKMOHHTE HCTOYHHE © MHHHMYM TEKHMA e HOMHHEAEMH HENPAKEHHA
W TOK@ KaK YCTpOHCTEO Nog Ka MBpoBKoH K ero exogy DC W BRAOYMTE BbiXog, DC
Ha HCTOYHMKE.
Buumanue: Hanpasienue ¥ ToK monyT Bo3pacty go B0 B u 340 Al
War 2: Beifop 4TO KaAWGROBaTE MNpegycTanoska Hanpasenusa 1 0.5 %
MomanyicTa BEELHTE SHEYEHHE HaNpAHEHHA (B)
Mpeagycr. Hanpasesua AKTyanbHOE HaNpAXKEHKE
Npegycr. Toka AKTYanEHBIH TOK
MNpegycT. Hanpamenua Sense AKTyan. HanpaRmenue Sense

Lilar 4: CoXxpaHHTe pE3YALTAET

Hp. |OnucaHune

AKTya/ibHble M YCTaHOB/NEHHbIe 3HaYeHWA. ITU 3HaYeHUA anA HabaogeHMA 3a TeEM, YTO AeNaeT YyCTPONCTBO. YCTaHOB/IEHHbIE
3HaAYEeHMA YCTPOMCTBA KOHTPOMPYHOTCA NPUNOKEHUEM NPU 3aMYyCKe NepeHacTPONKM.

2 PyyHOe coxpaHeHue AaHHbIX KaAMBPOBKM, XPaHALLMXCA Ha YCTPOMCTBE, B Al Ha KOMMbIOTEPE, TaKKe 3arpyska mx ot
TyAa. OTO MOXKHO PAaCcCMaTPMBATb KaK pe3eps AaHHbIX KaNMBpoBKU. PekomeHayeTca co34aBaTb pe3eps KaxKAapblit pas npu
BbINOJIHEHUWN NEePEeHaCTPONKM.

OTob6paskeHMe cTaTyca, CXOXKe C TeM, UTO B NPUNOKEHUU «TepMUHAN».,

4 Tabynaumsa, rae NPOUCXOAUT AeNCTBUTEIbHAA NepeHacTpoika. OHa MHCTPYKTMPYET No/Ib30BaTeNA YTo AeaTh M 3anpalunsaet
BBOJ, 3HAYEHMI, KOTOPble BO3HWUKAIOT NPY Npoueaype KaimbpoBKy.

154 Mpoueaypa nepeHaCcTPOMNKHU

Mocne 3anycka 6yayT NOKasaHbl HOBblE MHCTPYKLMUK. CneayiTe MM LUAr 3a LWArom, Tak Kak OHW NPOBOAAT Bac Yepes npouecc. Ecan
BCE MAET XOPOLLO M He BO3HWMKAET NpepbIBaHMI M3-3a TPEBOTU, NPepbIBatoLLEN NpoLeaypy, TO B KOHLEe Bam onpegenéHHo cnegyet
COXPaHUTb HOBble COB6paHHble AaHHble Ha YCTPOMCTBO M TaKKe Ha KomnbtoTep.

MomeTKK o Tabynauumn KannbposBKkM «CTaHZAPTHO» (BCe CepUM 3a UCKAtoYeHrem PSB 9000):

e B 3aBMCMMOCTM OT CEPUM BALLETO YCTPOMCTBA, Bbl MOXKETe Bbl6paTb Pas/IMYHOE YMCIO ONUMIA gNs KannbpoBKu. HeT onpeae-
NIEHHOTO NopsAAKa, YTO CNepBa AeNaTh, HANPAXKEHME UK TOK, TEM HE MeHee, Bceraa TpebyeTca nepeHacTpansaTb NpeaycTa-
HOBKM Nepes, akTyasibHbIMKW, MOTOMY YTO OHM CBA3aHbl MeXK Ay COBOMN.

e He TpebyeTca aenatb BCE KaxAablii pas. ECan yCTpoOMCTBO B HOpME KacaTe/lbHO TOKa, HO He A/1A HanpsxeHusa, byaeT foctaToy-
HO nepeHacTpouTb «lMpeayct. HanpaxeHua» 1 3atem «AKTyasnibHoe HanpaxeHue».

e Ecnu pe3ynbTaT NepBOro UUKAA KAaNMBPOBKM U NEePEeHACTPOMKIM HaNPAXKEHUA UAM TOKA HE YA0BNETBOPAET BAC, TO 3TO MOXKHO
NOBTOPUTb ANA NONYYEHUA Ny4llero pesyabraTa.

MomeTkn o Tabynauum Kanmbposku «PSB 9000»:

e [locne oTMeHbl Kal'WI6pOBKVI nosib3oBaTenem nepen CbI/IHal'IbeIM LIarom, OHa Ha4YHETCA C CaMOro Ha4vana nNpu e€ NOBTOPHOM
3anycke.
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16.

fpaduk

Power Control - [padux

[40B - 10A - 160BT]

MoKa3aTs rpaguKK
AKT\I’E!'I!’JHOQ JHaUeHHe:

Tok
YCTaHaBNMBAEMOE 3HAYEHHE:
[1 Hanpmsenue [] Tor

[J Hanpamxenne ] MOLLHOCTL

[] MOLWHOCTL

M3aMepEeHHbIE 3HAUEHMA
MUHMMYM:
Marcumym:

1,188
9,058
6,028

0,000 A
10,204 A
6,537 A

0,00 BT
89,89 BT
CpegHee: 28,26 BT
Mopor Tpurrepa
[ 3HaueHre Tpurrepa HaNpAMEHUA:

PS1 5040-10 A - 2740000714 @COM3 / TeKCT N0/b30BATENA:

16:20:46.20

2011

0
[ 3HaueHwe Tpurrepa Toka: 5,00
[] 3HaueHue TpUrrepa MOLHOCTH: 0,00 Br

]
16:21:00

16:20:45

16:20:35 16:20:40 16:20:50 16:20:55

WMHTepean snibopkM
< >

° Crapt 0 Nay3a 0 cron

MpUMEHITE MUH. MHTEPBanN Bolbopkwy [100mc):

O b Tawmte @& veenuunts O, Ymenbwuts

dlo = Mo 2 coja) MC: (500 *

H Coxpanwts rpadmx E Coxpanwts ganuble

PucyHok 14 — OkHo lpaduka (pasmep no ymonyaHuio)

Mocne nepBoi yCTaHOBKM 3TOM NPOrpaMmbl, NPUAOKEHME 6IOKMPOBaAHO. [1nA ero pa3baoKMpPoBKM, J0MKHA ObITb YCTAaHOB/EHa ON-
LMOHa/bHaA NaaTHaA MueH3suns. MogpobHOCTM 0 NONYYEHUMN IULEEH3UMN U PA36IOKMPOBKE NPUNOKEHUS cMOTpUTE B «12. MeHeaep
NnueH3niny. ECAu Bbl y¥Ke YCTaHOBU/IM IMLEH3UIO ANS NpUnoKeHua « MynbTu KOHTponby, npunoxkeHue «fpadpuk» pasbnokupyetca
aBTOMaTUYECKM.

Mocne pa3baokMpoBKK «MpaduK», yCTaHOBKOM NLLEH3MK, B OKHAX NPUAOKeHU «TepmuHan» «CekPer» n «feHepaTop PYHKLUMIA»
NoABUTCA HOBaA KHOMKa:

Mokazate rpagusx w

OHa oTKpbIBaeT rpaduyeckoe okHO. «FpaduK» 3anncbiBaeT faHHbIE Ha 3aaHeM GOHe U BU3YaNN3UPYET UX Ha rpadryYecKom aKpaHe.
3TO NpUNOXKeHMe NoKasbiBaeT go 6 anarpamm. 3anuncaHHble gaHHble (10000 BbIGOPOK C KaxKaol AMarpaMmoit) MOXKHO 3KCMOPTH-
poBaTb B TEKCTOBbIN daiin popmaTa CSV (eBponenckuii Uanm amepruKaHckuii popmat MOXKHO BbibpaTh B « KOHGUrypauma»), cxoxke
C Tem, 4TO B QYHKLUM PEruCTpaLLMm. ANbTEPHATUBHO, TEKYLLMI 3KPaH C rPadrKoOM MOMKHO COXPaHUTb KaK M30bparkeHue.

Mpaduryeckmnii sKpaH Bceraa NoKasbiBaeT BPEMEHHOM AMana3oH MUH. 1 MUHyTa 1 makc. 10000 X MHTepBasioB BbIGOPKK. ITO 03HAYaeT,
4TO NP YacToTe onpoca 1 cekyHAa, yBENMYMBAEMbIV U NepesBUraeMblit Anana3oH BpemeHn 6yaet 10000 ¢ u T.n.

16.1

Yuactok «lMoKa3satb rpadpuku»

dnemeHTbl ynpaBieHuUsa

[a/104KM BK/IOYALOT U BbIK/KOYAIOT 6 AOCTYMHbIX AMarpamm. LiBeTa 34ech TakuMe XKe, KaK U UCMOb30BaHHbIe Ha rpaduyeckom sKkpaHe,
4yTOObI BUAETL KaKOW rpaduK NpeacTaBafaeT Kakoe Gusmnyeckoe 3HaveHme. [lnarpamma MMeeT TP BepTUKaAbHbIX ock gas U, | u P.
3apaBaemble 3HAYEHUA U aKTyasibHble NMPUHAANENKAT TOM Ke PU3MYecKon BeNIMUYMHE, UCMO/b3yA TaKyto Xe WKany. BbikatoyeHune
AnarpaMmbl AeaeT ee HEBUAMMOM Ha 3KpaHe, HO ee JaHHble No-NpeXXHeMy 3anuCcbiBatoTCA Ha 3aaHeM GpoHe, Mo3TOMY Npu HOBOM
BK/IIOYEHUMU, He ByAeT NPOMEKYTKOB M 3aMMCaHHble AaHHble AnarpaMmbl Cpasy e oTobparkatoTcs.

YyactoK «M3mepeHHble 3HaYeHUA»

3Ha4YeHWA Ha 3TOM y4acTKe obHoBAAKOTCA C KaxXXabim npowegumm nHTepsasiom Bbl60pKl/I N ABNAKOTCA TOZIbKO O3HAKOMUTE/IbHbIMW.

Yuyacrtok «[lopor Tpurrepa»

Fa/104KM 34Cb BKIIOYAIOT M BbIK/IOYAIOT OTAENbHbIE NOPOrU TPUITEPOB, KOTOPbIE MOTYT OCTaHaBAMBATL rPaduK Mo AOCTUKEHUMU
Ntob0oro 13 BKAOYEHHbIX NOPoroB. PaboTtaeT B 060Mx HanpaBaeHUAX, €CM 3HAYEHME Bbllle Nopora W 3aTeM CnagaeT UK, eciu
3HaYeHWe HU¥Ke nopora U 3aTeM OHO Bo3pacTaeT. loc/se Hayana OCTaHOBKK, NPOrpamma MOKAXKET BCM/biBatoLLee OKHO. Mocne
3TOro 3anNUCb MOMKHO NPOLOIKUTD.

3HaYeHnA NOpPOroB CTAHOBATCA AENCTBUTENbHbIMU TOIbKO, €C/IN BBEAEHHbIE 3HAYEHUA NoATBePKAEHbI KHONMKamu ENTER wan
RETURN Ha KnaBuaType, Wan eciv Bbl KIMKHUTE MbILIKOW rae-HMbyab BHE Nofa HymepaLuuu.

YyactoK «MHTepBan BbI6OPKU»

OnpepnenseTt UHTepPBa BbIBOPKM, T.€. BpemMs Noc/ie KOTOPoro rpaduk cobrpaeT cneayowmin Habop AaHHbIX (=BbIBOPKa) OT ycTpolicTBa
ONA 3anNncK B Anarpammbl. 3HaveHmne no ymondanuo 500 mc, MmHMManbHoe 3HadeHme 100 mc n makcumanbHoe 994 59m 59¢ 999mc.

Mpu MCnoNb30BaHMM MUHUMAIBHOTO MHTepBana B 100 Mc, Ba’KHO MOMETUTb rasIouKoM 3T0. ITa YCTAaHOBKA He 3aTparMBaeT HacTpo-
€HHble MHTePBa/ BbIBOPKM, MO3TOMY NPU yAANEHMUU FANOYKK, APYFON MHTEPBAA BbIBOPKM CPasy Ke CTaHOBUTCA 3OPEKTUBHBIM.

M3meHeHMe nHTepBasa BbIGOPKM NpM 3anyLieHHOM rpaduk BOMAET B AeMCTBME NOCAE NMPOXOXKAEHMA TEKYLLETO MHTEpBana.
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KHonku «Tawutb», «YBENUYUTD» U KYMEHbLUUTb»

3TV TPW KHOMKM UCMONb3YHOTCA TOBbKO C rpaduyecknm aKpaHOM. Kak TONbKO GYHKLMA U3 3TUX TpeX BbIBpaHa, KIMKOM KHOMKK, TO ee
MOXHO Cpa3y e Ha 3KpaHe. Kak roBopAT MMeHa KHOMOK, rpaduk MOXKHO yBENMYMBATb U YMEHbLUaTb, HAaNnpUMep, aHaIM3nMpoBaTb
onpeaenéHHy YacTb U COXPaHATb M306pakeHUA UAM NOKasbiBaTb BCo 3anucb 13 10000 BbibopoK. Mpu M3meHeHMM macluTaba,
WwKanbl Ha ocax Y NOATOHAKTCA, TaK MOXXET CNYy4YUTbCA YTO AMAarpamMmbl BbIVI,CI,yT 3a npegenbl BUAMMOTO y4acCTKa. 9TO MOXXHO KOM-
NeHCnpoBaTb NepeTaCcknBaHMemM BUANMOTIO y4aCTKa NN ero YMeHbLLEHNEM.

KHonka «CoxpaHuTb rpadpuk»

3Ty KHOMKY MOYHO MCMNO/b30BaTh A1 COXPAaHEHUA CHUMKOB rpadmuyeckoro yyacTka B dpaiin nsobpaxeHusa (PNG, JPG, GIF, SVG) unu
PDF Ha ntoboii xpaHuTtenb. CoxpaHUTCA BECb rPadUUECKUiA yHaCTOK, BKAKOYAA LWKAbI.

KHonka «CoxpaHUTb faHHbie»

ITOW KHOMKOW BbIBOPKMU, T.€. 3aNMnCaHHble AaHHble Ha 3a4HUI GOH (aKTyanbHble 3HaYeHuaA U, |, P) Mo*KHO coxpaHuTb B dhain B ntoboe
BpeMA MoKa rpaduk 3anyLueH. IKCNopTupyemblii opmat daiina cxox ¢ Gpainnom cobbiTnin GyHKLMM perncTpaLmm, Ho CoAepPKUT
TO/IbKO TPU aKTyasIbHbIX 3HAaYEHUA MKOC LUTAMM AaTbl. IKCNOPTUPYEMbIV alin MOXKET cogepKaTb MakcMmManbHo 4o 10000 BbI6OPOK.
KHonKu «Crapt», «May3sa» u «Cron»

OHM UCNONb3YIOTCA ANA KOHTPOAS Xo4a rpaduKa. Mocie Kask4oro 3amnycka Wau 3anycka C Nnociaeaytoweil 0CTaHOBKOM, y4acToK
rpadurKa MHULMANU3NPYETCA B COOTBETCTBUM C NOCAEAHMMM HACTPOMKaMM LLBETOB M TaKXe ounwaetca. Mpaduk 3atem HauMHaet

NPOEKTMPOBATb 3anMcaHHble BbIGOPKU. KHOMKa TO/IbKO OCTaHaB/AMBAET rpaduK OT PUCOBAHMUSA, 3aMUCh AaHHbIX NPOAO/KAETCA
B GOHe, N03TOMY NPU BO30OHOBNEHNM KHOMKOW ° rpaduKM NPOEKTMPYIOT Cpasy BCe AaHHble, 3anncaHHble B Nay3e, Ha y4acToK

rpaduKoB 1M NepexoamT Ha TeKyLwmMii wtamn Aatbl. OCTaHOBKA KHOMKOM NPUBOAMUT AMarpaMmMbl K 3aBepLUEHUIo, ¢ Makc. Mo-
cneaHnmm 10000 BbIGOpKamMKU B NaMATU, KOTOPbIE 3aTEM MOXKHO 3KCMOPTUPOBATb.

16.2 KoHTeKcTHOe meHto

Fpaquecwlﬁ Y4acCTOK npeasiaraet KOHTEKCTHOE MeHHKO, KOTOpOe CTaHOBUTCA AOCTYNHbIM NPU HaBeAeHUN KypCopa MbILLKKU Ha HEro
M HaXaTUKM KHOMKKU. Micnonb3yeTca AN1Aa U3MEHEHUA HACTPOEK ANArpamm:

MYHKT MeHto DyHKUNA

ABTO WwkKana Y AKTUBMPYET MW feaKTUBMPYeT aBTo-MacluTabmpoBaHme Ha ocax Y. Ecnn akTMBMPOBaHO, TO LUKa-
Nibl TPEX BEPTUKA/IbHbIX OCEN AMHAMMNYECKM NOAFOHAOTCA NOA 3HaYeHUA AMarpamMmm Ha BUAMMOM
rpaduyeckom yyacTke. Mpu UCNONb30BAHMUM CANLIKOM MasibiX 3HAYEHWU, BU3yabHbI pe3ynbTat
MOET NONYYNTLCA HEY,0BETBOPUTE/IbHBIM.

OuncTUTb rpadukm OunwaeT BCce AMarpaMmbl 1 3anucaHHble MHTepBasibl B NamATU. MoxeT BbITb pacCMOTPEHO KaK
c6pOC U MOXKHO NPUMEHUTbL BO BPEMA XoAa rpadrKa UAKN B PEXKMM OCTAaHOBKU. ByabTe 0CTOPOXK-
HbIMW C 3TOM PYHKLUMEN, TaK KaK 3anmncaHHble gaHHble byayT yTepaHbl.

Bbibop LBeTa poHa BbibupaeT GpoH rpaduyeckoro yyactka mexay 6enbim n YépHbiM. Mpaduyeckas ceTka, LWKabl U
TUTPbI TaK}Ke NOATOHAOTCA.
Bbibop uBeTa rpadmKa Bbl MOXKeTe M3MEHATb 34eCh LiBeTa AMarpamm. YCTAaHOBKM HOBbIX LIBETOB COXPAHAIOTCA U UCMO/b-

3YIOTCA NPU CAeAYHOWEM OTKPbITUKM rpadmuyeckoro okHa.

MoKasaTb 3HaYeHUn Kypcopa | JONoAHWUTENbHO K AMarpammam, rpaduk MOXKeT NoKa3aTb BEPTUKA/bHbIM KYpcop BMECTE C TOUYKOM
BbIGOPKM Ha KaxKaoW 13 6 amarpamm. Mpu HaBeaeHMM Ha rpadrUUecKmii y4acToK KypCOpOM MblLLK,
OH C/leyeT M NOKasbIBaeT 3anMcaHHOe 3HaYeHNe AMarpammbl CO LITAMMNOM BPEMEHM.

Bbibop TMNa rpadumka Bbl MmoKeTe BbIOMpPaTb TUMbI FPadUKOB ANA BCEX 6 MEXKAY:

JIMHWA = yCTaHOBKA MO YMOAYAHUIO, pUCyeT NpAMblE IMHUN MeXKayY Ka)K,D,OVI TOYKOW, YTOObI Ao-
CTUTHYTb BUAa KpVIBOﬁ, B 3@aBUCMMOCTU OT YPOBHA macwTaba

Touka = BCe 3anmcaHHble AaHHble rpadurKa byayT NoKasaHbl B TOUe4HOM Gopme, C MPOMENKYTKaMM
MHTEPBAJIOB AAHHbIX

Mopbop KPUBOI = CXOXKE C IMHEMHBIM PEXMMOM, HO OKPYFIEHO, MO3TOMY KPMBAA He CMOTPUTCA
330CTPEHHOW NPU MaclTabupoBaHM
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16.3 NMomeTKu n orpaHuyeHums

17.

MpaduK He aBnseTca U3MepUTENbHbIM MHCTPYMEeHTOM. OTobpaykaemble U 3aMMCcaHHble 3HAYEeHWA CYMTLIBAIOTCA OT YCTPOMCTBA
noc/ie HaCTPOMKM MHTEPBANa BbIGOPKM U NPOEKTUPOBaHMA Ha rpadryeckom yyacTke. [lonroBpemMeHHasn 3anuchb BbIMOMHAETCA
3aZaHMem 6oNbLIOrO MHTepPBaa BbIDOPKMU.

BepTuKanbHble ocn U, | M P ycTaHOBNEHBI B PEXKUM aBTO-MaCLITabMPOBAHUA MO YMOSYAHWUIO. ITO MOXKET NPUBECTU K HEMOHAT-
HOMY OTOBpakeHUto Npu paboTe ¢ O4YEeHb HU3KMMM 3HAYEHUAMM, KOTOPbIE M3MEHAIOTCA HEMHOTO TaK, YTO aBTO-MaclTabupo-
BaHME MeHAIOT MacLUTab WKasbl. B TaKMX CUTyaLMAX PEKOMEHAYETCA OTKAoYaTb GYHKLMIO aBTO-MACLUTabUPOBaHNA U MEHATb
MacLTab BpyYHy!o.

Mpaduryeckoe OKHO Heslb3s OTKPbITb HAMPAMYHO, @ TO/IbKO BHYTPU OKHa NpunoxkeHns «TepmuHan», «CekPer», «Mynbtu KoHTp-
onb» unu «feHepaTop PYHKLUMIA» U 3aKPbLIBAETCA OHO BMECTE C TEM, C KOTOPbIM OTKPbIBAOCh.

Mpw 3anycKke AMHAMUYECKUX OMepaLmii C yCTPOMCTBOM, Hanpumep GYHKUUK, rpadUK He MOXKET CUHXPOHU3MPOBATLCA CO 3Ha-
YyeHMsAMM nporpeccuii Ha Bxoae/Bbixoge DC yctpoiicTBa. K npumepy, npm 3anycke NPAMOYrosibHon GyHKLUmMK ¢ umnynbcom 1 ¢
1 1 c naysoi U umes MHTepBan BbIBOPKKU 1 ¢ aAns rpadurKa, BU3yasibHbIN pesynbTaT byaeT TpeyrosibHMKoOM. Tem He meHee, Npwu
MWHUMaNbHOM ycTaHoBKe 100 Mc pe3y/bTaT byaeT NPAMOYroibHbIM, OTOBPAXKAOLLMM HECKOIbKO «CTyneHeK». Jlyyluee BU3y-
aNbHOe OTOBPaXKEHME MOMKHO AOCTUTHYTb TO/IbKO MCMO/b3YI0 ocumuanorpagd.

PexXum pemoHcTpaumm

C Bepcum 2.03 3Ta nporpamma BK/IHOYaeT AEMOHCTPALLMOHHDbIN pexnm. OH No3BONSET MMETb AOCTYMN KO BCEM OKHam 6e3 Hanuuus
peasibHOro yCTPOMCTBA, COBMECTUMOM CEPUM ANA NOAKNOUYEHNA K KOMMbIOTepy, 4Tobbl npocmoTpeTb GUI, 0cobeHHO IMLEH3MPOBaH-
Hoe npunoxeHne « Mynbtn KOHTpoAb». [Py BKNHOYEHUMN AEMOHCTPALLMOHHOIO PEXMMA, NPOrpPamma Co34acT 4,83 MaKeTa Mogenei
AN TECTUPOBAHMA NPUNOKEHUI. KOHEYHO Ke MMEeoTCA HEKOTOPbIe OrPaHUYEHMA, TaK KaK MaKeT He MOKET NMOKasaTb 3HaYeHUA U
CTaTyC B OKHaX Pas/INYHbIX NPUIOKEHWN.

BKAtOYEHMeE 1 BbIKIOYEHME AeMOHCTPALMOHHOMO peXnma BbIMOAHAETCA B MEHIO MOMOLLM (TaK)'Ke cmoTpuTte «7.4 MeHto n KOHCbVI-
rypau,Mﬂ»). Kpome TOro, aToT peXnum ABnAeTcA BpeMeHHbIM, 40 OKOHYaHMA NPOrpammbl.
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s B—&, mIKHCE N 2GHz 4 ¥ %, 1GB RAM (N 1E)
Windows 7 (32137/6447 /1T 7 St uk 5 H7 i
Microsoft.NET Framework 4.5.2 (02 7E it Ze 3504 )
AR T HIX L R A

» EL 3000 B

» EL 9000 B/ EL 9000 B HP / EL 9000 B 2Q

» EL9000DT/EL9000T

» ELM 5000

» ELR 9000/ ELR 9000 HP

» ELR 10000

» PS 3000 C

» PS 5000

» PS 9000 1U

» PS 9000 2U

» PS 9000 3U

» PS9000T

» PSB 9000/ PSB 9000 Slave

» PSB 10000

» PSE 9000 3U

» PSI 5000

» PSI19000 2U

» PSI1 9000 3U / PSI 9000 3U Slave

» PSI 9000 15U/24U

» PSI9000 DT

» PSI9000T

» PSI1 9000 WR /PSI 9000 WR Slave

» PSI 10000
« RS T O RRRHHTS:

» USB (‘i iEFLCOMI)
» Ethernet/LAN
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*5TB? [Unit 1] 12.10.2018 15:23:38.854 [RX]- 0,"No error”

SYSTem:ERRor?

SYSTem:ERRorALL?
MEASure:VOLTage?
MEASure:CURRent?
MEASure:POWer?
MEASure:ARRay?
VOLTage?

CURRent?

POWer?
SYSTem:LOCK:OWNer?
SY5Tem:LOCK ON
S5YSTem:LOCK OFF
SYSTem:CONFig:MODE?
SYSTem:CONFig:MODE UIP
SYSTem:CONFig:MODE UIR W

| SYSTem:ERRORALL? | 1552

7 - BEES

“SCPI” Al “ModBus” XTI S42(E T — IR AL S, Wi~ “f5” @4t . EL2MSCPIFE4A ]
PLEES AL N T N (1 2 [ 44 SCA-“Programming ModBus & SCPI”. i SCF-2 U FEAX 23 1 CD R USBRE B i PN ) (5 1%
EModBus RTUREM 83 FITHRERD, &t m] DU “ il Hi5 &7k id H 3 2 ffiModBusti 4

FIT A 1% H 38 4 L AES 1 1) PORHESSOC AR AL B & TN, IR AR RS Tl A 152 3% — A~ SCPI$E 4 *IDN?
“— G PSI 500013 28, 1Y #Z)7E20ms )5 A1 78 15 4

SCPIE—f 784, FLLicFKAEASCITS F. ModBus/& —#Hiks X, FrllidsREHex T2 T .

8.5.1 BR#I
© HARITH R AL IEIC F AR CEASCIFIHex 1L
* HP)#H “SCPI1” Fil “ModBus” TiZER, 542 ANA IR ER AR . W2 Ui fEModBusti = il ASCPI5 4
AR IESE R . 2 AESCPIFR N2 unt.

CAHID: PCCN
H i: 03-06-20



8.6  HIAK

SCPI ModBus R ASCIl  Hex
pras |
e 4
RiE
|

(BT RIS
3002 [ms] d 5 2 [BIEIALIR

D0 O® O 0

il 0 Heij: 0

| g

E2.005R LG FIHTRRCAS, fERImMN T H CREE0) hE AL TR, BT A ScH: (CSVE=D , B&
SCPI (ASCIIZZA) HiModBus RTUTH B (ZiE#lk NS B IASCINCA) o (EAAERE R MRS . X3 & KA
AL E MM S ANHEE . HELEst (CSVXX) nfblsik, #HEMHT CH#R G EAHEED)
T AT PR 2 A S R0«
o AR B EUE BRI S EE, i 2R ARASERAREE SR SA T IREN B L, BEEEAS
FrHRrE R 2 .
o T “ar A BIMAEIR” (4 -1000 ms) , NHTATEBIAAT (SRR o WERTEY 4 R A i i i LR IR
A LGN —PMWAIT xxxxig 4 (LR
 MHARRE—ATARB SE st E L, BRARSE T EE TR, XMENS— BB T, BEFELL. (CESREER:
W T ER AN 2 & 1 A )32 4T
o AL BEAL A SCPI5ModBus RTUHS KR A48 4 .
o WAITFE A B ZERf <3N 2 4 /e F, TWAIT 1000, FKoniX—3500/)4 & 2E ¥ i~ 1500 msiER .
o YUIHIARTEZBATH AT AT 2 RIER, RaggEaiEt.
o XA TEAE100%IEM), "TRes A AR WZE, mHBKHT R5.

8.6.1 HIARTHAER

A A LU NCSVAS I, FIIBUSHR, Wl AArdERRhR, BT “FE” Tk E, DIAFTEGUNES . EARHmH
WM —FIHTHS, AP TE&E.

8.6.1.1 H5SCPI3SHIBIANSEHI

TEMS ExcelBiZR L TR, /52 A0 LK, HIE AR N EERErT LR, Bk ix .

*IDN?; B A A5 5 R 515

SYST:LOCK ON;" i izt fi 2 il 455 =0

VOLT?; i Al i [k 15 B

A BB, SPAT—DRERLMHAEN . TEX=EA B, #eE8rTHEEA . BT HAQE A
SCPI§4, K6 MASCHAE 23 E sh VI BIASCIFRZE .

8.6.1.2 #iModBus RTUIESHIBHIZASTE 1)

TEMS ExcelBRUTH T, 745 —AR K, (AESCAR IR FEER TN, Bl & X

00 0300 01 00 14 15 D4; 7 A if)fuasm”

00 05 01 92 FF 00 2D FA;” iz fE 2 il # =X

00 03 01 F4 00 01 C5 D5;” #rifjH L1 E”

ModBusiH B H 7T WAL CBKD) 00, BNNZEASPAEL . HABITH, ST — MR E RS2
FiAA = A4 0 b Ri S 4 SR H AR . B TEE i ModBusi & HIEIA, KA — it ks X B 3h D)4 2
HE & D7k 2.

SCAHID: PCCN
H i: 03-06-20



8.6.1.3 WAIT{S
JEZA SO AR BR T I SCPIFE 4 5iModBus RTUTE 4, 18 ] B i £E AR 47 & 46 N AN WAIT xxx$§4 . ‘CRFER &
SRR o xxx A Y0 FE2322ZF)

8.6.2 &R
H2 10540 7 — Ak s BOH sk ik il “EIRRERGE” o e ERA e G, REMARD, Hie
STEIEREL EJR A O ROR R SEPMEANRES . AN TA0Z A A 4 JR AR I, e SIS AR 1) 5 16 7T e R o

8.6.3 ER5IEH

[ AAR S A AN B~ -

B AR RSB (B ATHD
LETE: MET AR RD IR

P P 2R ABLAT 5

° THG /38T AR (JREE BUAST A

15T SRS R B AGEAT: BIACATE T b4k

FVFERMNAATT GG CR b e iR ez ) siEHEN AT — (T3 DI, TP lR)E, WA E
o “TRER” HALE Sh kS

fE b= 2 J s /e RUAA B haE: Bom izl En, AR A Az 33k,

O FEARDP R R FIEAZ AT, B “FFIR” 1l RN, A MCRIT AR AL

SCAHID: PCCN
7
H i: 03-06-20 14111



9. F“ FFHE “HEFFIER”  (HEF SEERIER)

EL 9080-340 - 1240210002 @COM13 / F] P30 s: Y,
[HMI: V2,15 - KE: V2.24 - DR: V1.6.5] [80V - 340A - 4800W] IFRER
l HREEE B RRELE &R
Fhkics TR | :
R e
[ wewE | zmeE | smar | sees | eEwE | 3mUF | efRE | Tmel | emms | sema | omt [ owe | (]
I | | | | | | | |
U , SRRHET A
| — | B
B iR
= 588 | #=eE | wwei | wEwm | Mm@ | mmEs | gemA | Bfid
! 4 |Set PS U set= 3V Iset= 2A output/input=on | 300 | 20 | 100 ‘ 1.000 ‘ OFF | OoN | ©:0:0,500
HEFFRLEE (%) : 30 HEHHE: 00:00:03,500
8

EA Power Controlffj—/ME ZA4HER, Er LUS/TFHISCr GZXILIR: HF) » JREROGEREE GZXILE: BIEER)
o —MFHR B ATATBOEME S — M TAMEXZH R R, #LJCSVXZM%EV?%‘E’JXZIKX#

G BAT IR U FI SO, IR T CARBAT W BUE S IR AOE SR, IR SERs— € M 8], BRI —

Ak XANEFEES AT PR K, 29100 ms...99 h:59 m:59 s CGE % N: 100ms) .

Bl s T B 5 2 28000, (HRFIE 1. fErrkEpgn A Ge CSHR—F) , Z8FEIUES ERseha i S

W&, RIEZD G ANCSVAR A H BRI N o e 1 %I 8] 510 s B PR E 291000242 H 8 SO 1 e KA.

RTF IEEPFER/B)ECSV I . FE 7 T WLk FE US I, /5 56 E iR e 19CSV I %8

o KIAF E2.03RTF45 AT LA BB T FFCSVIS o BRI BEE N BRilE” 2R )m & LUAE 18 ] G I M 1 75 5 E
IR T GH DR BB, A USBOE T, G2l s sCHICSV RS, 28kt s 7 CHT iR

# 1! EA Power Control1J#/¥5ELR 9000, EL 9000 B5PSI 9000 %41 MMEE REUR L HF A 7
AN GUSCH R SR ARSI R RS DR OO R R BB, DR A B A2 1
AR I T T Bl 2.

XA H B SORAS SR TR MZ R X X%

BENHEFIRR N AR A M, /£ R & H R AR ESEE Lk 5 HF . X7 NEA Power Control Hff it #— ™ it
FISCRRERME . B A IER Y BICR SO BT IOE . ATHE—D HES M2 S8R . (XAEE,18. "2 6
PR R AT

HESRAE XA S A — (5 5 o I IR A A IR T2 AES A e S 44, BVREIZ SO N A MR SR
HEFP B ok ELE S QAT I AISCIE, RROGEFEN #R A B HA . WIRAT IR I, AEERINF SISO 23, A
?ﬁﬂiféﬁ%iﬁﬁ’]mx (WF) H5ERukl. ATEEA Power Control /MIEAL B P 5ISC1F, i, sHECSVL
H, BRI

SCAHID: PCCN
7
H i: 03-06-20 150



9.1 HEF

HEFF AT 5 AR IR — A SRR B R T 5 S o RS A R, Sk —XHEHERR R o B e S 2 7EIX A

%1% “C:\Users\Public\Documents\EAPowerControl\seqlog\example_sequence_file.csv* T {74 —ANVall 51 0k (F

B EANBRACSVIR) , (EfESRTIEM . ZSCHTE N R ShERAE, tHATRYE % /7 7 SRIEAT e -

A {EEA Power Control i f-#Mf, B3 76N AR & 1 “HEFF I8 R B &I & 1 A & 30

TGP HT, FR R I SO, DA AR R I A e o B AR S Uy«

c FrAwEE (U, |, PSR ) DAIRFE UG SISO AR IAUE (. W R4 T 17 41 J5 42 200V 2L 514X
A5, HABOVELS T, MIFTH EIL80V IS EATH# S i SRS 4

o A i /ME H200ms, ATLAREMAIME, WEHU SR EITHREEMRAARIE. X 2R E FEMMW 2 51X
FIEFIBAT AT ThAE, BB AR 2R AL. G R P AN E A Aeik HAS e TAE. BRI AME999h  59m
59s 999ms.

s NTFHICR TN Z G RIBSAGER T, REIR S AUE EAARE, RS SIHET . thnPS 9080-170 5
PSI 9080-170% & X Z8 5t AT LA, BIfEPSHI S MBI {HZX%FELR 9080-170 5 PSI 9080-170 & 1 #¥ ik
AT, PRI RIE E TR AN .

o “Hepidst” AT CARIREHI10 6, B— G UER B CrHT 8. HE7 182 Thae Joik A e & 20 B
B, HRERMEZ, AR “Z6EH7 , EHESRL.8. <2 EEH7 MH <

 FTH DB H SR, A Tmfis s, arE N AR & D HEFFIE R NP g, i 4arc
Ab PR D BT B SCRS S B O R T . R SRR T A SR — ME PR AR o BT U B R R B R R (EE
B x PHICRIA PTG AT BN EE IR IOREE R, EE R E RO TBRIEIR MRS .

T3 AT N G0 H «

s B T RE AR S EsE L, SR BT EEREHE L, 7R B AIOVIX A F A B IR T 5 1.

« HEF AR . Tt Fald 2 s i m S8 S — s 1L 5 3R 3), #a BB R A HE PR .

* BRI E T SHT BTG S E . EETTE O, BRWE N AN E.

« RAESCT HESCH, Jralja s diic) kg, Joi il Fab & Fal. M HAAATRE e AUy 2R, RIS
SE o

© A S BRI SO IR S SR — g e B RLA eSS e, AT NN, MR R RZ
LA AT R A A

o N— BTN AR AR FT T HEE ORI, “R set” 5°R mode” £ N SR R “N/A” CRETHDD

e B AR DR

« HEFPOTAG )R, WIHTOT B EAGER I B RN, IFASIRES — AP AAT € U B S B, XA AT RESS LR EL L
ik — AN ER . O T G R AT AS, AT RO AT ER AT, IR BUE LR BON0, B O %
il

o DR HLYR: AP AUAT T B R BEE W] RE S BR AT AT BUS AT T AVIRAN A W2R B —AT I R BOE BRI T2
BT, MEESS TR, HAMN TR MIUER R EK, A RIELATISE, XA RBR TSN A
IR AT RE 2 FECR AT AN REFL TR S I REEAT .

2) AR RIREIK, FEAEEA RIIHA . N TR T RARER, ESITER R

SCAHID: PCCN
H i: 03-06-20



9.1.1 HFRE

JE o

o EHEF IR AR — B e R, AL LU B R I EHERIX T, FELE TR S0 e 1% 1%

Power Control - HEFR/ECRALE

[40V - 10A - 160W]
#HFE 23

HEFF I PHIETE

quence_file.csw

HERF 3L B AT

Example_sequence_file.csv

PS15040-10 A - 2740000714 @COMS [/ B Pars:

CAUsers\Public\Documents\EAPowerControl\seqlog\Example_se

1A

O airs L L RpEE
BT
HEETE
17
AW
9

7/ &:

B & 2o “FA R (ZLETFH)  BHEREZFARICSVIES T A £ E W, ATRE 2 FH B IR

1. R THIRIICSVES T (ML G SRR AT AL R, 747
7 AR
2. FRIFEATIRRII. 100: PSB 90005 L AHI/F LRI LA BUTMIVEL, I FIVEE . 7]
BH DI FH A LRI,

LN iR

HEF SRR R I ERR 2T — W E e, BRI T 8 AR -CSV, 23X b it & B
T e A EIE, = AR BIAEMTET, RESH AFEATEG .
BRINETN:  example_sequence_file.csv

HEF LB AR I3 TE IR 7 81 S 44 F

EEHF BAFH A fE X ERIE . AP EEA . JaEJv1...65500. it
BAEITCTT B, ATLLCREEE RS, BRI TEL, 8CE BRI E
Mk,
BRINBE : WK B H

YRR A 3 O EONT FFCSVICHFIN A CansA &) AT TEZR B T 4T 75 1 3¢
fFo IRESROAFPTA B, FRESMBR A NG, Jrae e AT T .

S fID: PCCN

H i: 03-06-20



9.1.2  FHISTHEER

B A CSVAS R, I E BRI BUE /2 BE s . sk Rnl e “BLE” & 10 RAE “US” (9 Raff=25) 5 “
FRUE”  (PBRFF=4r5) ZIaEFE. X FIRAG Z A)SORY K 20

O 2 Y45 S - example_sequence_file.csviffiid T 7 F1 S IAS RESR o — R WO Y51 77 90 ST A7 ARG, T
1 A AT BB R 21 SR

A SRR GEBD AR R

BT 3CFEPSB 9000 541, 425 PSB 9000 R FIMU A IN#k ™ e Sk e Wi T HI U B 4 TR . 1E LSBT EA
Power Controlitf, £:7EWindows /A3t /7 3432 (c:\users \ public \ documents \ eapowercontrol \ seqlog) T %3 b itk
My A RV A tE . B9 fr % ~example_sequence file.csv (A1) Flexample sequence file psb.csv (I &)
o EATTHEIR T AU R AT R o UK VAR P 51 ST ARt ATART 37 7 51 SCAF AR AR o

FeA AR s GEG SRy R0 -

A B C D E F G H | ] K L i M 0
1 |Step Description Uset (V] Iset(A) Pset(W) Output/Input Hour Minute Second Millisecond R mode Rset|lsetEL{A) PsetEL{W) RsetEL
2 1 01,2 101 ON ] o ] 900 ON 1 1 100 1o
3 2 11,3 102 OFF 0 0 0 900 OFF 2 2 200 20
4 3 214 103 ON 0 o 0 900 ON 1 3 300 30
3 4 315 104 OFF 0 0 0 900 OFF 2 4 400 40
7] 5 41,6 105 ON ] o ] 300 ON 1 k] 500 50
7 & 51,7 106 OFF ] i ] 900 OFF 2,2 +] 600 60
8 7 618 107 ON 0 0 0 900 ON 2,4 7 700 70
9 g 719 108 OFF ] o ] 500 OFF 2,6 3 200 204

Fe ) SCR s SR IO a0 T TR Crg 3P Jg 5201852 A HR XD -

© BUTABEAT, AREREFIINED.

« ASBAIT ISCARTT IAMIEDSR, (HRREJEr xR (B Sit5ED8 (AF)D fA#H,

« CEESI N A BUEAA BRI AT IS X B RUE (B, BRAEFVFE A, SF A S fang, APrE iR
ig%;ﬁo 2Bl 80V IR — N FISCR, ARJEAEIE AT E SONSOVINS H. WZ 791 3CA R g 340VIKI 4L

« GEIIINRENZS, DIUHTEE T .

. éjﬁ“ﬂ[ﬁﬁi‘ﬁiﬁﬁ‘]&%ﬁﬁ)\%ﬁﬂiﬁﬁﬂ@?ﬁwKﬁUE"Jﬁ%@ﬁo ZIIT LN, BE SRS H LEHRAUIRAR
W .

o RA H AR AN I G 77 i LA A Rk . 20T RO, InRAS A, A A A 6 Z0AE R 8 A 8 1Y
T X B RN S RORBREZ 7).

« MK FIMEO (LHE) {UEM TPSB 900024 FHITA RS, N TILERIER, X2 RTIKMINTIRE.

9.2 fab=a
{CEREAR AT R I 03 T ok, REB AR, EEE, TTEERED (PS 5000 25 BRAM) #H14L
e SR ¥4 0 FEA Power ControliX {410 S 4042 .
AT P AR s s, sEHTF Asiash, REE 7k, He X7 HE. SR EH LR g — L) 5
WIE .
BRI IEE I T AR .

o REE T HE M, HRE NS, Sarban e sheifs b 3dEIe 5.

o WRKERIC R BEHET HEITAR, WATREN T abe, sEE SR &R A& R, B#E Ak T I EIREHE

IEHERIER G4k,

o YRR CIRAEIE A AU H B SRS, s T ITIH i S

» VEE ! WESHE LATITIUE SCRIN, SR B0 Rk Tl B, 2 AR S E R,

FIRAHHIE Sk
o WIRBIEIC L BEHE R EIITUAI,  ELiC SRR BRI A 2F & 5 80 SO I TR, X3S B S S e 32 R R B A T SAT 1)
B . ARG A RSB O IR B S, IO T E WM. XA HE SR N S — 47 10 B (5 6] B 52 R AR H B
%o iCIEME BRI RO, B8 SCAEAT S0k N H 8 SCEAT (B TR] 22K .

» 285 FEHISCHE T MR TR 43 e 1s, ARG AW h1s. HEF SEIRICRFEN TG . 25547 & X o RN
930, YubER R FE ST 24 IR E30V. HIFEIR, HESCRE ST R B —MET, HE N — AR
SEfR, PIN30VIE AR E TR, I H & RS2l —4T10 3£ 30V 2 bR .

o [HAREXCELAF B A T 2 AT DUE &SR8 14T $i 2 BR 58 V6553647 . AR B0 4 HY Ik /A PR Fr 590
AHRA AT LLLE FA% B34 6550017 5 B8 — /MR Y SO . B8 SCRS BSR4 R T4 001, X AN NS, AT LL
23999, FrAEFHESE 7100040 HE X FE, A2 EshEIRes, REHRESHH—AMEE.

SCAHID: PCCN
H i: 03-06-20



9.2.1

WRICRIRE

Power Contrel - HEFE /&S RALE

[40V - 10A - 160W]
HE ER

SLFTLEEE
D\test.csv

EFEIT

test.csv

g
FE

U BEFFrasntE shFFatins:
U] BEFFie LTS EhiFkinF:
= R e

PSI 5040-10 A - 2740000714 @COM9 [/ FH P37 3

e = R: 0

AR ENE B
R | e
2| 4o 0 [ #:0 [ ms: [soof
17
AR

10
e Hik
HER ST B8 12 X T 5E Y SO B SO 4. TR Al B B ORISR, s it
HEFE ST 2 R TR IR,
) R
e R VERL CTRRSTHEET R, AT I SR o B A T RO AT B BT SR
BRI HEEE WHE R RER, BB AR Fm . LS & CES” B, SREHN
TR AT G MO, G R TR B HER B 3 8055
BN “ED”
RRAH S SCECHR T T 7 R SRS A I ) S5O 0 0 AT I A T 8 e T 99

N: fE100ms# 4 4500 ms...99 h 59 m 59 s.
2RiMHE: 500 ms

HEFFHiaR BEhFFRIE R

RPN ZGE, HAE T —ANHESH, WIS N R S, & B sl R s
Hriic Il ke B H B SCRIEh i A | H 7 T ABER Fah 25 abids, Slla—H
FREER| RO BLEAF L, SR RS “ BRI BIRIER SHF” g B a4k,

BRiNvE:

HFEIER B RE IR R

WA MZoE, AT T8ROSR B B B30T iRl (WHEBDE “ ¥R
ICRMHIFBASR” O Mexity A3z, NEHF R ARRmELE (BlikR
BUSCAF RS, BIATES R, AXASRE) .

RINBLE: 4

HixAHEIEIER —BEOLN, S E U/ S ORI, A SRR B A M e S iR ARk, (HRSEPME A
NE (BT HRE EARERSN o TR MR /£ H IR/ ARE R 5 30
T BEE AT LA G 4k S0 SR AU
BNE: 250

SCAFID: PCCN

H i: 03-06-20



0. “gr” KA

Power Control - i27

EL 9080-340 - 1240210002 @COM13 / F F3rak:
[HMI: V2.15 - KE: V2.24 - DR: V1.6.5] [80V - 340A - 4800W]
LIRMED AEEE (% EOEsEE
EED HEEOER 10V -
/M #8161 # 0 Rem-SB E& n
. 4l Rem-SB F{E EiiEIEEiT v
HINEOS Bs OT +PF v
=iak2is
iz Os s ove v
R - -
EEOR | #1s IEEE R, ~
Hit
f#7E B E Rl
1"

“QIE” N AR A AR R KIS S BOE, T 7RG BB R R BROGR AT (B HMD _ERF3)
BAEAREL, 2N BRI B R . AR E AR CGR N m AE ), WANREST TR & M.
FUAEE RYHE R RABRESEN, HWPS/PSI 5000 R2%1. £H0fiXEeRls, 8w MM —gE N —SE5ME 1IE1E,
et 0 (ALERRTPSI 5000541 A 2 3G (0...5 VER0...10 V) . i EAS SR R T % «
AR AL R A

B H R E S TR U Rk B, I R AR PR R R

SCAHID: PCCN
H i: 03-06-20



1. “EET N

Power Control - B3R —

PSI 5040-10 A - 2740000714 @COMS [ B 374
[40V - 10A - 160W]
E4EF

e
AL ST HMI]

B ETTKE]

TR [DR]

=
@)
O
O
e
()

B 12

XA LA F R SR _EAMAL 2R 25085 I [ £l As . EA Power ControliX AN 7 A 2 24 BT X & 2 41 B 528 L
Hoo N7 SRl HSCR AEs, B R e NIRA Al RSO (faupd) 5 BURHBAE 3T HIE IR %3¢
A BT RS ) ] o

LREN

REYENEXNMLER, RECWERKXFME, TRERCERREEMNEEL!

L3 B E AT R AR T EBRIF R -

© SRR R REA LA IR, AT . S ST T T A IR AR TN BT, SRR A RIE SRR R O KR
BE AT AT DT ER R, (HASRRERIB LU LA XIS TR BATIEARN G145 F 30 FF

o NEGEICERIES, B 22— A HO TG AR AR, BRAR AT ERIX AR . AT W i 2 ST
B TR i FETT 40 SR AR RRAS UL AN S AT Ao PR 1 o

© A TR BLUZ RGO, FHA R VIR — MRS, B — A R — G AR IEA Power Control i
AR LB IRAS, WASBERTZ N BB LR PRSI T, AR Bkt — 2% S

FEEE MG O, A RS T AT I R SO . R B SO A R, MR S HESFE T B —8EE . X4
HRBEERM AR S8, BnfRiEs M EGEHRE RN = MRAKER (HMI, KESDR) Hi#—4, &SR
P SAE ROk e

EFEHEEHTIMER, HRIES BRI R M E AR A, BRSSO TS ERRA . oA — 8T &
YRR BB IR «

© FUCEH (D

« NESREGHT (A1)

< RLAFH (LD

« WL, (EAE et R D

WHAGOT, A HBLERAT I 4R 2 ZA A R

R EEE SO BERIE 2 — N R, FIERR AN T, £ “RE” SN TahAlk, Sk, STEEre, ok
PR E R WA . A ULBEAT AN BRI, mil SR 1%l KRR, BIRBRES AT, BER
JREEHT . XATRERAEI LBl HEBTIL, SR OR S — ELORFRE RIS

X AFID: PCCN
HJiH: 03-06-20



12. AR EIR

Power Control - [THFEIE

[ VS E R |

FEVERIT (C):
| [

B 11 - FMEEER

BEEA H 520 LG AR E BLIRE, & nT DA R 2 259 S UL R Bh b B B = B ThRE . R ThRE 2 7 B AT R A . 7
RS AT DAR S G AR A SCRF AR ) — S S B855I S

VEME RS A HE 4 5 FU G AR B R T S A, e L T A

B 5%

2 7 4 B2

H5E, R EI AT, BOE TT RIS, B B SO RS AT AR B T BE A SR B LR AT R S B
B RN THEEE MM, 1 23T 5 RO R A I EA Power ControlJf 23, TEFBISR T A —/MEDL, 7 LMERHR
A, ExRERER NN QOREEGEINKART, ©F N1 4REHED, R — M HE . )
B 121 WAEMS “.

A0SR VR 8 W S SE A RVE Y, AESEBRIT AR SRIGE MY 2 /T, f6 7T ABRIRATA A B B T TR RN

(03/2020) H 1 Ja vl it LA R Zhie (A IR g, ANl 23 01) -

EQ=ir IO 1.52 FE— LG N FRHERDE RN R 2206 0, FHIEHS .13, “2 aEH”
mﬁﬁ “c
R 2N RES S T REBCR A8 5 BRI

BRI B & BN ] 2.03 BA RO A3 1228 R PSS T AR N, B B PP 9 R B AR ELR
5000 R VX s W ARAE I N o — HL 2220 | % B4 FI N FHVE MY, 25 I H
S} i35
ZNFAMEZVEEES 14, CREURERT A S

ESpANYE 2.03 B (B SEBRE B AT R, 48 T RE DA S B e 5 B
— B 7 S B YEHIN NS, NP A S 28 2 R 2
%, 15, “RAE” MR “o NHAAEEE NN EEITS, RN TR
D)E‘i:j], H:ﬂ[]: %ﬁ#ﬁc

U SR 7E7E IS 2
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