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1. Die Schritte in der Ubersicht

Anhand einer Beispielprojektierung und eines Beispielprogrammes fuhren wir Sie in den folgenden Ka-
piteln jeweils durch die folgenden Schritte:

Kapitel 2:

2. Projekt anlegen

2.1 Hardware konfigurieren und vernetzen

Kapitel 3:

3. DP—Betrieb tber Profibus mit S7-300 als DP—Master
3.1 Die Aufgabenstellung

3.2  Anlagenaufbau

3.3 Das Beispiel Schritt fur Schritt

Voraussetzungen

STEP 7—Grundkenntnisse, AWL—Kenntnisse, SPS—Grundkenntnisse.

Wenn Sie detailliertere Informationen Uber die weiteren Funktionen der Projektiersoftware suchen, grei-
fen Sie bitte zu den entsprechenden Handbiichern.
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2. Projekt anlegen
Im STEP 7—Projekt werden ein Abbild der S7-Stationen und die Anwenderprogramme verwaltet.
Ablauf

1. Starten Sie den SIMATIC—-Manager.

2. Offnen sie das mitgelieferte Beispielprojekt STEP7-PROJECT-Profibus-IF-PB-1 mit
Datei -> Offnen -> Beispielprojekt...

SIMATIC Manager - [PROJECT-PROFIBUS-IF-PB1 -- C:\Programmel\Siemens
I% Datei Bearbeiten Einfagen Zielsystem  Ansicht  Extras  Fenster  Hilfe

[ & | &% 2 2 o - EEE < Kein Filter
7} PROJECT-PROFIBUS-F-PE1 SIMATIC300  SEPROFIBUS(T)
- SIMATIC 300

+-[@ CPU 315-2 PN/DP

"

Im Beispielprojekt ist ein Profibus—Subnetz bereits angelegt.

Wenn Sie ein neues bzw. ein weiteres Profibus—Subnetz oder ein anderes Objekt anlegen mochten,
wahlen Sie den Menubefehl Einflgen...

Sie haben bereits eine Konfiguration projektiert?

Sofern Sie auf eine von lhnen bereits projektierte Konfiguration zurtickgreifen und lediglich die
Beispielprogramme fir Thre CPU nutzen mdchten, gehen Sie wie folgt vor:

- Kopieren Sie die Beispielprogramme (Behalter mit S7—Programmen) der jeweiligen Station
aus dem Beispielprojekt in die jeweilige CPU lhres vorhandenen Projektes. Achten Sie
hierbei auf mégliche Bausteintberlappungen!

- Sorgen Sie gemal der folgenden Beschreibungen fir eine entsprechend angepasste

— Hardware—Konfiguration und Vernetzung;
— Verbindungsprojektierung.

Zusammenfassung zu Schritt 1 "Projekt anlegen”

Sie haben ein STEP 7 Projekt angelegt, in dem Sie
— Ihre Anlage konfigurieren kdnnen
— lhre Anwenderprogramme erstellen und ablegen kénnen.

Ersteller | Genehmigt | Freigabe Ablageort / Dateiname Datum Seite
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2.1 Hardware konfigurieren und vernetzen

Wenn Sie von einer vorhandenen Beispielkonfiguration ausgehen, sollten Sie sich einen Uberblick ver-
schaffen, bevor Sie die Konfiguration in das Zielsystem laden.

STEP 7 bietet Ihnen komfortable Moglichkeiten. Sie kdnnen sich:
- die Konfiguration in HW Konfig anschauen
- eine Stationstbersicht ausgeben lassen
- die Vernetzung der Stationen graphisch mit NetPro anzeigen lassen.

Doppelklicken Sie im SIMATIC—Manager in lhrem Projekt auf das Objekt "Profibus (1)”".
Sie 6ffnen dadurch die NetPro—Ansicht fir Ihr Projekt.

Von hier aus kénnen Sie alle weiteren Schritte fur die Hardware— und die Verbindungsprojektierung
auslosen.

= NetPra - [PROJECT -PROFIBUS-IF-PB1 (Netz) -- C:\Programmel... \Step /A5 7Proj¥PS_Test]
i'ﬁ'i- Metz Bearbeten Einflgen Zielsystern Ansicht Extras  Fenster  Hife

@S S BRSBTS BE YN
1

PROFIBUIS(1)

PROFIBLS

IF -FE1
L =t
]
f
Station Schnttstele |ﬂdre £5e ]Germenumm &r
SIMATIC 300 MFLDP 2 -
SIMATIC 300 IF-PB1 B -

Wie Sie in der Abbildung oben sehen, wird eine Information zum Profibus-Anschluss (hier rot umrandet)
eingeblendet, wenn Sie mit dem Mauscursor auf die Profibus-Schnittstelle zeigen.

Sie erkennen folgende Situation: Die SIMATIC300 wird als Master mit der Profibus—Adresse 2 gefuhrt.
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Wenn Sie die Netzadresse andern méchten...

...kdnnen Sie dies Uber den Eigenschaftendialog des Profibus—Knotens durchfiihren. Sie erreichen die-
sen Dialog, indem Sie auf den Netzknoten in der NetPro—Ansicht doppelklicken.

Eine Adressanderung kann z.B. erforderlich sein, wenn die projektierte Profibus— Adresse an lhrem Netz
bereits durch eine andere Station belegt ist.

Konfiguration in HW Konfig anschauen am Beispiel der SIMATIC 300-Station(1)

Markieren Sie in der NetPro—Ansicht die SIMATIC 300-Station(1); wahlen Sie Bearbeiten -> Objekt
offnen. Sie sehen die Hardware—Konfiguration.

@_; HW Konfig - [SIMATIC 300 (Konfiguration) -- PROJECT-PROFIBUS-IF-PB1]
Eﬂ] Station Bearbeiten Einfigen Zielsystern Ansicht  Extras  Fenster Hilfe

O eE S I =

_ ~
N
Suchen: |
"~
PROFIBUS(1]: DP-Mastersyster 1] Profil: |Standald
+ ﬁl FROFIEUS-DP
2 PROFIBUS-P&
+- 58 PROFINET 10
DI1E/DO1 24 /0.54 7 @5 IF-PE + SIMATIC 300
+ SIMATIC 400
Emﬂﬂ b | + SIMATIC PC Baged Control 3004400
+- 8 SIMATIC PC Station
+-[] SIMOTION Drive Based
v
£ 4

0 v

Steckplatz Bauguppe ... | Bestellnummer Fi..| M. | E-a. | AL | Kommentar

1

2 CPU 315-2 PN/DP |6ESY 315-2EH13-0AB0 V2.6

M L LU

A FRVE SEHE

AEET For 7 SR

3

4 DI16/D07Ex24y/0.54 |BEST 323-1BLO00-0440 [0 B [ N

5

3

Wenn Sie sich die Konfiguration einer der angezeigten Baugruppen im Detail anschauen mdéchten, dann
positionieren Sie den Cursor auf die Baugruppe, z.B. den CPU 315-2, und wéhlen
Bearbeiten -> Objekteigenschaften.
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Konfiguration in HW Konfig anpassen

Falls Ihre Hardware—Konfiguration nicht der Beispielvorlage entspricht, haben Sie jetzt die Mdglichkeit,
die Eintrage anzupassen. So kénnten Sie, um nur einige zu nennen, z.B.

- Baugruppen an einen anderen Steckplatz verschieben.
Die Verbindungsprojektierung bleibt erhalten, Anwenderprogramme missen an eine evtl. gednderte
BG-Adresse angepasst werden.

- ohne Simulationsbaugruppe arbeiten.
Ldschen Sie hierzu die Simulationsbaugruppe auf Steckplatz 4.

- einen anderen CPU-Typ verwenden.

Eine Stationsubersicht ausgeben

Nutzen Sie die Druckfunktionen von STEP 7 fur lhre Anlagendokumentation! Sie haben hierzu folgende
Madglichkeiten, aus HW Konfig Dokumente zu drucken:

- Gesamte Station
- Ausgewahlte Baugruppe(n)

Fur den verwendeten CPU als ausgewahlte Baugruppe sieht das Teilergebnis z.B. dann so aus:

SIMATIC PROJECT-PROFIBUS-IF-PE1/3TIMATIC 300{1) 19.03.2012 05:44:22

SIMATIC 300{1)

UR - Baugruppentriger (0)

Eurzhezeichnung: TR
Eestell-Nr: 6EZT 390-177220-0LA0
Bezeichnung: R

Baugruppentrager (0), Steckplatz 2

Kurzbhezeichnung: CFU 315-Z PN/DP
Firmware-Version: VZ.a

Bestell-Nr: GEZ7 315-2EH153-04E0Q
Bezeichnung: CFU 315-Z PN/DP
Breite: 1

Fommentar:

Baugruppentriger (0), Steckplatz 2, Schnittstelle X1

Eurzhezeichnung: MPI/DF
Eestell-Nr: = o
Bezeichnung: MFI/DF
Breite: 1
PROFIEUZ-Adresse: Z
Hochste PROFIBUI-Adresse: 126
Baudrate: 1.5 MEBit/s
Kommentar: = o
Adressen
Eingange
Anfang: 2047
Ende: 2047
Synchronisationsartc: Keine
Zeitintervall: Kein
Ersteller | Genehmigt | Freigabe Ablageort / Dateiname Datum Seite
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Weitere Informationen zur Vernetzung der Station...

...erhalten Sie tber die Druckfunktion in NetPro. Sie kénnen sich damit leicht einen Uberblick Giber be-
stehende Netzanschluss—Konfigurationen verschaffen:

Fir das konfigurierte Netz sieht das Ergebnis z.B. dann so aus:

SIMATIC CihProgramos’ Siemens Step? W 37ProihP3 Test 192,03.2012 08:55:06

PROFIBUS: PROFIBUS{1) {S7-Subnetz4D: 0026 - 00CF) enthilt folgendeNetzanschliisse:

Teilnehmeradresse:  Station: Baugmppe: R/S:
2 SIMATIC 300(1) CPU 315-2 PMN/DP ar2
) SIMATIC 30001) IF-PB1 -

Netzeinstellungen prifen: Baudrate und Busprofil der Stationen anpassen

Baudrate und Busprofil missen ebenfalls Ubereinstimmend im STEP 7—Projekt und in den Datenbasen
anderer, auBerhalb vom PROJECT-Profibus projektierter Stationen wie z.B. der PS 8000 Netzgerate
festgelegt werden.

Im STEP 7-Projekt werden die Ubertragungsgeschwindigkeit (Baudrate) und das Busprofil im Eigen-
schaftendialog des Profibus—Subnetzes festgelegt.

Doppelklicken Sie einfach auf die in NetPro dargestellte Busleitung, um den Eigenschaftendialog fir das
Profibus—Netz zu 6ffnen.
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Um die Hardware—Konfiguration in das Zielsystem zu laden...

...gehen Sie bitte wie folgt vor:

€ Elektro- Project IF-PB1
A , Profibus-Interface IF-PB-1
Automatlk Step7 examp|e
&\, S freeyee o t@]
Allgernein Netzeinstallungen}
Hochste Optionen. .
PROFIBUS-Adresse: [ Andem
Ubertragungsaeschwindiokeit: |45 45 (31.25) khit/s -~
93,75 kbit's
187.5 khitds
500 itz
2 hhiit i s
Profil:
Standard
Universel [DP/FRS]
Berutzerdefinizrt
Busparameter...
PROFIBUS(1) x
Ok | Busparameter l
[ Zpklisches Yertelen der Busparameter einschalten
Talot_Init: 300 t_bit Tslot: 300 t_bit
[CECRE: 4 150 t_bit TidZ2: 160 t_bit
bin. T2dr: ﬂEl t_bit Trdy: 11 t_bit
Tset ‘\3 t_bit Tid1: 37 t_bit
Toui 0— tbi Tt 24099 1_bi
= 161 ms
Gap-Faktar: 103 Th typisch: 1635 t_bit
= 11 ms
Fetry Lirnit: 13
St Anzprechiiberwachung:
51558 t_bit
= 344 ms
Abbrechen Hife

-Verbinden Sie das PG mittels Profibus—Kabel mit der MPI/DP—-Schnittstelle der CPU.

-Stellen Sie die Schnittstelle an Ihrem PG/PC entsprechend der gewiinschten Anschlussart ein.

-Wahlen Sie hierzu in der Windows—Systemsteuerung die PG/PC—-Schnittstelle entsprechend

den auf Threm PG verfigbaren CPUs und entsprechend dem Busanschluss.

TIPP:

Um zu prufen, welche Teilnehmer Gber Profibus zu erreichen sind, verwenden Sie die Funktion "Erreich-

bare Teilnehmer™:

5

Sie erhalten im Beispielprojekt als Anzeige

Profibus=2
Profibus=6 (passiv)

-> Gilt fur CPU
-> Gilt fur PS 8000 Netzgeréat

-Wéhlen Sie den Menibefehl Zielsystem -> Laden ...
STEP 7 fuhrt Sie dann Uber weitere Dialogfelder zum Ergebnis.

Zusammenfassung zu Schritt 2 "Hardware konfigurieren und vernetzen”
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Sie haben

1. die S7-Station im STEP 7—Projekt konfiguriert;

2. die S7-Station dem Profibus(L2)-Subnetz zugeordnet und Adressen vergeben;

3. die Konfiguration in die S7—Stationen geladen.

Die Station ist jetzt fur die Projektierung von Kommunikationsverbindungen und das Laden von Anwen-

derprogrammen bereit.
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3. DP-Betrieb Gber Profibus mit S7-300 als DP—Master

Profibus—DP ermdglicht den einfachen, performanten Datenaustausch mit dezentralen Peripheriegera-
ten. Am Beispiel des Profibus—CP, der den Betrieb einer SIMATIC S7-300 als DP—Master erméglicht,
zeigt dieses Kapitel die Projektierung und Programmierung eines DP—Master-Systems mit STEP 7.

Ziele und Nutzen

-Projektiervorgang fur DP—Betrieb kennenlernen
-DP-Aufrufschnittstelle fir DP—Master kennenlernen
-Programmbeispiel als (Kopier—)Vorlage verwenden

Voraussetzungen

STEP 7—Grundkenntnisse, AWL—Kenntnisse, SPS—Grundkenntnisse, DP-Grundkenntnisse

Wenn Sie detailliertere Informationen Uber die Leistungsmerkmale der hier vorgestellten DP—Funktionen
oder Uber weitere Funktionen der Projektiersoftware suchen, greifen Sie bitte zu den entsprechenden
Handbuichern.

Ersteller | Genehmigt | Freigabe Ablageort / Dateiname Datum Seite
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§E Elektro- Project IF-PB1

3.1 Die Aufgabenstellung

Daten senden und empfangen

Die Kommunikationsaufgabe ist bewusst einfach gewahlt:

- Eine Steuerung (SIMATIC 300 DP—Master) verarbeitet Prozessdaten.

- Es erfolgt eine Datenausgabe zu einem intelligenten Peripheriegerat (PS8000 DP-Slave), in dem
die Prozessdaten weiterverarbeitet und an den Prozess ausgegeben werden. Eingelesene Prozessda-
ten werden vom DP-Slave an den DP—Master zurlickgesendet.

Das Ablaufschema zeigt diese Situation, die im vorliegenden Beispiel als Anwenderprogramm hinterlegt
ist:

SIMATIC 300 PS3000

DP—Master CcP IF-PB1 DP-Slave

T —/ | I— [ ]
Prozessdaten

verarbeiten

Ausgangsdaten schreiben
e ———

Ausgangsdaten
aufbereiten

L AN Ausgangsdaten

(EP—Lesen!Schreib;rP -

Eingangsdaten

Eingangsdaten

aufbereiten
Eingangsdaten lesen
gl ——————
Empfangsdaten

auswerten

Zeit
Ersteller | Genehmigt | Freigabe Ablageort / Dateiname Datum Seite
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3.2 Anlagenaufbau

Struktur

Fur das mitgelieferte Beispielprojekt wird folgende Anlagenkonfiguration bendétigt (Anderungen/Alter-
nativen sind mdglich, siehe nachste Seite):

SIMATIC 300 PS8000
DP-Master DP-Slave
sV CPU3152 SM323
= |] IF-PB1
&g
M
-
PROFIBUS
1
PG/PC mit STEP 7
Ersteller | Genehmigt | Freigabe Ablageort / Dateiname Datum Seite
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Gerate—/ Betriebsmittelbedarf

Sie bendtigen folgende Komponenten, wenn Sie das mitgelieferte Beispiel unverdndert zum Ablauf
bringen wollen:

Anzahl Typ
1 Power Supply of PS8000 series

| CPU 315-2 PNIDP

1 SM323 DI16/DO16xDC24V 0.5A

| Ubertragungsstrecke Profibus

Programmiergerat (PG/PC) mit

¢ nstallierter Software STEP 7 ab V5.4.4

¢ installierter Optionssoftware NCM S7 fur PROFIBUS
V544

¢ optional far den PG/PC—-Betrieb am PROFIBUS: CP
fur PROFIBUS—AnNschluss —> Diagnose/ Inbetrieb-
nahme/ Service

Alternativen

Sie kénnen die Beispielkonfiguration an lhre Gegebenheiten anpassen. Nachfolgend einige Hinweise
hierzu:

- Anderen CPU-Typ verwenden

- Verzicht auf die Simulationsbaugruppen
Dies erfordert eine geringfigige Modifikation der Anwenderprogramme, damit die Ausgabe
an die Simulationsbaugruppe unterbleibt. Eine Verfolgung der Kommunikation ist dann tUber
entsprechende Anzeige der Datenbausteine am PG mdglich.

- Andere Ein—/Ausgabebaugruppen verwenden
Diese MalRnahme kann Baugruppenadressen verandern.

- Reihenfolge der Baugruppen im Rack andern
Diese MalRnahme verandert bei bestimmten CPU-Typen die Baugruppenadresse.

Achtung!

Wenn Sie in der Konfiguration die Baugruppenadresse verandern, missen Sie die Adressangabe im
Bausteinaufruf des Anwenderprogramms anpassen.
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§E Elektro- Project IF-PB1

3.3 Das Beispiel Schritt fur Schritt

Die folgende Beschreibung setzt auf dem angelegten Projekt und auf den konfigurierten Stationen
auf. Die Schritte “Projekt anlegen” und “Hardware konfigurieren und vernetzen” wurden

Ihnen im Kapitel 2 erlautert.

Fur das schnelle Erfolgserlebnis

Wenn lhre Anlagenkonfiguration Ihrer Vorgabe entspricht, kbnnen Sie die Beispieldaten in den folgen-
den Schritten 3.3.1 und 3.3.2 jeweils direkt in die S7-Stationen laden.

3.3.1 DP-Mastersytem konfigurieren

Der Schlissel zur Konfiguration eines DP—Mastersystems ist die Einstellung der Betriebsart des Profi-
bus—MPI/DP. Genauer gesagt handelt es sich um Betriebsarten, die die CPU stellvertretend fir die Sta-
tion einnimmt.

DP—Betriebsart einstellen am Beispiel der S7-Stationen "DP Master”

Gehen Sie wie folgt vor, um die Einstellung zu prifen oder zu verandern:
- Markieren Sie unter STEP7-PROJECT-PROFIBUS-IF-PB-1 die S7-Station.
- Fuhren Sie einen Doppelklick auf das Icon “Hardware” aus.

- Markieren Sie den Profibus—MPI/DP in der Konfigurationstabelle und wéahlen Sie
Bearbeiten -> Objekteigenschaften.

Eigenschaften - MPI/DP - [RDJ/S2.1) g|

.-’-'«Ilgemein] Adrezzen  Eetriebsart lKanigurationl b ]

~
* DP Master

" DP Slave
-

Abbrechen Hilfe

Ersteller | Genehmigt | Freigabe Ablageort / Dateiname Datum Seite
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DP-Slaves und Slave—Module dem DP—Master zuordnen

Nachdem Sie die Hardware konfiguriert haben, missen Sie dem DP—Master die Konfiguration der ange-

schlossenen DP-Slaves mitteilen.

Dieser Vorgang gestaltet sich dann besonders einfach, wenn die DP-Slaves im STEP 7—Projekt bereits
konfiguriert und vernetzt sind!

Doch der Reihe nach — verschaffen Sie sich zunéchst einen Uberblick tiber die Beispielprojektierung des
DP—Mastersystems:

-Offnen Sie die Hardware—Konfiguration der S7—Station, die DP—Master sein soll.

Sie sehen anhand des der CPU angehangten DP—Mastersystems sofort, dass die CPU 315-2 am
MPI/DP-Steckplatz als DP—Master konfiguriert ist.

[ HW Konfig - SIMATIC 300(1)

Stakion Bearbeiten Einfigen Zielsystem  Ansicht  Extras  Fenster Hilfe

O=s68 5 S

gngn BN 9 w2

U] SIMATIC 300(1) (Konfiguration) -- PROJECT-PROFIBUS-IF-PB1 [Z][E][‘S__(]
Y

PROFIBUS[T): DP-Mastersystem [1)

DIE/DOT Bx24w A0,

Zall

(61 IF-PET

W
< >
=0 v

Steckplatz B augruppe B estellnummer Fi..| M. | B | A | Kom...

1 LS

2 CPU 315-2 PN/DP (GES57 315-2EH13-0AB0 (V2 6|2

AT ARELATE ST

A AR ST

At Fha 7 STEE

3 “
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DP—Module aus dem Hardwarekatalog entnehmen

DP-Module kdénnen aus dem Hardwarekatalog enthommen werden:

- Wahlen Sie den bereits angelegten DP—-Slave des PS8000 IF-PB1 an; in der unteren Bildschirm-
halfte sehen sie daraufhin die Konfigurationstabelle fiir den DP-Slave des PS8000 IF-PB1.

- Durch Rechtsklick in die Konfigurationstabelle erscheint ein Fenster, durch ,Objekt einfiigen®
sehen Sie dann die entsprechenden Eintrage fuir Module, die Sie bei Bedarf in die Konfigurations-
tabelle einfugen konnen.

i
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Steckplatz DP-K.ennung Bestellnummer / Bezeichhnung E-Adresze A-ddrezze

1 210 Iztwerte 1A/P DFVO 256,261
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7 Istwerte LI/1/P DPYD

8 Geraetezustand DFYVO

e Parameterk.anal 0P

10

11

12

13

14
Ersteller | Genehmigt | Freigabe Ablageort / Dateiname Datum Seite
S.Volkel Step7-DPV0O-DPV1-Implementierung.doc 08.03.2013 17/26

2:49




Profibus-Interface IF-PB-1

§E Elektro- Project IF-PB1
A| Automatik Step7 example

DP—Master anlegen

In der Beispielkonfiguration haben Sie ein DP—Mastersystem bereits vorgefunden. Wir wollen lhnen da-
her zusammenfassend angeben, wie einfach diese Konfiguration zustande kommt.

Voraussetzung ist zunachst, dass Sie in der als DP—Master vorgesehenen Station eine CPU mit inte-
grierter DP—Funktionalitat.konfiguriert haben. Eine Alternative ware eine Profibus—CP mit Masterfunktion
(CP 342-5).

Indem Sie die Betriebsart der CPU auf DP—Master einstellen, sorgen Sie bereits daflr, dass in der Kon-
figurationstabelle ein “Aufhanger” —=—=—=———3 f{{jr die Konfiguration des DP—Mastersystems er-
scheint.

Um die Hardware—Konfiguration in das Zielsystem zu laden...

...gehen Sie bitte vor, wie in Kapitel 2 beschrieben.

Zusammenfassung zu Schritt 3 "DP—Mastersystem konfigurieren”

Sie haben

1. das DP—Mastersystem mit der Station PS8000 IF-PB1 DP-Slave als
DP-Slave im STEP 7—Projekt konfiguriert,

2. die Betriebsarten der Station Gberpruft,

3. die Konfiguration in die S7—Station geladen.
Die Station ist jetzt fir das Laden von Anwenderprogrammen bereit.
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4. Das Anwenderprogramm

Die Aufgaben im Anwenderprogramm

Die in Kapitel 3.1 beschriebene Aufgabenstellung ist nun in entsprechende SPS—Anwenderprogramme
umzusetzen.

Um die Programme bearbeiten oder in die S7-Stationen laden zu kénnen...

...wahlen Sie im PROJECT-Profibus den Container mit den Programmbausteinen in der gewlinschten
SIMATIC300-Station an.

] SIMATIC Manager - Project-Profibus-1F-PB-1

Datei Bearbeiten Einfligen  Zielswstem  #nsicht  Extras  Fenster  Hilfe

O & |87 & B 2 Eg %p e i E | < Kein Filter » | T |

= Project-Profibus-IF-PB-1 -- C:\Programme\Siemens\Step7\s7proj\Project-

Project-Prafibus-IF-PEB-1 Syztemdaten i OB55
- SIMATIC 3001)

- [@ CcPu 315-2 PH/DP

- S¥-Programm(1]

(] Quellen

i OBg2
i FE10 i3 FBE1 i3 FB12 i3 FB13
i FC10 i3 FCA0 i FC102 i3 FC103
i FC120 i3 FC122 i3 FC126 3 FC130
i DBZ0 3 DB120 o DB 3 DB122
o DB151 3 DB153 3 DB154 3 DB155
WA AT_AZvK_DATENAUSTALSCH WAAT_AZYE_DATENALSTALSCHI
SFBS3 & SFE34 &3 SFC14 & SFC15

Zur besseren Ubersicht...

...sollten Sie sich die Programmbausteine einmal ausdrucken und naher anschauen. Eine Ubersicht tiber
die Versorgung der Bausteine fiir die DP—Kommunikation erhalten Sie auf der Folgeseite.
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4.1 Zyklische Programmabarbeitung

Der Organisationsbaustein OB1 ruft den FB10 unbedingt zyklisch auf. Im FB10 werden die Prozessda-
ten des Labornetzgerates mittels zweier Funktionen FC110 und FC111 eingelesen. In den Funktionen
selber wird durch die Systemfunktion SFC14 (Systemfunktion zum Einlesen eines konsistenten Daten-
bereichs) auf einen konsistenten Datenbereich zugegriffen. In diesem Fall ist dieser das Prozessabbild
der Eingange eines projektierten Moduls. Der Zugriff erfolgt im Fall der Prozessdaten Uber die Periphe-
rieadresse des entsprechenden Moduls. Fir die Istwerte und den Geratezustand ist das der Eingangs-
adressbereich mit den Anfangsadressen 256 und 262 (6 Byte und 2 Byte). Die nachfolgende Abbildung
zeigt den unbedingten Aufruf des FB10 im OB1:

OBl : "Main Program Sweep (Cycle)”
Fonment ar :
m: Zy¥klischer ufruf won FELO
Eonment ar :
uc FB 10 DE ZYELIESCH DELO -- Datenaustausch PE

In der nachfolgenden Abbildung ist der Aufruf der Funktion FC110 fiir das Einlesen der Istwerte zu er-
kennen. Die empfangen Werte werden zur méglichen Weiterverarbeitung in einem Datenspeicher (con-
tainer) abgelegt (DB10).

FE1lO : Evklische Datenwverkehr
Fommentar :
m: Meszsung Istwerte
Fommentar :
CALL "ISTWERTE_LESEN" FCl1lo
ADRESSE :-=2L6
ISTWERT W-="P5 =YK DATEN". Power Supply[l] MESSUNG. ISTWERT U LE10.DETO
ISTWERT I:="P&_ZYEK DATEN".Power_ Supply[l] MESEUNG_ ISTWERT I DE10.DEW:
ISTWERT P:="P&_Z=ZYEK DATEN".Power_ Supply[l] HESSUNG. ISTWERT_P DE10.DET4
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Die Systemfunktion SFC14

Mit der Systemfunktion SFC14 wird ein konsistenter Datenbereich (>4 Byte) aus einem Profibus-
Teilnehmer gelesen, der nach Norm spezifiziert ist. Grundsatzlich ist es mdglich, auch direkt Uber die
Peripherie mit dem entsprechenden Befehl die Daten einzulesen. Hierfir gilt allerdings eine Beschran-
kung auf eine maximale Grof3e von vier Byte in Serie. Vor der Verwendung des SFC14 muf3 der Anwen-
der genau wissen, welche Peripherieadresse und welche Lange das betreffende Modul fur das zyklische
Lesen mit Hilfe der Steckplatzliste erhalten hat. Die von dem Labornetzgerat gelieferten Istwerte und der
Geratezustand sind in der Summe acht Byte gro3 und daher nur Uber die Verwendung des SFC14 zu
bekommen. Die empfangen Daten werden zur weiteren Verarbeitung in einem Datenbaustein abgelegt.

Die Systemfunktion SFC15

Mit Hilfe des SFC15 wird ein konsistenter Datenbereich an einen Profibus-Teilnehmer geschickt. Diese
Funktionalitat ist in der Testapplikation implementiert nimmt aber am zyklischen Datenaustausch nicht
teil. Nachfolgende Tabelle zeigt die an dem zyklischen Datenaustausch beteiligten Funktionsbausteine
und Funktionen auf.

Funktionsbaustein  Aufgabe Unterprogramm- Daten-

baustein speicher

FB10 Zyklisches Erfassen der Istwerte FC110, FC111 DB10 -
und des Geratezustands (SFC14) DBEWG6

FB11 (Option) Zyklisches Erfassen des Sollwerte =~ FC102, FC103, DEI10 -
FC104 (SFC15) DBWS

4.2 Der azyklische Datenaustausch im OB1

Uber so genannte Aktivierungsmerker wird in dem OB1 entschieden, welcher azyklische Datensatz vom
Labornetzgerat gelesen werden soll. Das Setzen dieser Merker (in der folgenden Abbildung ist es der
Merker mit dem symbolischen Namen Sollw_Spannung) wird wahrend der Testphase Uber so genann-
te Variablentabellen vorgenommen. Eine wirkliche Automatisierung des azyklischen

Datenaustausches findet demnach auch nicht statt. Es ist denkbar eine Automatisierung tber ein HMI-
System vorzunehmen, bei dem eine Anforderung seitens eines Bedieners bei Bedarf ausgeldst wird. Bei
nicht gesetztem Aktivierungsmerker wird das Netzwerk mit seinen folgenden Programmzeilen direkt
Ubersprungen und der Ablauf des Programms setzt im néchsten Netzwerk mit der Prifung auf den
nachsten Merker fort. Nachfolgende Abbildung verdeutlicht diese Vorgehensweise. Folgende Aktivie-
rungsmerker wurden definiert:

* M9.0 (Sollwert Spannung setzen [Index 7])

* M9.1 (Sollwert Strom setzen [Index 8])

* M9.2 (Sollwert Leistung setzen [Index 15])

» M9.3 (Labornetzgerat steuern [Index 6])

* M9.4 (Geratetyp lesen [Index 0])

* M9.5 (Artikelnummer lesen [Index 4])

* M9.6 (Geratenennwert Spannung lesen [Index 2])
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Nach der Durchfihrung bestimmter DPV1-Schreibauftrdge andern sich unmittelbar andere Datensétze,
die von dem Labornetzgerat ausgelesen werden kdnnen. In der Testapplikation wird deshalb im direkten
Anschluss ein DPV1-Leseauftrag ausgefiihrt. Dies macht auch nur Sinn bei den Datensdtzen wo zuvor
ein Sollwert geschrieben bzw. verdndert wurde. So werden bei der Verdnderung der Spannung, des
Stromes oder der Leistung jeweils direkt im Anschluss die aktuellen Sollwerte ausgelesen. Dies aller-

dings nur, wenn der DPV1-Schreibvorgang ohne Fehler abgeschlossen wurde.

iHetmrk SE.: Datensatz Sollwert Spantung setzen F Aktuellie) Sollwerte lesen
Fommentar :

T "Sollw Sparsmang” Ma.0

SPEN FE1Z

T "AEtion" E0.O

T "Start_DIVW1" M40

FP "Pos_FL_WERREC" ME.1

= "Bend Trigoger" Mz0.1

T "Bend Trigger" Mz0.1

= "Start_ WRPFD_ PREC_ SETVA VOL" Mz0. 2

CALL "PS5_AZYE SETVAVOLT _WRED" | "DBE_FBlz AZYTE" FElz F DE1:zO
SFEError :="ERROPR_ZETVALUE VOLTAE" MEE&O
SFEStatusiut ="STATUS SETVALUE VOLTAGE" MLz0
Functiondctivate:="3tcart WRED REC SETVA WOL" Mz0.Z2
FunctionBusy ="SETVALUE_VOLATAGE BUST" MI0.0
Functionbone :="SETVALUE_VOLT_DONE" Ma0.1

L "SETVALUE VOLT DONE" MI0.1

B "Start_ DIVL" M40

B "Start_WRPRD_ REC_SETWA VOL" Mz0. 2

SPA ENL

Bei gesetztem Aktivierungsmerker durchlauft das Programm das Netzwerk und fuhrt die nachfolgenden
Programmzeilen aus. Uber einen Startmerker <Start DPV1> (M4.0 fiir alle Datensatze) und einen digi-
talen Eingang <Aktion> (EO0.0 fir alle Datensatze) kann jetzt die Bearbeitung eines DPV1 Auftrages vor-
geladen werden. Der Eingang 0.0 wird fest auf 24V DC gelegt und dient lediglich zur Prasentations-
zwecken.

Wenn beide Bedingungen erfullt sind, wird eine positive Flanke erzeugt. Mit ihr wird ein Signal <Send
Trigger> genau einen Zyklus lang gehalten. Hiermit wird die Bearbeitung dieses Netzwerks Uber die
Dauer eines Zyklus definiert - also einmal pro Zyklus. Nachfolgend wird ein RS-Flip-Flop gesetzt. Der
Ausgang des zuvor gesetzten RS-Flip-Flops wird als abschlieRendes Startsignal fir den DPV1 Auftrag
verwendet. Es bleibt solange gesetzt bis der erteilte Auftrag erfolgreich abgeschlossen wurde.

Dies wird durch einen Ausgang des fir den entsprechenden Auftrag bestimmten Funktionsbausteins
erreicht <SETVALUE_VOLT_DONE>. Der zyklische Datenaustausch ist nicht dauerhaft, sondern wird
fur einen kurzen Zeitpunkt unterbrochen.
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Programmablauf des OB1 Netzwerk 3

Der folgende Programmablaufplan soll exemplarisch die Anwendung eines DPV1 Auftrags darstellen.

MW 3

w

FB10 [Messung Istwerte,
Geraterustand)

nein

Trigger==17%

l

_F‘-r:-'lr.
Schrebien
ILesan”

[

FB12 {Sollwert
Spannung
setzen/akt.

Sollw. lesen)

Funchion Aciwvata
Furction Dusy
Funclicn Dane

Funclicn Activale
Furcian Busy
Furistion Dans

Function

]

Lasche Ssar SchreibeniLesen”

. 1 Ende NW3
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Der Systemfunktionsbaustein SFB52

Mit dem SFB52 wird ein Datensatz mit der Nummer <Index> von dem mittels <ID> adressierten Profi-
bus-Teilnehmer gelesen. Fir die korrekte Beschaltung der Eingangsparameter des SFB52 missen dem
Endanwender die Lange, die Peripherieadresse und der Index des zu lesenden Datensatzes bekannt
sein. Die Lange und die Peripherieadresse werden aus der Steckplatzliste des Moduls Parameterkanal
entnommen. Die gelesenen Daten miissen in einem Zielbereich abgelegt werden. Im einfachsten Fall ist
dies ein Datenbaustein.

Dabei ist auf die GroRe des Zielbereichs zu achten, da eine SPS keine dynamische Speicherallokation
kennt. Vorsicht ist auch bei der Anwendung der ID-Nummer geboten. Bei manchen Installationen be-
sonderes dann, wenn gezielt mit modulbezogener Diagnose gearbeitet wird und es mehrere Parameter-
kanéle gibt. Hier wird dann die so genannte Diagnoseadresse der Schnittstelle oder des Systems ver-
wendet.

Adrasse untar der dar
Hummer urter der der Parameterkanal erreichbar

Datenssz bm Skave Speicharor des Datensats it
abzuholen ist

mrlatensatz Aktugllle Sollwertegghuslesen
Kommentar: \ / /
A ¥ il

REAT:: MOP o
CALL FC
START

I
INDEX
Mix LAENGE:
LENUMMEER
DATA VALID:=§ SFEValid
SFE_BUSYT .= ZFEBusy
SFE_ERROR :=f SFEError
SFE_STATUS:=f§_ EFBStatus
LAENGE :=fSFCRequestLength

S PEW E76

Ff bnzahl Evtes
£ Datenbausteinnummer

Der Systemfunktionsbaustein SFB53

Mit dem SFB53 wird ein Datensatz aus einem zuvor definierten Zielbereich (Datenbaustein) zu dem mit-
tels ID adressierten Profibus-Teilnehmer Ubertragen.
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Eigenschaften der SFBs

SFB52 und SFB53 sind asynchron arbeitende Bausteine. D.h. die Bearbeitung kann sich tber mehrere
Aufrufe erstrecken (SPS-Zyklen). Mit den in der Tabelle aufgelisteten Funktionsbausteinen und den dar-
in aufgerufenen Funktionen wird der azyklische Datenverkehr abgewickelt.

FB12 (M9.0)

FB13 (M9.1)

FB18 (M9.2)

FB14 (M9.3)

FB15 (M9.4)

FB16 (M9.5)

FB17 (M9.6)

Azyklisches Setzen der FC120,
Spannung und Lesen der (SFB33, SFB52)

aktuellen

Sollwerte

(Fehlersignalisierung)

Azyklisches Setzen des Stromes FC120,
und Lesen der aktuellen (SFB33, SFB52)
Sollwerte (Fehlersignalisierung)
Azvyklisches Setzen der Leistung FC120,
und Lesen der aktuellen (SFB33, SFB52)
Sollwerte (Fehlersignalisierung)

FC138

FC138

FC138

Azyklisches steuern des FCI122, FCl138
Labornetzgerites (SFB53, SFB32)
(Fehlersignalisierung)

Azyklisches Lesen des FCI130 (SFB52)
Geratetyps (Fehlersignahisierung)

Azyklisches Lesen der FC130 (SFB52)
Artikelnummer

(Fehlersignalisierung)

Azyklisches Lesen des FCI131 (SFB52)
Geratenennspannung

(Fehlersignalisierung)

DB153,
DB154

DB155,
DB154

DB159,
DB154

DB150,
DB151

DEB156

DB157

DB158

Im Beispielprogramm befindet sich die vollstandige Testapplikation mit der die Mehrheit der vereinbarten
Funktionen des Labornetzgerates getestet worden sind. Hier ist, was den Umfang der Testfunktionen
und die Bedienbarkeit angeht, mit Sicherheit mehr mdglich.
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Um die Ahwenderprogramme in das Zielsystem zu laden...

...verfahren Sie, wie in Kapitel 2 beschrieben.

Zusammenfassung zu Schritt 4 "Anwenderprogramm erstellen”

Sie haben

1. Anwenderprogramme gemal der Aufgabenbeschreibung fir den DP—Master und den
DP-Slave erstellt,

2. die Beispielprogramme ggf. um Anzeigenauswertungen ergénzt,

3. die Anwenderprogramme in die CPUs der beiden S7-Stationen geladen.

Ergebnis

Falls keine Kommunikation zustande kommt

- Uberprifen Sie den Programmablauf in STEP 7/AWL online. Priifen Sie, ob die Ausgabe eines sich
andernden Datenwortes an die Simulationsbaugruppe stattfindet.

- gehen Sie zum nachsten Schritt und Uberprifen Sie die Kommunikation mit der Profibus—Diagnose.

Wichtiger Hinweis

Um auf das Labornetzgerat zu schreiben, muss zuerst tber ein DPV1-Telegramm (Datensatz 54)
das Netzteil in den Fernsteuerbetrieb umgeschaltet werden. Genauere Informationen sind in der
Programmieranleitung zu entnehmen, die der Schnittstellenkarte in digitaler Form beliegt.

In Betrieb nehmen/ Diagnose

Verwenden Sie z. B. die folgenden Diagnosefunktionen, um den Zustand der Stationen und des DP-
Betriebes zu untersuchen.

- Profibus—Teilnehmer: Zustand der Stationen?
- Diagnosepuffer: Was enthalten die Diagnosepuffer?
- DP—-Master: Wie ist der Zustand des DP—Masters bzw. des DP—Masterbetriebes?

Welche Diagnosedaten liefert der DP—Slave?
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